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บทคัดยอ 

 

การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาสาเหตุการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำ และเปรียบเทียบ

คุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม เมื่อมีความแตกตางกันระหวางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ ซึ่งปจจัย

เหลานี้อาจเปนปจจัยที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำ โดยทำการเก็บตัวอยางทั้งหมด 50 

ตัวอยาง จากจุดเก็บตัวอยาง 5 จุด ซึ่งมีระยะหางกันประมาณ 300 เมตร เปนระยะทาง 1.5 กิโลเมตร 

ครอบคลุม 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว (เดือนตุลาคม 2563 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2564) ฤดูรอน (เดือนมีนาคม 

ถึง เดือนพฤษภาคม 2564) และฤดูฝน (เดือนมิถุนายน และกรกฎาคม 2564) โดยทำการวิเคราะหดัชนีชี้วัด 

คุณภาพน้ำทั้งทางเคมี และทางกายภาพ จำนวน 3 ตัวชี้วัด ประกอบดวยคาพีเอช (pH) ปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen, DO) และคาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) 

พบวา จากการวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของคาเฉลี่ยในชวงเวลา 3 ฤดูกาล คาพีเอช (pH) เฉลี่ยมีคาอยู

ระหวาง 7.10 - 7.74 คาปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) เฉลี่ยเทากับ 1.80 - 2.84  มิลลิกรัมตอลิตร 

(mg/L) และคาการนำไฟฟา (EC) เฉลี่ยอยูในชวง 327 - 517 ไมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (µs/cm) และ

เมื่อทำการศึกษาเชิงลึกดวยวิธีการทางสถิติเพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพน้ำ โดยใชวิธีการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) พบวา ความแตกตางระหวาง

ฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในทุกดัชนีชี้วัดท่ีทำการศึกษา อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05 จากนั้นทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparison) ดวยวิธีของ Scheffe พบวา คาพี

เอช (pH) และปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ในฤดูฝน มีความแตกตางกันกับฤดูหนาว และฤดูรอน

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 สำหรับคาการนำไฟฟา (EC) ฤดูรอน มีความแตกตางกันกับฤดูหนาวอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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Abstract 

 

This research aimed to study the causes of changes in water quality and compare 

the water quality in Khlong Bang Khen Mai when the seasons and sampling points are 

different. These factors may cause a change in water quality. A total 50 of water samples 

were collected from 5 sampling points, each point approximately 300 meters apart, for a 

total distance of 1.5 kilometers. They cover three seasons such as winter (October 2020 to 

February 2021), summer (March to May 2021), and rainy (June and July 2021). Three 

parameters of this research which consist of both the chemical and physical quality 

parameters are pH, Dissolved Oxygen (DO), and Electrical Conductivity (EC). The result 

shows that the average pH has ranged from 7.10 - 7.74, the dissolved oxygen (DO) was in 

1.80 - 2.84 mg/L, and the electrical conductivity (EC) was in the range of 327 - 517 µs/cm. 

A two-way analysis of variance is a statistical method used to compare the water quality in 

Khlong Bang Khen Mai. The results indicate that the test differences between seasons 

affected the change in water quality in all parameters with a statistically significant level of 

0.05. Afterward, the comparison of multiple comparisons by Scheffe's method showed that 

the pH and dissolved oxygen (DO) in the rainy season were significantly different from winter 

and summer at the level of 0.05. For the electrical conductivity (EC), there was significant 

differences between summer and winter at the 0.05 level. 

 

Keywords: pH, Dissolved Oxygen, Electrical Conductivity, Two-way Analysis of Variance.  
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 บทนำ 
 

1.1  ความเปนมาและความสำคัญของปญหา 

จากขอมูลการศึกษาในปจจุบันพบวาน้ำเสียซ่ึงเกิดจากกิจกรรมของชุมชนในประเทศไทยมีปริมาณ

เทากับ 14 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน ในขณะที่มีเพียงประมาณ 3 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน ที่ถูกรวบรวม

และนำไปบำบัดยังระบบบำบัดน้ำเสียแบบศูนยรวม (central wastewater treatment plant) ซึ่งระบบ

บำบัดน้ำเสียแบบดังกลาวมีจำนวนเพียง 90 กวาแหง ท่ัวประเทศ  

สำหรับการจัดการน้ำเสียโดยทั่วไปของบานเรือน รานอาหาร มักมีเพียงระบบจัดการน้ำเสีย

เบื้องตน ซึ่งไดแก บอเกรอะ-บอซึม ซึ่งใชบำบัดน้ำเสียเพียงบางสวนเทานั้น นอกจากนี้ในชุมชนเมืองอีก

หลายแหงของประเทศยังไมมีระบบการจัดการน้ำเสีย ทำใหน้ำเสียที่เกิดขึ้นถูกระบายลงสูทางระบายน้ำ

สาธารณะและแหลงน้ำธรรมชาติ โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณชุมชนหรือสถานประกอบการที่ตั ้งอยูใกล

บริเวณแหลงน้ำ น้ำเสียที่เกิดจากกิจกรรมชุมชนดังกลาวสามารถสงผลตอแหลงน้ำอยางรวดเร็วจนในที่สุด

อาจไมสามารถใชประโยชนจากแหลงน้ำดังกลาวได จากเหตุผลดังกลาวผูว ิจัยจึงมีแนวคิดที่จะสราง

กระบวนการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของลักษณะสมบัติของน้ำเสียจากกิจกรรมของชุมชนที่อยูใกล

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร ศูนยพระนครเหนือ บริเวณแหลงกำเนิดขางคลองบางเขนใหมซ่ึง

มีความยาวของคลองประมาณ 1.5 กิโลเมตร โดยมีความสนใจท่ีจะศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในแต

ละฤดูกาลเพ่ือเปนการเผยแพรสถานการณปจจุบันของคลองและสงเสริมปองกันมิใหมีการระบายน้ำเสียลง

สูแหลงน้ำโดยตรง โดยไดนำหลักการทางสถิติ มาประยุกตใชในการวางแผนการทดลอง และ วิเคราะห

ความแปรปรวนของคุณภาพน้ำในแตละฤดูกาล ซึ่งจะทำใหหนวยงานที่รับผิดชอบดูแลคลองดังกลาว มี

ฐานขอมูลท่ีจะนำไปวางมาตรการปองกันการระบายน้ำท้ิงและฟนฟูสภาพคลองในอนาคตได 

ในการวิเคราะหขอมูลการตรวจวัดคุณภาพน้ำ เพื่อนำมาใชในการวางมาตรการปองกันเชิงพื้นที่ มี

ความจำเปนที่จะตองนำวิธีการทางสถิติเขามาใชรวมดวย ซึ่งจะทำใหผลลัพธที่ไดนั้นเปนที่ยอมรับมากข้ึน 

และหากกอนการเก็บขอมูลไดมีการดำเนินการออกแบบการทดลองกอนจะทำใหประหยัดเวลา กำลังคนใน

การเก็บขอมูล และตรวจวัดตัวอยาง ซึ่งในงานวิจัยนี้เก็บขอมูลเพื่อศึกษาเกี่ยวกับดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำที่มี

คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก คาพีเอช (pH), ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ 

(Dissolved Oxegen, DO) และ คาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) จากนั ้นนำว ิธ ีการ

วิเคราะหทางสถิติไดแก การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) 

(ชลิตา, 2558) มาใชในการวิเคราะหเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำ และใชการวางแผนการ

ทดลองแบบบล็อกสุ มสมบูรณ (Randomized Complete Block Design) ในการวางแผนสำหรับเก็บ

ขอมูล โดยศึกษาจากดัชนีชี ้วัดแตละตัว รวมจำนวน 3 ตัวชี้วัด ซึ่งจะพิจารณาปจจัยที่อาจกอใหเกิด

ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำ ไดแก จุดเก็บตัวอยางน้ำ ซึ่งแบงออกเปน 5 จุด ตลอดคลอง

บางเขนใหม และนำฤดูกาลเขามาพิจารณาดวย เนื ่องจากเห็นวา อาจจะเปนปจจัยหนึ ่งที ่ทำใหการ
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เปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำมีความแตกตางกัน ซึ่งแบงฤดูกาลที่ทำการศึกษาออกเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดู

หนาว ฤดูรอน และฤดูฝน และทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple Comparison) ดวยวิธีของ 

Scheffe (บุญออม, 2549) ซึ่งวิธีทางสถิติดังกลาวจะทำใหขอมูลมีความนาเชื่อถือมากขึ้น และอาจเปน

ประโยชนในการตอยอดพัฒนางานวิจัยในอนาคต เชนเรื่องการศึกษาความสัมพันธของคาดัชนีชี้วัดคุณภาพ

น้ำอื ่นๆ เชน คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) คาของแข็งแขวนลอย (Suspended 

Solids, SS) และคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเร ียทั ้งหมด (Total Coliform bacteria, TCB) เปนตน 

นอกจากนี้ยังสามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนการบริหาร และจัดการคุณภาพน้ำที่เหมาะสมในแตละ

ฤดูกาลของคลองบางเขนใหมได 

 

1.2  วัตถุประสงคของโครงการวิจัย         

1. เพ่ือศึกษา และหาสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม 

 2. เพื่อวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ที่สงผลตอคุณภาพน้ำในของคลองบางเขนใหม 

ไดแก จุดเก็บตัวอยาง และฤดูกาล 

 

1.3  ขอบเขตของโครงการวิจัย        

 การวิจัยในครั้งนี้ศึกษาภายใตขอบเขตการวิจัย ดังนี้      

1. พ้ืนท่ีในการวิจัย คือ คลองบางเขนใหม เปนคลองท่ีแยกจากแมน้ำเจาพระยาฝงพระนคร อยูใน

เขตบางซื่อ จากนั้นไหลขึ้นไปทางทิศเหนือและไปบรรจบกับคลองบางเขน ปจจุบันลำคลองกวางประมาณ 

10-20 เมตร ความยาวประมาณ 1,550 เมตร (ขอมูลจาก: บัญชีคลองในกรุงเทพมหานคร-สำนักการระบาย

น้ำ) โดยแบงพื้นที่เก็บตัวอยางเปน 3 สถานี (5 จุดเก็บ) ไดแก บริเวณชวงตนน้ำ ชวงระยะกลางลำคลอง 

และปลายทางของคลองบางเขนใหม ดังแสดงในภาพท่ี 1  

 

ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีของคลองบางเขนใหม และตำแหนงจุดเก็บตัวอยางน้ำ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%95%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%99
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 สำหรับรายละเอียดของจุดเก็บน้ำตัวอยางมีดังนี้ และภาพดังแสดงในภาคผนวก ก 

- บริเวณชวงตนน้ำ แบงเปน 2 จุด ไดแก จุดที่ 1 บริเวณขางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร และจุดท่ี 2 บริเวณภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ  

-  ชวงระยะกลางลำคลอง ไดแก จุดที่ 3 บริเวณหลังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลา

พระนครเหนือ 

-  ปลายทางของคลองบางเขนใหม แบงเปน 2 จุด ไดแก จุดท่ี 4 บริเวณหลังวัดฝาง และจุดท่ี 

5 บริเวณขางวัดปากน้ำ    

     2.  ฤดูกาลในประเทศไทยโดยท่ัว ๆ ไปสามารถแบงออกไดเปน 3 ฤดู ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และ

ฤดูฝน ซ่ึงแตละฤดูมีการเก็บขอมูลแบงตามเดือน ดังนี้  

 -  ฤดูหนาว เก็บขอมูลตั้งแตเดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือนมกราคม 2564 

 -  ฤดูรอน เก็บขอมูลตั้งแตเดือนกุมภาพันธ 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม 2564 

 -  ฤดูฝน เก็บขอมูลตั้งแตเดือนมิถุนายน 2564 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 

 3.  การวิเคราะหดัชนีชีวัดคุณภาพน้ำซึ่งพิจารณาทั้งทางเคมี (Chemical quality parameters)  

ไดแก คาพีเอช (pH) และปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen, DO) และดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำ

ทางกายภาพ (Physical quality parameter) ไดแก คาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC)  เพ่ือ

ประเมินคุณภาพน้ำ โดยพิจารณาท้ังขอมูลพ้ืนฐาน และขอมูลเชิงลึกของแตละตัวชี้วัด 

 

1.4  สมมติฐานงานวิจัย 

ฤดูกาล และตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกัน มีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำ

ในคลองบางเขนใหม 

 

1.5  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 

 

ตัวแปร กระบวนการ ผลผลิต 

1. คุณภาพน้ำ (Water Quality) 

2. คาพีเอช (pH) 

3. ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ 

(Dissolved Oxygen, DO) 

4. คาการนำไฟฟา (Electrical 

Conductivity, EC) 

1. วิเคราะหคุณภาพน้ำโดยใชการ

วิเคราะหความแปรปรวนแบบสอง

ทาง 

2. ศึกษา และวิเคราะหความ

แตกตางของคุณภาพน้ำในแตละ

ฤดูกาล  

3. ประเมินสาเหตุของการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำใน

คลองบางเขนใหม 

1. ไดผลการวิเคราะหขอมูล

คุณภาพน้ำ ท่ีมีความแมนยำ

โดยอาศัยวิธีการทางสถิติท่ี

เหมาะสม 

2. จัดทำแผนหรือมาตรการ

ปองกัน การเปลี่ยนแปลงของ

คุณภาพน้ำ และการดูแล

รักษาคลองบางเขนใหม 
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1.6  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. เพ่ือใหทราบถึงปจจัยท่ีทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม 

 2. ทำใหทราบสถานการณของคุณภาพน้ำในปจจุบันของคลองบางเขนใหม 

3. เพ่ือเปนแนวทางใหหนวยงานในพ้ืนท่ีคอยเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำท่ีอาจจะ

เกิดข้ึนในแตละฤดูกาล  
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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

งานวิจัยนี้แบงสวนของเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของเปน 2 สวน โดยสวนแรกเปน ทฤษฎี และวิธีการ

ทางสถิติท่ีเก่ียวของในงานวิจัย สำหรับสวนท่ีสองเปนผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

ทฤษฎี และวิธีการทางสถิติท่ีเกี่ยวของในงานวิจัย 

 

1. การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA)    

 บุญออม (2549), Montgomery (2013) การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance : 

ANOVA) เปนการวิเคราะหเพื่อทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ยของประชากรที่มากกวา 2 กลุม (ตั้งแต 3 

กลุมข้ึนไป) และเปนสวนหนึ่งของการวางแผนการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของประชากร โดย

มีขอกำหนดเบื้องตนวา ประชากรนั้นจะตองมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวอยางที่สุมมาตองมีความเปนอิสระ

ตอกัน และมีความแปรปรวนเทากัน ซ่ึงการวิเคราะหความแปรปรวนสามารถวิเคราะหไดหลายแบบ ข้ึนอยู

กับลักษณะของตัวแปรและขอมูล ในงานวิจัยนี้จะใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-Way 

Analysis of Variance หรือ Two-Way ANOVA) ซึ่งมีความแตกตางจากการ วิเคราะหความแปรปรวน

ทางเดียวคือ ในการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียวหนวยตัวอยาง ภายในกลุมเดียวกันจะตองมีความ

แตกตางกันนอยมาก เพื่อที่จะมั่นใจไดวาเมื่อเกิดความแปรปรวนในการทดลอง จะนำไปสูขอสรุปไดชัดเจน

วาเปนความแปรปรวนระหวางกลุม แตในทางปฏิบัติ อาจพบวาการใชหนวยตัวอยางที่เหมือนกันหรือมี

ความคลายคลึงกันจะเปนไปไดยากมาก เชน ถาจะเปรียบเทียบยอดขายประกันของบริษัทจากวิธีขายท่ี

แตกตางกัน 3 วิธี อาจเปนไดวาความสามารถที่ แตกตางกันของพนักงานก็เปนสวนหนึงที่ทำใหยอดขาย

แตกตางกันได แมจะใชวิธีขายวิธีเดียวกัน ดังนั้นเม่ือเกิดความแปรปรวนของขอมูล จึงทำใหสรุปไดไมชัดเจน

วาเปนเพราะวิธีขายที่ตางกัน หรือเปนเพราะความสามารถของพนักงานที่แตกตางกันที่เปนสาเหตุทำให

ยอดขายแตกตางกัน ดังนั้นจึงอาจจะแบงหนวยทดลองออกเปนกลุม ๆ เรียกวา บล็อก (Block) โดยให

ภายในแตละบล็อค ประกอบไปดวยหนวยตัวอยางที่มีความคลายคลึงกัน สวนในตางบล็อคก็จะเปนหนวย

ตัวอยางที่ แตกตางกัน และจำนวนหนวยทดลองภายในแตละบล็อกจะไดรับทรีทเมนตตาง ๆ ครบชุด     

(ชลิตา, 2558) หรือยกตัวอยางเชน การวิเคราะหความแปรปรวนของปริมาณน้ำตาลในเลือดของผูปวย

โรคเบาหวาน ปจจัยท่ี 1 ยาท่ีใชในการรักษาโรคเบาหวาน 4 ชนิด (สิ่งทดลอง หรือ Treatment) ปจจัยท่ี 2 

อาการโรคเบาหวาน 3 ระยะ (บล็อก) ซึ่งความแปรปรวนของปริมาณน้ำตาลในเลือดมาจาก 3 แหลง ไดแก 

ความแปรปรวนที่เกิดจากการใชยาที่ตางกัน ความแปรปรวนที่เกิดจากระยะอาการของโรคที่เปนตางกัน 

และความแปรปรวนท่ีเกิดจากความคลาดเคลื่อนในการทดลอง เปนตน     
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2.  การวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (Randomized Complete Block design: RCBD) 

(บุญออม, 2549), (Montgomery, 2013) 

 การวางแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ เปนการทดลองที่ตองการศึกษาปจจัยที่มีผลตอตัว

แปรผลตอบ ( )y  ซึ่งจะมีการจัดกลุมของหนวยทดลองออกเปนกลุมๆ หรือบล็อก (Block) ซึ่งลักษณะของ

แผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ มีดังนี้ 

 1) ทรีตเมนตท่ีใชในการทดลองมีจำนวน r  ทรีตเมนต  

 2) หนวยทดลองมีความแตกตางกัน แบงเปนบล็อก ดังนี้  

  - หนวยทดลองที่อยูภายในบล็อกเดียวกันจะมีลักษณะเหมือน ๆ กัน และมีจำนวนเทากับ

จำนวนของทรีตเมนต t หนวยทดลอง  

  - หนวยทดลองท่ีอยูตางบล็อกกันจะมีลักษณะตางกัน แบงเปน c  บล็อก  

  - มีหนวยทดลองท้ังหมด rc  หนวยทดลอง  

 3) การสุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลอง แบงเปน 2 ข้ันตอน คือ  

  - สุมบล็อก  

  - สุมจัดทรีตเมนตใหกับหนวยทดลองในบล็อก (แบบสุมสมบูรณ) เมื่อสุมเสร็จแลวจะตอง

ไดวา แตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต / แตละทรีตเมนตถูกใชครบทุกบล็อก  

 หมายเหตุ เปน RCBD เพราะแตละบล็อกไดรับครบทุกทรีตเมนต มีงานทดลองบางประเภทที่ไม

สามารถจัด ทรีตเมนต ใหกับแตละบล็อกไดครบทุกทรีตเมนตเพราะมีหนวยทดลองนอยกวาจำนวนทรีต

เมนต แผนการทดลองดังกลาวเรียกวา แผนการทดลองแบบบล็อกสุมไมสมบูรณ (Incomplete Block 

Design) 

 ขอสมมติเบื้องตน (Assumption) มีดังนี้  

1) ขอมูลของประชากรมีการแจกแจงแบบปกต ิ

2) ความแปรปรวนของแตละกลุมประชากรเทากัน  

3) อิทธิพลของบล็อกและทรีตเมนตเปนไปในเชิงแบบบวก (Additive) หรือไมมีปฏิสัมพันธ

ระหวางบล็อกกับทรีตเมนต (No Interaction)  

  

 ตัวแบบเชิงเสน (Linear Effects Model) 
 

   ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ τ β ε= + + + = =   (1) 
  

 โดยท่ี  ijy    แทนคาสังเกตจากทรีทเมนตท่ี i  และจากบล็อกท่ี j  

   µ    แทนคาเฉลี่ยรวม 

   iτ   แทนอิทธิพลของทรีทเมนตท่ี i   

   jβ   แทนอิทธิพลของบล็อกท่ี j  

  ijε  แทนความคลาดเคลื่อนสุม 
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 การวิเคราะหความแปรปรวน ใชสำหรับทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ย (Mean) ที่ไดจาก

กลุมตัวอยางตั้งแต 3 กลุมขึ้นไป โดยกลุมตัวอยางมีตัวแปรอิสระ 2 ตัว (ปจจัยที่ตองการศึกษา 2 ปจจัย) 

เพ่ือตรวจสอบวาตัวแปรอิสระตัวใดสงผลตอตัวแปรตาม และสงผลแตกตางกันหรือไม สำหรับอิทธิพลของท

รีทเมนต (ปจจัย) จะมีทั้งอิทธิพลแบบคงที่ (Fixed effect) และอิทธิพลแบบสุม (Random effect) ซึ่งจะ

ตางกันตรงการตั้งสมมติฐาน และการสรุปผลการวิเคราะห 

 

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบคงท่ี (Fixed effect) 

  เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ τ β ε= + + + = =  

  โดยท่ี   2(0, )ij Nε σ  และ 2( , )ij i jy N µ τ β σ+ +  

1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

0 1 2: ... 0rH τ τ τ= = = =  

1 : 0 ; , 1, 2,...,i iH i rτ τ≠ ∃ =  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 

0 1 2: ... 0cH β β β= = = =  

1 : 0 ; , 1, 2,...,j jH j cβ β≠ ∃ =  

 

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับอิทธิพลแบบสุม (Random effect) 

  เม่ือ  ; 1, 2,..., ; 1, 2,...,ij i j ijy i r j cµ τ β ε= + + + = =  

  โดยท่ี   2(0, )i N ττ σ , 2(0, )j N ββ σ , 2(0, )ij Nε σ  และ 
2 2 2( , )ijy N τ βµ σ σ σ+ +  

1) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 
2

0 : 0H τσ =  
2

1 : 0H τσ >  

2) เปรียบเทียบความแตกตางระหวางบล็อก 
2

0 : 0H βσ =  
2

1 : 0H βσ >  

 

 การวิเคราะหความแปรปรวนในกรณีที่อิทธิพลของทรีทเมนต และบล็อกเปนแบบคงที่ทั้งคู หรือ

แบบสุมทั้งคู หรือแบบผสม (อิทธิพลของทรีทเมนตเปนแบบคงที่ แตอิทธิพลของบล็อกเปนแบบสุม) การ

คำนวณคาคางๆ ในการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณจะไมแตกตาง

กัน เพียงแตการตั้งสมมติฐานกับการสรุปผลการทดลองนั้นจะตองสอดคลองกับอิทธิพลของทรีทเมนตและ

บล็อกนั้น 
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ตารางท่ี 1  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนสำหรับแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 

 
Solve of Variation 

(SOV) d.f. SS MS F 

ทรีทเมนต 1r −  TrtSS  Trt
Trt

SSMS =
r -1

 1
Trt

E

MSF
MS

=  

บล็อก 1c −  BSS  B
B

SSMS =
c -1

 2
B

E

MSF
MS

=  

ความคลาดเคลื่อน ( 1)( 1)r c− −  ESS  
( 1)( )

E
E

SSMS =
r c -1−

  

รวม 1rc −  TSS    

  

 โดยท่ี   
2 2
. ..

1

r
i

Trt
i

y ySS
c N=

= −∑ ,  
2 2
. ..

1

c
j

B
j

y ySS
r N=

= −∑ , 
2

2 ..

1 1

r c

T ij
i j

ySS y
N= =

= −∑∑  และ 

E T Trt BSS SS SS SS= − −  

 

 การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน 

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางทรีทเมนต (Treatment) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=   มีคามากกวาคาท่ีเปดไดจากตาราง 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −  

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 1
TRT

E

MSF
MS

=  มีคานอยกวาหรือเทากับคาท่ีเปดไดจากตาราง 1 1 1,r ,( r )( c )Fα − − −  

  

 การทดสอบสมมติฐานสำหรับคาเฉลี่ยระหวางบล็อก (Block) 

1) จะปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=   มีคามากกวาคาท่ีเปดไดจากตาราง 1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −  

2) ไมปฏิเสธ 0H  ถา 2
B

E

MSF
MS

=  มีคานอยกวาหรือเทากับคาท่ีเปดไดจากตาราง 1 1 1,c ,( r )( c )Fα − − −  

 

 จากผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวน ถาพบวามีคาเฉลี่ยของทรีทเมนต หรือบล็อก อยางนอย 

1 คูท่ีไมเทากัน สามารถทำการวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู (Multiple Comparison Test) เพ่ือให

ทราบวาคาเฉลี่ยของทรีทเมนตคูใดบางที่แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญ ซึ่งมีหลายวิธีในการวิเคราะห ใน

งานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffe 
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3. การวิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉล่ียแบบคู (Multiple Comparison Test) (บุญออม, 2549) 

 เปนการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยทีละคูวามีคาเฉลี่ยคูใดบางท่ีแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญซ่ึงสามารถทำ

ไดหลายวิธี ในงานวิจัยนี้จะใชวิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู ดวยวิธีของ Scheffe 

 

 สมมติฐานสำหรับการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยแบบคู 

  0 : ; ; , 1, 2,...,i jH i j i j a= ≠ =µ µ  

  1 : i jH ≠µ µ  

 

 วิธีของ Scheffe 

  ( , )t et f fdS S f Fα α=  

 

 เม่ือ 
1 1

d
i j

S MSE
n n

 
= +  

 
  ,  ( , )t ef fFα  เปนคาท่ีเปดไดจากตารางเอฟ ท่ีมีระดับนัยสำคัญ

เทากับ α  มีคา degree of freedom (องศาอิสระ) เปน tf  และ ef  โดยที่ tf  เปนองศาอิสระของทรีท

เมนต (ปจจัย) และ ef  เปนองศาอิสระของความคลาดเคลื่อนสุม 

 

4. การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางเคมี (Chemical quality parameters)   

           1)  คาพีเอช (pH) ความเปนกรด – ดางของน้ำ หรือคา pH เปนดัชนีที่แสดงใหทราบวาน้ำนั้นมี

สมบัติเปน กรดหรือดาง โดยแสดงในรูปปริมาณความเขมขนของคาไฮโดรเจนไอออนที่มีอยูํในแหลงน้ำ 

ระดับความ เปนกรด – ดาง (pH) ของน้ำจะมีคาอยูระหวาง 0 – 14 โดยท่ีคา pH = 7 แสดงถึงสภาพท่ีเปน

กลาง pH > 7 แสดงถึงสภาพท่ีเปนดาง และคา pH < 7 แสดงถึงสภาพเปนกรด นอกจากนี้ คา pH ของน้ำ

ในแหลงน้ำธรรมชาตินั้นมีคาระหวาง 4 – 9 ซึ่งมีสภาพเปนดางเล็กนอย เนื่องจากมีคารบอเนต และไบ

คารบอเนตละลายอยูในน้ำ หรืออาจเปนผลมาจากการสังเคราะหดวยแสงของสาหรายหรือพืชน้ำ คอนขาง

สูง จึงทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดในน้ำลดลง แตปริมาณออกซิเจนกลับเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่อัตรา

การหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ำมีคาสูง ทำใหปริมาณคารบอนไดออกไซดท่ีละลายอยูในน้ำ มีปริมาณมากและ

ออกซิเจนมีปริมาณนอย สงผลใหคาความเปนกรด – ดางลดลง นอกจากนี้ คา pH ยัง ทำหนาที่ในการ

ควบคุมระบบคารบอนไดออกไซด – คารบอเนต – ไบคารบอเนต กลาวคือ ที่คา pH มี คาต่ำอยูระหวาง 4 

– 6 มักพบคารบอนไดออกไซดอยูในรูปของกรดคารบอนิก และเมื่อคา pH เพิ่มขึ้น ระหวาง 7 – 10 กรด

คารบอนิกจะแตกตัวมากขึ ้น และหากคา pH มีคาสูงกวา 10 คารบอนไดออกไซดอาจอยู ในรูปของ

คารบอเนตเทานั้น ซ่ึงจะทำใหเกิดตะกอนของเกลือแคลเซียมคารบอเนต (ม่ันสิน, 2545) 
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           2)  ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen, DO) พืชน้ำและสัตวน้ำตางอาศัยออกซิเจน

ที่ละลายอยูในน้ำเพื่อการดำรงชีวิต ดังนั้น ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยูในน้ำจึงมีความสำคัญตอการดำรง

ชีพของสิ่งมีชีวิตเหลานี้ นอกจากนี้ปริมาณออกซิเจนยังมีความสัมพันธกับความสกปรกของน้ำอีกดวย 

กลาวคือ ถาน้ำมีความสกปรกมาก ปริมาณออกซิเจนในน้ำที่ละลายอยูจะตองถูกนำมาใชในการยอยสลาย

สารสกปรก และถาในน้ำมีจำนวนแบคทีเรียมาก แบคทีเรียก็ตองการออกซิเจนมากเชนกัน ทำใหปริมาณ

ออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ำจะลดลงจนกระทั่งหมดไป ดังนั้น ปริมาณออกซิเจนที่ละลายอยูในน้ำจึงเปนตัว

บงบอกสภาวะของแหลงน้ำไดเปนอยางดี ในสภาวะธรรมชาติ แหลงน้ำ จะไดรับออกซิเจนจาก 2 ทาง

ดวยกัน คือ  

  2.1) จากบรรยากาศผิวน้ำ  แตออกซิเจนจะสามารถละลายไดเล็กนอยเทานั้น ทั้งนี้อาจ

ขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ ไดแก อุณหภูมิของน้ำ อัตราการหายใจของสิ่งมีชีวิตในน้ำ อัตราการสังเคราะหดวย

แสงของพืชน้ำหรือสาหราย ความลึกของน้ำ รวมทั้งความดันบรรยากาศ ตลอดจนชวงเวลาและฤดูกาล 

ปริมาณของสารอินทรีย และประสิทธิภาพในการยอยสลายสารอินทรียของ จุลินทรียที่ตองใชออกซิเจน 

เปนตน โดยความสามารถในการละลายของแก็สออกซิเจนในแหลงน้ำจืดมีคาอยูระหวาง 14.6 mg/l ท่ี

อุณหภูมิ 0 o c และ 6.9 mg/l ที่อุณหภูมิ 35 o c  ในสภาพความดัน 1 บรรยากาศ เมื ่อคาความดัน

บรรยากาศเปลี ่ยนแปลงไป เชน ในระดับความสูงที ่เพิ ่มขึ ้นจะทำใหความสามารถในการละลายของ

ออกซิเจนเปลี่ยนแปลงไปดวย นอกจากนี้ออกซิเจนจะละลายน้ำไดนอยลง เมื่ออุณหภูมิของน้ำมีคาสูงข้ึน 

เชนเดียวกับน้ำท่ีมีความเค็มสูง ทำใหออกซิเจนละลายน้ำไดนอยลงดวย  

  2.2) การสังเคราะหดวยแสงของแพลงกตอนพืช โดยกระบวนการสังเคราะหดวยแสงใน

แหลงน้ำที่มีความอุดมสมบูรณสูงเกินไป อาจจะทำใหปริมาณความตองการใชออกซิเจนจากกระบวนการ

หายใจในเวลากลางคืนจนถึงชวงใกลสวางมีมากขึ้นและอาจเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ำได เพราะ

แพลงกตอนพืชเองก็ตองใชออกซิเจนในการหายใจในชวงเวลากลางคืน แตกลับไมมีกระบวนการสังเคราะห

ดวยแสงเพ่ือมาชวยเพ่ิมปริมาณออกซิเจนใหกับแหลงน้ำ (ไมตร ีและจารุวรรณ, 2528) 

 

5.  การวัดดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical quality parameter) 

          การนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) คาการนำไฟฟาเปนการวัดความสามารถของน้ำท่ี

ยอมใหกระแสไฟฟาไหลผาน คุณสมบัตินี้จะขึ้นอยูกับความเขมขนและชนิดของไอออนที่มีอยูในแหลงน้ำ 

ตลอดจนอุณหภูมิของน้ำที่มี ไอออนของสารตางๆ ซึ่งสามารถนำไฟฟาไดทั้งสิ้น นอกจากนี้ในสนามไฟฟา 

กระแสไอออนบวกจะเคลื่อนที่ไปยังอิเลคโทรดขั้วลบและไอออนลบจะเคลื่อนที่ไปยังอีเลคโทรดของขั้วบวก 

โดยกรด ดาง และ เกลืออนินทรีย เชน HCL, Na2CO3 และ NaCl จะมีความสามารถในการเปนตัวนำไฟฟา

ไดดีเพราะแตกตัว ใหไอออนบวกและลบ ในทางตรงกันขาม สารอินทรีย เชน ซูโครสและเบนซีนนั้นจะไม

แตกตัวในน้ำ จึงไมสามารถนำไฟฟาได ซึ่งการนำไฟฟาไมไดเปนคาเฉพาะของไอออนตัวใดตัวหนึ่ง แตเปน

คารวมของไอออน ท่ีเกิดจากสารละลายหลายชนิด คานี้จึงไมสามารถบอกใหทราบถึงชนิดของสารท่ีละลาย

อยูในแหลงน้ำ แตบอกไดเพียงการเพิ่มหรือลดลงของไอออนที่ละลายในน้ำเทานั้น ดังนั้น ถาคานำไฟฟา
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เพิ่มขึ้น แสดงถึงสารที่แตกตัวไดในน้ำมีปริมาณเพิ่มขึ้น หรือถาคําการนำไฟฟาลดลง แสดงวาสารที่แตกตัว

ได ในน้ำมีปริมาณลดลง เปนตน  

          หนวยพ้ืนฐานท่ีใชวัดการนำไฟฟา คือ โมห (mho) หรือ ซีเมนต (siemens) คาการนำไฟฟาวัดเปน

ไมโครโมหตอเซนติเมตร (μmho/cm) หรือ โมโครซีเมนตตอเซนติเมตร (μs/cm) สำหรับคาการนำไฟฟา

การนำไฟฟาของน้ำในแหลงน้ำธรรมชาตินั้น โดยทั่วไปมีคามาตรฐานอยูระหวาง 150 – 300 μs/cm   แต

ในแหลงน้ำบางแหงอาจมีคาสูงถึง 5,000 μs/cm ซึ่งความแตกตํางของคาการนำไฟฟาของน้ำในแมน้ำ

ตางๆ นั้นจะเปนไปตามระยะทางตลอดจนอิทธิพลของสภาพแวดลอมของแหลงน้ำนั้น ๆ ไดแก ลักษณะทาง

เคมีของดิน สภาพภูมิประเทศ ลักษณะทางธรณีวิทยาของผืนดิน ปริมาณน้ำฝน กระบวนการทางชีวเคมีใน

แหลงน้ำ และกิจกรรมของคนท่ีอาศัยอยูท้ังสองฝงน้ำ ตั้งแตตนน้ำเรื่อยไปจนถึงทายน้ำ (ม่ันสิน, 2545) 

 

ผลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

 ถนอม และคณะ (2558)  ศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต และองคประกอบซากของไกพ้ืนเมืองท่ี

เลี้ยงดวยขาวเปลือกงอกใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (RCBD) แบงการทดลองออกเปน 2 ทรีต

เมนตๆ ละ 3 บล็อกๆ ละ 2 ซ้ำๆ ละ 6 ตัว ใชไกพื้นบานทั้งหมด 72 ตัว แยกเปนเพศผูและเพศเมีย อยาง

ละ 36 ตัว สัตวทดลองมีน้ำหนักเริ่มตนอยูระหวาง  460-540 กรัม, 541- 620 กรัม และ 680-760 กรัม ใช

เวลาในการศึกษาเปนระยะเวลา 84 วัน จากนั้นทำการชำแหละแยกชิ้นสวน เพื่อหาองคประกอบของซาก 

สรุปไดดังนี้ สมรรถภาพการเจริญเติบโตพบวา ไกพื้นเมืองที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกไมงอก มีน้ำหนักเริ ่มตน 

น้ำหนักสุดทาย และน้ำหนักกอนถูกฆา ส ูงกว าไกพื ้นเมืองที ่ เล ี ้ยงดวยขาวเปลือกงอก (p<0.05) 

ประสิทธิภาพของการใชอาหาร พบวาการใชอาหารของไกพ้ืนเมืองท่ีเลี้ยงดวยขาวเปลือกงอก มีปริมาณการ

กินไดทั้งหมด ปริมาณอาหารที่กินไดตอตัวอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนน้ำหนักตัวทั้งหมด มีคาสูงกวาไก

พื้นเมืองที่เลี้ยวดวยขาวเปลือกไมงอก (p<0.05) องคประกอบของซากไกพื้นเมืองสวนที่กินได พบวาไก

พื้นเมืองที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกงอก มีเนื้ออก เนื้อสันใน เนื้องนอง เนื้อสะโพก ปกบน ปกลาง โครงกระดูก 

แขง และคอ ตํ่ากวาไกพ้ืนเมืองท่ีเลี้ยงดวยขาวเปลือกไมงอก (p<0.05) องคประกอบของซากสวนท่ีกินไมได 

พบวา ไกพื้นเมืองที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกไมงอก มีเปอรเซ็นหัวสูงกวาไกพื้นเมืองที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกงอก 

(p<0.05) อวัยวะภายในพบวา กึ๋นและลําไสของไกพื้นเมืองที่เลี้ยงดวยขาวเปลือกไมงอก มีคาสูงกวาการ

เลี้ยงดวยขาวเปลือกงอก (p<0.05) และไกท่ีเลี้ยงดวยขาวเปลือกงอกมีตับ หัวใจ และมาม ไมแตกตางกันกับ

การเลี้ยงดวยขาวเปลือก (p>0.05) จากผลของงานวิจัยนี้แสดงไดวา การวางแผนการทดลองทางสถิติ

สามารถนำไปประยุกตใชประโยชนในภาคเกษตรกรรมได 

 

 ปวีณา และคณะ (2552) ทำการศึกษาการบำบัดน้ำเสียจากโรงฆาสัตวเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี 

จังหวัดสุพรรณบุรี ดวยธูปษีในระบบดินสภาพน้ำขังสลับแหงรวมกับพืช ซึ่งการบำบัดน้ำเสียขึ้นอยูกับ

ประสิทธิภาพการกำจัด BOD และ COD จากน้ำเสียของโรงฆาสัตว จึงออกแบบการทดลองใหบำบัดดวย
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ระบบดินน้ำขัง 5 วัน สลับแหง 2 วัน รวมกับธูปษี (Typha angustifolia Linn.) โดยปลูกในแปลงดิน 

จากนั้นนำน้ำเสียของโรงฆาสัตวที่ผานการบำบัดจากบอผึ่งที่ 1 และ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพการบำบัดใน

แปลงท่ีมีธูปษีและแปลงท่ีไมมีพืช ท้ังหมด 12 รอบ โดยใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ (RCBD) 

ผลการวิจัยนี้พบวา ประสิทธิภาพการบำบัด BOD, COD, ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ, คาการนำไฟฟา และ

ของแข็งที่ละลายน้ำ น้ำเสียที่ผานการบำบัดแลวจากบอผึ่งที่ 1 ในแปลงที่มีธูปษี คือ 73.18, 61.92, 82, 

31.12 และ 50.23 เปอรเซ็นตตามลำดับ มีคาสูงกวานำ้เสียที่ผานการบำบัดแลวจากบอผึ่งที่ 2 ในแปลงที่มี

ธูปษี คือ 61.65, 47.44, 7.05, 26.07 และ -2.12 เปอรเซ็นตตามลำดับ และแปลงที่มีธูปษีสามารถ

บำบัดไดดีวาแปลงที่ไมมีธูปษี ดังนั้นจึงควรใชธูปษีรวมกับการบำบัดน้ำเสีย เนื่องจากมีประสิทธิภาพ

การบำบัดดีท่ีสุด  

 

 ทิพวรรณ และคณะ (2561) ทำการตรวจสอบคุณภาพน้ำประปาภูเขาดานกายภาพ เคมี และ

ชีวภาพของหมูบานนางแลใน และเปรียบเทียบกับเกณฑคุณภาพน้ำประปาดื่มไดของกรมอนามัย พ.ศ.2553 

โดยทำการเก็บตัวอยางน้ำ จำนวน 6 จุด ตรวจสอบคุณภาพน้ำท้ังหมด 3 ครั้ง ไดแก เดือนมีนาคม มิถุนายน 

และกรกฎาคม พ.ศ.2559 ผลการวิจัยพบวา คุณภาพน้ำดานกายภาพ ไดแก ความขุน มีคาอยูระหวาง 

3.13±1.83 – 8.32±9.75 NTU และคาพีเอชมีคาอยู ระหวาง 7.69±0.61 – 7.82±0.81 ซึ ่งคุณภาพ

น้ำประปาภูเขา ดานกายภาพผานเกณฑ ยกเวนคาความขุนไมผานเกณฑ ดานเคมี ความกระดางมีคาอยู

ระหวาง 47.00±16.52 – 53.00±6.28 มิลลิกรัมตอลิตร ฟลูออไรดมีคาอยู ระหวาง 0.36±0.18 – 

0.62±0.24 มิลลิกรัมตอลิตร แมงกานีส มีคาอยูระหวาง 0.50±0.27 – 0.80±0.42 มิลลิกรัมตอลิตร เหล็กมี

คาอยู ระหวาง 0.04±0.03 – 0.11±0.05 มิลลิกรัมตอลิตร และไนเตรทไนโตรเจนมีคาอยู ระหวาง 

0.40±0.10 – 0.70±0.31 มิลลิกรัมตอลิตร สรุปไดวาดานเคมีผานเกณฑ ยกเวนปริมาณแมงกานีสไมผาน

เกณฑคุณภาพน้ำประปาดื่มไดของกรมอนามัย พ.ศ.2553 ดานชีวภาพ ไดแก ปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรีย 

มีคาอยูระหวาง 2.2 ถึงมากกวา 23 MPN/100 มิลลิลิตร และปริมาณฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย มีคาอยู

ระหวาง 1.1 ถึงมากกวา 23 MPN/100 มิลลิลิตร โดยพบวาทั้ง 2 คาของทุกจุดเก็บตัวอยางไมผานเกณฑ

คุณภาพน้ำประปาดื่มไดของกรมอนามัย พ.ศ.2553 ดังนั้นจากการตรวจสอบคุณภาพท้ัง 3 ดาน พบวา เพ่ือ

ความปลอดภัยตอสุขภาพ ไมควรนำน้ำประปาภูเขามาบริโภค และอุปโภคโดยตรง จึงตองผานการกรองน้ำ 

และตมน้ำกอนเพ่ือใหน้ำมีความใส อีกท้ังยังชวยฆาเชื้อจุลินทรียในน้ำได 

 

 Priya, Das and Vareethiah (2559) ไดทำการประเมินคุณภาพน้ำในแมน้ำ Tambaraparani 

เมือง Kanyakumari ประเทศอินเดีย ซึ่งเปนระบบนิเวศน้ำจืดที่สำคัญและมีความสำคัญอยางยิ่งตอการ

พัฒนาที่ยั่งยืน การศึกษาคุณภาพน้ำเปนสิ่งจำเปนในการศึกษานี้ไดทำการวิเคราะหพารามิเตอรทางเคมี – 

กายภาพ ของแมน้ำดังกลาวตามสถานีจำนวน 4 สถานี โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง 

(Two-way ANOVA) เพื่อวิเคราะหความแตกตางระหวางฤดูกาล และสถานีที่เก็บตัวอยาง ซึ่งผลการศึกษา

ปจจุบันพบวา คาการนำไฟฟาสูงสุด (134 ± 10.5 µs / cm) ถูกตรวจวัดที่สถานีที่ 4 และเมื่อพิจารณาถึง
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การละลายของของแข็งสูงสุด  (90 ± 6.8 mg / l) ถูกตรวจวัดที่สถานีท่ี 2 ซึ่งคาพารามิเตอรทั้งสอง ไมมี

ความแตกตางกันในแตละฤดูกาล แตมีความแตกตางกันในแตละสถานีตรวจวัดอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 

สำหรับการตรวจวัดคา pH สูงสุด (7.51 ± 0.008) ถูกตรวจวัดที่สถานีที่ 2 และคาพารามิเตอรนี้ไมมีความ

แตกตางกันทั้งในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัด การตรวจวัดคาความดาง (32 ± 2.4 mg / l) และความ

กระดาง (48 ± 3.3 mg / l) พบวาทั้งสองพารามิเตอรมีคาสูงสุดที่สถานีที่ 4 ซึ่งผลจากการวิเคราะหความ

แปรปรวนของทั้งสองพารามิเตอร พบวา มีความแตกตางกันในแตละฤดูกาล และสถานีตรวจวัดอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติ งานวิจัยนี ้บงบอกไดว า การวิเคราะหขอมูลทางสถิติสามารถใหขอสรุปในการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำของพารามิเตอรตางๆ ในแตละฤดูกาลได 
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วิธีดำเนินการวิจัย 
 

3.1 เครื่องมือท่ีใชในงานวิจัย  

 3.1.1  เครื่องมือท่ีใชในการวัดคาดัชนีชี้วัดท่ีศึกษา 

  1)  เครื่องวัดพีเอช (pH meter) 

  2)  เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (Dissolved Oxygen meter) 

  3)  เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity meter)  

 3.1.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะห 

  1)  โปรแกรม Microsoft Excel  

  2)  โปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ SPSS 

 

3.2  วิธีดำเนินการวิจัย (methodology) 

งานวิจัยนี้เก็บขอมูลตัวอยางน้ำในคลองบางเขนใหม โดยกำหนดสถานีสำหรับเก็บตัวอยางน้ำ โดย

แบงพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางเปน 3 สถานี ไดแก  

1)  บริเวณชวงตนน้ำ (จุดที่ 1 บริเวณขางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร และจุดที่ 2 

บริเวณภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยพีระจอมเกลาพระนครเหนือ)  

2)  ชวงระยะกลางลำคลอง (จุดที่ 3 บริเวณหลังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนคร

เหนือ)  

3)  ปลายทางของคลองบางเขนใหม (จุดท่ี 4 บริเวณหลังวัดฝาง และจุดท่ี 5 บริเวณขางวัดปากน้ำ)  

รายละเอียดดังแสดงในภาคผนวก ซึ่งทำการเก็บตัวอยางน้ำเดือนละ 1 ครั้ง ครอบคลุม 3 ฤดูกาล 

ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และ ฤดูฝน จากท้ัง 5 จุดเก็บ จะไดจำนวนตัวอยางท้ังหมดเทากับ 50 ตัวอยาง  

 

 ฤดูกาลที่ใชศึกษา แบงออกไดเปน 3 ฤดู และดำเนินการเก็บตัวอยางเพื่อเปนตัวแทนของฤดูตางๆ 

ไดแก ฤดูหนาว เก็บขอมูลตั้งแตเดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือนมกราคม 2564 ฤดูรอน เก็บขอมูลเดือน

กุมภาพันธ ถึงเดือนพฤษภาคม 2564 และฤดูฝน เก็บขอมูลเดือนมิถุนายน และเดือนกรกฎาคม 2564 

จากนั้นนำตัวอยางน้ำมาวัดหาคาดัชนีชี้วัดที่ตองการศึกษา ไดแก คาพีเอช (pH) ปริมาณออกซิเจนละลาย

น้ำ (Dissolved Oxygen, DO) และคาการนำไฟฟา (Electrical Conductivity, EC) เพ่ือศึกษาคาสูงสุด คา

ต่ำสุด คาเฉลี่ย รวมท้ังคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ในแตละเดือนจากจุดเก็บตัวอยางน้ำท้ัง 5 จุดเก็บ 

 

 



15 

 

 

 จากนั้นทำการศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำของคลองบางเขนใหม โดยนำวิธีการวิเคราะหทาง

สถิติไดแก การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) มาใชในการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำตามฤดูกาลตางๆ และการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple 

Comparisons) ดวยวิธีของ Scheffe ซึ่งสามารถสรุปเปนแผนภาพขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย ดังแสดงใน

ภาพท่ี 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2  ข้ันตอนการดำเนินงานวิจัย 

สำรวจพ้ืนท่ีในการทำวิจัย (คลองบางเขนใหม) 

และกำหนดจุดเก็บตัวอยางน้ำ 5 จุด 

 

เก็บตัวอยางน้ำ จากจุดเก็บ 5 จุด  

ตั้งแตเดือนตุลาคม 2563 ถึง เดือนกรกฎาคม 2564 

(เก็บขอมูล 10 เดือนๆ ละ 1 ครั้ง) 

 

ใชเครื่องมือทางวิทยาศาสตรเพ่ือตรวจวัดคาดัชนีชี้วัด

คุณภาพน้ำท่ีทำการศึกษาจำนวน 3 คาดังนี้ 

1. คาพีเอช (pH) 

2. ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) 

3. คาการนำไฟฟา (EC) 

วิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีชี้วัดคุณภาพ

น้ำ ไดแก คาเฉลี่ย, คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน, 

คาสูงสุด, คาต่ำสุด 

วิเคราะหขอมูลเพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยของคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำแตละตัว (pH, DO, 

EC) เม่ือฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำมีความแตกตาง

กัน โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง 

และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูโดยใชวิธีของ Scheffe 

สรุปผลการวิจัย 
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ผลการวิจัย 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม เมื่อมีความแตกตางกัน

ระหวางฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ ซึ่งปจจัยเหลานี้อาจเปนปจจัยที่กอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของ

คุณภาพน้ำ โดยการเก็บตัวอยางน้ำในคลองบางเขนใหม เริ่มเก็บขอมูลในชวงเดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือน

กรกฎาคม 2564 ซึ่งเก็บตัวอยางน้ำจากจุดเก็บตัวอยาง จำนวน 5 จุดเก็บ ดังนั้นตัวอยางน้ำทั้งหมดจำนวน 

50 ตัวอยาง ซึ่งเก็บขอมูลครอบคลุม 3 ฤดูกาล ไดแก ฤดูหนาว ฤดูรอน และฤดูฝน สามารถประเมิน

ลักษณะคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหมตามการเปลี ่ยนแปลงของคาดัชนีชี ้วัดที ่ทำการศึกษา ไดแก 

คุณสมบัติทางเคมี และทางกายภาพ ซึ ่งการวิเคราะหดัชนีคุณภาพน้ำทางเคมี (Chemical quality 

parameters)  ประกอบดวย คาพีเอช (pH) และปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (Dissolved Oxygen, DO)  

และดัชนีคุณภาพน้ำทางกายภาพ (Physical quality parameter) ไดแก คาการนำไฟฟา (Electrical 

Conductivity, EC)   

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติแบงเปน 2 สวน ดังนี้ 

1) การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของดัชนีชี ้วัดแตละตัว (pH, DO, EC) ไดแก คาเฉลี ่ย, คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน, คาสูงสุด, คาต่ำสุด  

2) การวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพน้ำ ซึ่งพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของดัชนีชี้

วัดแตละตัว (pH, DO, EC) เมื่อมีความแตกตางระหวางปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ 

โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง   
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4.1  การวิเคราะหขอมูลพ้ืนฐานของดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ำ 

1. การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) ของน้ำในคลองบางเขนใหมในชวงเดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือน

กรกฎาคม 2564 ดังแสดงในตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  ผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) ในคลองบางเขนใหมท้ัง 5 จุด เดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือน

กรกฎาคม 2564  (หนวย:  -) 

 

เดือน 
พีเอช (pH) 

คาเฉล่ีย SD Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

ต.ค. 63 7.18 7.10 7.03 6.94 7.25 7.10 0.12 6.94 7.25 

พ.ย. 63 7.15 7.20 7.10 7.05 7.27 7.15 0.09 7.05 7.27 

ธ.ค. 63 7.20 7.15 7.15 7.20 7.34 7.21 0.08 7.15 7.34 

ม.ค. 64 7.17 7.10 7.23 7.10 7.14 7.15 0.05 7.10 7.23 

ก.พ. 64 7.30 7.20 7.17 7.07 7.23 7.19 0.08 7.07 7.30 

มี.ค. 64 7.20 7.40 7.24 7.32 7.35 7.30 0.08 7.20 7.40 

เม.ย. 64 7.23 7.15 7.14 7.15 7.20 7.17 0.04 7.14 7.23 

พ.ค. 64 7.40 7.10 7.25 7.30 7.20 7.25 0.11 7.10 7.40 

มิ.ย. 64 7.14 7.21 7.11 7.26 7.18 7.18 0.06 7.11 7.26 

ก.ค. 64 7.74 7.71 7.78 7.78 7.68 7.74 0.04 7.68 7.78 

 

จากตารางท่ี 2 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำคลองบางเขนใหม คาพีเอช (pH) มีคาเฉลี่ยแปรผัน

อยูในชวง 7.10 - 7.74  โดยตรวจวัดคาพีเอช (pH) สูงสุด คือ 7.78  ในเดือนกรกฎาคม 2564 ณ จุดที่ 3 

บริเวณหลังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และจุดที่ 4 บริเวณใกลวัดฝาง นอกจากนี้

พบวามีคาพีเอช (pH) ต่ำสุดคือ 6.94 ในชวงเดือนตุลาคม 2563 สามารถพิจารณาภาพรวมของการ

เปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) ไดดังแสดงในภาพท่ี 3 
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ภาพท่ี 3  การเปลี่ยนแปลงคาพีเอช (pH) ในคลองบางเขนใหมในชวงเดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม  

2564 

 

เนื่องจากผลการตรวจวัดคาพีเอช (pH) จากจุดเก็บน้ำตัวอยางท้ัง 5 จุด พบวามีคาเฉลี่ยพีเอช (pH) 

ในทุกฤดูกาลมีคาเปนกลาง ไมสงผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต โดยมีคาเทียบเทากับมาตรฐานน้ำผิวดินท่ัวไป ท้ังนี้

มาตรฐานน้ำดื่มของการประปานครหลวงไดกำหนดคาพีเอช (pH) ที่ยอมใหมีไดในน้ำดื่มเทากับ 6.8 - 8.2 

อยางไรก็ตามไมแนะนำใหนำน้ำในคลองบางเขนใหมไปใชอุปโภคหรือบริโภคโดยตรง แตหากมีความ

ตองการนำไปใชจะตองผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำกอนถึงจะสามารถนำไปใชงานได ยกเวนการ

นำไปรดน้ำตนไม จะสามารถนำไปใชไดโดยตรงโดยไมตองผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำ 

  



19 

 

 

2. การเปลี่ยนแปลงคาปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ของน้ำในคลองบางเขนใหมในชวงเดอืน

ตุลาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 ดังแสดงในตารางที่ 3 และภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงปริมาณ

ออกซิเจนละลายน้ำ (DO) แสดงในภาพท่ี 4 
 

ตารางที่ 3  ผลการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ในคลองบางเขนใหมทั้ง 5 จุด เดือนตุลาคม 

2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 (หนวย: mg/L) 
 

เดือน 
DO (mg/L) 

คาเฉล่ีย SD Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

ต.ค. 63 2.4 2.1 2.4 1.9 2.1 2.15 0.20 1.90 2.35 

พ.ย. 63 2.2 2.3 2.0 2.1 2.3 2.18 0.13 2.00 2.30 

ธ.ค. 63 2.5 2.1 2.3 2.0 2.1 2.20 0.20 2.00 2.50 

ม.ค. 64 2.3 2.4 2.1 2.3 2.2 2.26 0.11 2.10 2.40 

ก.พ. 64 2.5 2.2 2.3 2.0 2.4 2.28 0.19 2.00 2.50 

มี.ค. 64 2.4 2.3 2.6 2.2 2.3 2.36 0.15 2.20 2.60 

เม.ย. 64 1.7 1.9 1.8 1.7 1.9 1.80 0.10 1.70 1.90 

พ.ค. 64 2.1 2.0 2.2 2.1 2.2 2.12 0.08 2.00 2.20 

มิ.ย. 64 2.2 2.3 2.1 2.2 2.3 2.22 0.08 2.10 2.30 

ก.ค. 64 2.8 2.7 2.9 2.7 3.1 2.84 0.17 2.70 3.10 
 

 
 

ภาพท่ี 4  การเปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ของคลองบางเขนใหมในชวงเดือนตุลาคม 

2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 
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จากตารางที่ 3 แสดงผลการตรวจวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) พบวามีคาเฉลี่ยอยูในชวง  

1.80 - 2.84  มิลลิกรัมตอลิตร (mg/L)  สำหรับปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) สูงสุด คือ 3.10 mg/L 

ในเดือนกรกฎาคม 2564  ณ จุดที่ 5 บริเวณขางวัดปากน้ำ และปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) มีคา

ต่ำสุดคือ 1.70 mg/L ในชวงเดือนเมษายน 2564 ณ จุดที่ 1 บริเวณขางมหาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระ

นคร และจุดท่ี 4 บริเวณวัดปากน้ำ  

สำหรับปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ที่ตรวจวัดในคลองบางเขนใหมตลอดทั้ง 5 จุด มีการ

เปลี่ยนแปลงนอยมาก โดยปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ท่ีตรวจวัดไดในคลองในชวงฤดูรอน คอนขางมี

คาต่ำกวาฤดูอื่นอยางเห็นไดชัด ซึ่งมีความแตกตางจากชวงฤดูหนาวไมมาก แตจะแตกตางกันอยางชัดเจน

ในชวงฤดูฝนที่มีปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) สูงขึ้น เนื่องจากการไหลของน้ำลงสูคลองในชวงฝนตก

และการเกิดการปนปวนในคลองทำใหปริมาณออกซิเจนสูงข้ึน ดังแสดงในภาพท่ี 4 

 

3. การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) ของน้ำในคลองบางเขนใหมในชวงเดือนตุลาคม 2563 

ถึง ดือนกรกฎาคม 2564 ดังแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4  ผลการตรวจวัดคาการนำไฟฟา (EC) ในคลองบางเขนใหมทั้ง 5 จุด เดือนตุลาคม 2563 จนถึง

เดือนกรกฎาคม 2564 (หนวย: µS/cm) 

 

เดือน 
EC (µS/cm) 

คาเฉล่ีย SD Min Max 
จุดท่ี 1 จุดท่ี 2 จุดท่ี 3 จุดท่ี 4 จุดท่ี 5 

ต.ค. 63 354 370 372 366 349 362 10 349 372 

พ.ย. 63 368 363 367 362 365 365 3 362 368 

ธ.ค. 63 373 375 377 377 421 385 20 373 421 

ม.ค. 64 407 408 401 393 397 401 6 393 408 

ก.พ. 64 466 368 371 425 407 407 41 368 466 

มี.ค. 64 339 330 328 321 315 327 9 315 339 

เม.ย. 64 393 390 383 362 346 375 20 346 393 

พ.ค. 64 506 523 536 513 506 517 13 506 536 

มิ.ย. 64 369 368 374 384 404 380 15 368 404 

ก.ค. 64 377 364 398 412 420 394 23 364 420 

 

จากตารางที่ 4 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม ซึ่งพบวา คาการนำไฟฟา 

(EC) มีคาเฉลี่ยอยูในชวง 327 - 517 µS/cm โดยมีพบวามีคาการนำไฟฟา (EC) สูงสุด คือ 536 µS/cm ใน

เดือนพฤษภาคม 2564 ณ จุดที่ 3 บริเวณหลังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ และมี
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คาการนำไฟฟา (EC) ต่ำสุดคือ 315 µS/cm ในเดือนมีนาคม 2564 ณ จุดที่ 5 บริเวณขางวัดปากน้ำ ซ่ึง

สามารถสรุปภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) ของน้ำในคลองบางเขนใหม ดังแสดงใน

ภาพท่ี 5 

 

 

ภาพท่ี 5  การเปลี่ยนแปลงคาการนำไฟฟา (EC) ของน้ำในคลองบางเขนใหม ชวงเดือนตุลาคม 2563 ถึง 

เดือนกรกฎาคม 2564 

 

 คาการนำไฟฟา (EC) ของน้ำในคลองบางเขนใหมมีการเปลี่ยนแปลงนอยมากในจุดเก็บตัวอยางน้ำ

ท้ัง 5 จุด อยางไรก็ตามคาการนำไฟฟาท่ีตรวจวัดได สามารถบอกแนวโนมของสารประกอบอินทรียท่ีละลาย

อยูในคลองได เชน แอนไอออนของคลอไรด โบรไมด ไนเตรท และฟอสเฟต เปนตน ซึ่งอาจจะเกิดจาก

กิจกรรมของชุมชนท่ีมีการปลอยน้ำเสียลงสูคลองท่ีมาจากกิจกรรมตางๆในชีวิตประจำวัน 

 

4.2  การวิเคราะหคุณภาพน้ำโดยใชวิธีการทางสถิติ 

 การวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพน้ำ ซึ่งพิจารณาจากการเปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยของดัชนีชี้วัด

แตละตัว (pH, DO, EC) เม่ือมีความแตกตางระหวางปจจัย 2 ปจจัย คือ ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ โดย

ใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) และถาความแตกตาง

ระหวางฤดูกาล หรือจุดเก็บตัวอยางน้ำมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในดัชนีชี้วัดใดก็ตาม สามารถใช

วิธีการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู ดวยวิธีของ Scheffe เพ่ือทำการศึกษาวา ฤดูกาลคูใด หรือจุดเก็บตัวอยาง

น้ำคูใด มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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ขอมูลที่นำมาวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เปนคาเฉลี่ยของดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำท่ีสนใจศึกษา 

ไดแก คาพีเอช (pH) ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) และคาการนำไฟฟา (EC)  ที่แบงตามชวงของ

ฤดูกาลตางๆ ไดแก ฤดูหนาว (เดือนตุลาคม 2563 ถึง เดือนมกราคม 2564)  ฤดูรอน (เดือนกุมภาพันธ ถึง 

เดือนพฤษภาคม 2564) และฤดูฝน (เดือนมิถุนายน ถึง เดือนกรกฎาคม 2564)  จากจุดเก็บตัวอยางน้ำท้ัง 

5 จุด ท่ีกำหนดไว ขอมูลดังกลาวแสดงในตารางท่ี 5 ถึงตารางท่ี 7 

 

ตารางท่ี 5  คาเฉลี่ยของคาพีเอช (pH) ท่ีใชในการวิเคราะห โดยแบงตามฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 7.18 7.28 7.44 

จุดท่ี 2 7.14 7.21 7.46 

จุดท่ี 3 7.13 7.20 7.45 

จุดท่ี 4 7.07 7.21 7.52 

จุดท่ี 5 7.25 7.25 7.43 

 

ตารางที่ 6  คาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ที่ใชในการวิเคราะห โดยแบงตามฤดูกาล และ

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 2.3 2.2 2.5 

จุดท่ี 2 2.2 2.1 2.5 

จุดท่ี 3 2.2 2.2 2.5 

จุดท่ี 4 2.1 2.0 2.5 

จุดท่ี 5 2.2 2.2 2.7 
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ตารางที่ 7  คาเฉลี่ยของคาการนำไฟฟา (EC)  ท่ีใชในการวิเคราะห โดยแบงตามฤดูกาล และจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 375.50 426.00 373.00 

จุดท่ี 2 379.00 402.75 366.00 

จุดท่ี 3 379.25 404.50 386.00 

จุดท่ี 4 374.50 405.25 398.00 

จุดท่ี 5 383.00 393.50 412.00 

 

 การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) ถูกนำมาใชในการ

วิเคราะหความแตกตางระหวางฤดูกาล และตำแหนงจุดเก็บตัวอยางน้ำ สงผลตอคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำท่ี

กำหนดทั ้ง 3 ตัวแตกตางกันหรือไม โดยใชโปรแกรม SPSS สำหรับวิเคราะหความแปรปรวน และ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูดวยวิธีของ Scheffe 

 

ตารางท่ี 8  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) ของคาพีเอช (pH) 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 0.254 2 0.127 47.420 0.000* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 0.006 4 0.001 0.552 0.704 

ความคลาดเคลื่อน 0.021 8 0.003   

รวม 0.281 14    

 

ตารางที่ 9  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคาพีเอช (pH) ในแตละฤดูกาล (เดือนตุลาคม 2563 ถึง

เดือนกรกฎาคม 2564) 

 

ฤดูกาล คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาสถิติทดสอบ F คา P-value 

ฤดูหนาว 7.15±0.07a 47.42 0.000* 

ฤดูรอน 7.23±0.03a 

ฤดูฝน 7.46±0.04b 
a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffe ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 
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จากตารางที่ 8 สรุปไดวา ความแตกตางระหวางจุดเก็บตัวอยางน้ำทั้ง 5 จุด ไมมีอิทธิพลตอคาพี

เอช (pH) (F = 0.552 ; p > 0.05) แตความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ย

ของคาพีเอช (pH) ท่ีแตกตางกัน (F = 47.42 ; p < 0.05) และเม่ือทำการทดสอบรายคูโดยวิธีของ Scheffe 

ผลแสดงในตารางที่ 9 พบวา ในฤดูฝน จะมีคาเฉลี่ยของคาพีเอช (pH) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูรอน 

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  

 

ตารางท่ี 10  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) ของปริมาณออกซิเจน

ละลายน้ำ (DO) 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 0.465 2 0.233 53.692 0.000* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 0.049 4 0.012 2.846 0.097 

ความคลาดเคลื่อน 0.035 8 0.004   

รวม 0.549 14    

 

ตารางที่ 11 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ในแตละฤดูกาล 

(เดือนตุลาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564)  

 

ฤดูกาล 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(mg/L) 
คาสถิติทดสอบ F คา P-value 

ฤดูหนาว 2.2±0.1a 53.692 0.000* 

ฤดูรอน 2.1±0.1a 

ฤดูฝน 2.5±0.1b 
a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffe ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 10 สรุปไดวา ความแตกตางระหวางจุดเก็บตัวอยางน้ำทั้ง 5 จุด ไมมีอิทธิพลตอ

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) (F = 2.846 ; p > 0.05) แตความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอ

การเปลี่ยนแปลงคาเฉลี่ยของปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) ที่แตกตางกัน (F = 53.692 ; p < 0.05) 

และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดยวิธี Scheffe ผลแสดงในตารางที่ 11 พบวา ในฤดูฝน จะมีคาเฉลี่ยของ

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) แตกตางกับฤดูหนาว และฤดูรอน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 

0.05  
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ตารางท่ี 12  ตารางการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) ของคาการนำไฟฟา (EC) 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 2075.575 2 1037.788 4.892 0.041* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 301.358 4 75.340 0.355 0.834 

ความคลาดเคลื่อน 1697.217 8 212.152   

รวม 4074.150 14    

 

ตารางท่ี 13  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคาการนำไฟฟา (EC) ในแตละฤดูกาล (เดือนตุลาคม 

2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564) 

 

ฤดูกาล 
คาเฉล่ีย±สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(µs/cm) 
คาสถิติทดสอบ F คา P-value 

ฤดูหนาว 378.25±3.38a 4.892 0.041* 

ฤดูรอน 406.40±11.93b 

ฤดูฝน 387.00±18.60a,b 
a, b เปรียบเทียบคาเฉล่ียรายคูดวยวิธีของ Scheffe ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 

 

จากตารางที่ 12 สรุปไดวา ความแตกตางระหวางจุดเก็บตัวอยางน้ำทั้ง 5 จุด ไมมีอิทธิพลตอคา

การนำไฟฟา (EC)  (F = 0.355 ; p > 0.05) แตความแตกตางระหวางฤดูกาลจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลง

คาเฉลี่ยของคาการนำไฟฟา (EC) ที่แตกตางกัน (F = 4.892 ; p < 0.05) และเมื่อทำการทดสอบรายคูโดย

วิธี Scheffe ผลแสดงในตารางท่ี 13 พบวา ในฤดูรอน จะมีคาเฉลี่ยของคาการนำไฟฟา (EC) แตกตางกับฤดู

หนาว อยางมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

สรุป 

 

งานวิจัยนี้ศึกษาผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม ซึ่งประกอบดวยคาพีเอช (pH) 

ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) และคาการนำไฟฟา (EC) พบวา คุณภาพน้ำของคลองบางเขนใหมอยูใน

เกณฑมาตรฐานแหลงน้ำผิวดินประเภทที่ 3 ซึ่งหากมีความตองการนำน้ำในคลองไปใชประโยชนในการ

อุปโภค หรือบริโภคจะตองผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน้ำกอนนำไปใช และเนื่องจากบริเวณริมฝง

คลอง มีชุมชนที่อาศัยอยูเปนจำนวนมากจึงทำใหการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ำในคลอง อาจไดรับ

ผลกระทบจากการระบายน้ำท้ิงจากชุมชน อยางไรก็ตามเนื่องจากคลองบางเขนใหมมีการเชื่อมตอกับแมน้ำ

เจาพระยา ซึ่งการเปดประตูระบายน้ำในแตละชวงเวลาจะเปนการชวยปรับคุณภาพน้ำในคลองใหดีขึ้นได 

เพราะน้ำในคลองบางเขนใหมจะมีการไหลเคลื่อนที่ ไมอยูในสภาพน้ำนิ่งที่อาจทำใหคุณภาพน้ำเนาเสียได 

โดยสังเกตจากคาพีเอช pH ท่ีวัดไดก็อยูในชวงคากลาง สำหรับปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) มีคาเฉลี่ย

มากกวา 2 มิลลิกรัมตอลิตร ในทุกชวงฤดูกาล รวมท้ังคาการนำไฟฟา (EC) ก็อยูในระดับปกติของมาตรฐาน

คุณภาพแหลงน้ำผิวดินทั่วไป โดยปจจัยของการเก็บตัวอยางน้ำในเวลาเดียวกัน แตจุดเก็บตัวอยางน้ำ

แตกตางกันมีผลตอความแตกตางของคุณภาพน้ำนอยมาก อาจเนื่องมาจากลักษณะกิจกรรมตลอดริมคลอง

บางเขนใหมมีลักษณะท่ีคลายกัน แตการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล จะทำใหคาตัวชี้วัดคุณภาพน้ำบางตัวชี้วัด

มีความแตกตางกันอยางชัดเจน ท้ังนี้สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในคลอง สวนใหญจะเห็นไดชัด

ในชวงฤดูฝน แตการประเมินคุณภาพน้ำในภาพรวมของคลองบางเขนใหมถึงแมจะมีแหลงชุมชนตลอดแนว

คลองแตผลการศึกษาวิจัยพบวา คุณภาพน้ำยังอยูในเกณฑท่ีดี 

 

นอกจากนี้นำคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำทั้ง 3 ตัวชี้วัดที่ตรวจวัดได มาทำการประเมินคุณภาพน้ำใน

คลองบางเขนใหม โดยใชวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way Analysis of Variance) 

เพื ่อวิเคราะหวา ความแตกตางระหวางฤดูกาล และตำแหนงของจุดเก็บตัวอยางน้ำ สงผลตอการ

เปลี่ยนแปลงของคาเฉลี่ยจากดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำที่สนใจศึกษาทั้ง 3 คา แตกตางกันหรือไม พบวา ความ

แตกตางระหวางตำแหนงของจุดเก็บน้ำตัวอยาง ไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้ำในทุกดัชนี้ชี้วัด

ท่ีศึกษา ในทางตรงกันขามความแตกตางระหวางฤดูกาลมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในทุกดัชนีชี้วัด

ที่ทำการศึกษา อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และเมื่อทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู (Multiple 

Comparisons) ดวยวิธี Scheffe พบวาคาพีเอช (pH) และปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ในชวงฤดูฝน 

มีความแตกตางกันกับชวงฤดูหนาว และฤดูรอนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ในสวนของคาการนำไฟฟา 

(EC) ในชวงฤดูรอน มีความแตกตางกันกับชวงฤดูหนาวอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 ซึ่งวิธีทางสถิติ

ดังกลาวแสดงใหเห็นวาการวิเคราะหคุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหม จะเปนประโยชนในการตอยอดพัฒนา
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งานวิจัยในอนาคต ในสวนของการศึกษาความสัมพันธของคาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำอ่ืนๆ เชน คาบีโอดี (BOD) 

คาของแข็งแขวนลอย (SS) และคาปริมาณโคลิฟอรมแบคทีเรียท้ังหมด (TCB) เปนตน และเพ่ือเปนแนวทาง

ในการวางแผนการบริหารการจัดการคุณภาพน้ำท่ีเหมาะสมในแตละฤดูกาลของคลองบางเขนใหม 

 

อภิปรายผล 

 

คุณภาพน้ำของคลองบางเขนใหมในแตละฤดูกาลมีการเปลี่ยนแปลงไมเหมือนกัน ถึงแมกิจกรรมท่ี

อยูตลอดริมฝงคลองยังเหมือนเดิม ซ่ึงฤดูท่ีวิกฤติคือฤดูรอน ท่ีมีปริมาณน้ำในคลองนอยแตปริมาณน้ำท้ิงจาก

ชุมชนอาจจะมากขึ้น เนื่องจากชวงที่ทำการวิจัยอยูในชวงสถานการณของโรคระบาด สงผลใหคนทำงานท่ี

บานมากข้ึน ทำใหการระบายน้ำท้ิงของภาคชุมชนมีปริมาณท่ีเพ่ิมข้ึนดวยเชนกัน ซ่ึงในชวงฤดูฝนปริมาณน้ำ

ที่เพิ่มขึ้นจากฝนที่ตกลงมาจะทำใหคาคุณภาพน้ำบางคาลดลง เชน คาการนำไฟฟา และ สังเกตไดวาการ

เปลี่ยนแปลงของคาออกซิเจนละลายน้ำกลับเพ่ิมข้ึน เนื่องจากกระแสน้ำในคลองท่ีปนปวนรวมท้ังฝนท่ีตกลง

มายังชวยเจือจางคาความสกปรกในน้ำอีกดวย 

 

ในสวนของแนวทางการรักษาและอนุรักษน้ำในคลองสามารถทำไดหลายวิธี เชน การรณรงคให

ชวยกันลดการทิ้งขยะลงสูแมน้ำลำคลอง การติดตั้งระบบบำบัดน้ำเสียขั้นตนตามบานเรือนและรานอาหาร 

ดวยการติดตั้งถังดักไขมัน เปนตน อยางไรก็ตามปจจัยท่ีสำคัญท่ีสุด คือ การรวมมือในการปลูกจิตสำนึกท่ีจะ

ชวยกันดูแลสภาพแวดลอมของชุมชนริมฝงคลองจะเปนปจจัยที่สำคัญในการรักษาคุณภาพน้ำในคลอง

บางเขนใหมใหมีสภาพท่ีดีไดอยางยั่งยืน 

 

ในการศึกษาวิจัยนอกจากการใชเทคนิควิธีการในการตรวจวัดคุณภาพน้ำ เพื่อใหไดชุดขอมูล ท่ี

สามารถนำมาประเมินสถานการณคุณภาพน้ำของคลองบางเขนใหมแลว การนำเครื่องมือและหลักการ

วิเคราะหทางสถิติดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนเขามารวมในงานวิจัยครั้งนี้ ยิ่งทำใหการแปลผลการ

เปลี่ยนแปลงคุณภาพน้ำในพื้นที่ศึกษามีความแมนยำและนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น ซึ่งชวยสะทอนสถานการณ

คุณภาพน้ำในคลองบางเขนใหมไดเปนอยางดี 
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ขอเสนอแนะ 

 

 ในท่ีนี้ผูวิจัยเสนอแนวทางสำหรับผูท่ีทำการศึกษาวิจัยในอนาคต 

1. ศึกษาดัชนีชี้วัดคุณภาพน้ำตัวอ่ืนๆ เชน คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand, BOD) คา

ของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids, SS) และคาปริมาณโคลิฟอร มแบคทีเร ียทั ้งหมด (Total 

Coliform bacteria, TCB) เปนตน 

2. ศึกษาอิทธิพลรวมที่เกิดขึ้นระหวางปจจัยที่ทำการศึกษา โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน

ภายใตแผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล (Factorial design) 
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

การสำรวจขอมูลภาคสนาม 
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การวิจัยครั้งนี้ ไดทำการแบงบริเวณของคลองบางเขนใหม ออกเปน 3 สถานี ไดแก บริเวณชวงตน

น้ำ ชวงระยะกลางลำคลอง และปลายทางของคลองบางเขนใหม จากทั้ง 3 สถานี แบงออกเปน 5 จุดเก็บ

ตัวอยางน้ำ ซึ่งแตละจุดเก็บมีระยะหางกันประมาณ 300 เมตร รายละเอียดดังแสดงในภาพผนวกที่ 1 ถึง 

ภาพผนวกท่ี 5  

 

  

 

ภาพผนวกท่ี 1 จุดเก็บตัวอยางน้ำท่ี 1 บริเวณขางมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

 

  

 

ภาพผนวกท่ี 2 จุดเก็บตัวอยางน้ำท่ี 2 บริเวณภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 
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ภาพผนวกท่ี 3 จุดเก็บตัวอยางน้ำท่ี 3 บริเวณหลังมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

 

  

 

ภาพผนวกท่ี 4 จุดเก็บตัวอยางน้ำท่ี 4 บริเวณหลังวัดฝาง 

 

  

 

ภาพผนวกท่ี 5 จุดเก็บตัวอยางน้ำท่ี 5 บริเวณขางวัดปากน้ำ 
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ภาคผนวก ข 

การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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เครื่องมือท่ีใชในการวิเคราะหคาดัชนีช้ีวัดคุณภาพน้ำ 

1) เครื่องวัดพีเอช (pH meter) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO meter) 

3) เครื่องวัดคาการนำไฟฟา (Electroconductivity meter) 
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การวิเคราะหตัวอยางน้ำในหองปฏิบัติการ 
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ภาคผนวก ค 

การวิเคราะหตัวอยางน้ำดวยการทดสอบ ANOVA 
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ตารางผนวกท่ี 1 คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาพีเอช (pH) โดยแบงตามฤดูกาล และจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 7.18 7.28 7.44 

จุดท่ี 2 7.14 7.21 7.46 

จุดท่ี 3 7.13 7.20 7.45 

จุดท่ี 4 7.07 7.21 7.52 

จุดท่ี 5 7.25 7.25 7.43 

คาเฉล่ีย 7.15 7.23 7.46 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.07 0.03 0.04 

 

ตารางผนวกท่ี 2 คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) โดยแบงตาม

ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 2.3 2.2 2.5 

จุดท่ี 2 2.2 2.1 2.5 

จุดท่ี 3 2.2 2.2 2.5 

จุดท่ี 4 2.1 2.0 2.5 

จุดท่ี 5 2.2 2.2 2.7 

คาเฉล่ีย 2.2 2.1 2.5 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.1 0.1 0.1 
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ตารางผนวกท่ี 3  คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคาการนำไฟฟา (EC)  โดยแบงตามฤดูกาล และ

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 

ฤดูกาล 

ฤดูหนาว 

(ต.ค. 63 - ม.ค. 64) 

ฤดูรอน 

(ก.พ. - พ.ค. 64) 

ฤดูฝน 

(มิ.ย. - ก.ค. 64) 

จุดท่ี 1 375.50 426.00 373.00 

จุดท่ี 2 379.00 402.75 366.00 

จุดท่ี 3 379.25 404.50 386.00 

จุดท่ี 4 374.50 405.25 398.00 

จุดท่ี 5 383.00 393.50 412.00 

คาเฉล่ีย 378.25 406.40 387.00 

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 3.38 11.93 18.60 

 

ตารางผนวกท่ี 4  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทางของคาพีเอช (pH) ในฤดูกาล และจุดเก็บ

ตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกัน 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 0.254 2 0.127 47.420 0.000* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 0.006 4 0.001 0.552 0.704 

ความคลาดเคลื่อน 0.021 8 0.003   

รวม 0.281 14    

 

ตารางผนวกท่ี 5  การเปรียบเทียบคาพีเอช (pH) เฉลี่ย เปนรายคูดวยวิธีของ Scheffe จำแนกตามฤดูกาล 
 

(I) season (J) season 
Mean Difference 

(I-J) 
Std. Error Sig. 

ฤดูหนาว ฤดูรอน -0.0760 0.03272 0.127 

ฤดูฝน -0.3060* 0.03272 0.000 

ฤดูรอน ฤดูหนาว 0.0760 0.03272 0.127 

ฤดูฝน -0.2300* 0.03272 0.000 

ฤดูฝน ฤดูหนาว 0.3060* 0.03272 0.000 

ฤดูรอน 0.2300* 0.03272 0.000 
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ตารางผนวกท่ี 6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทางของปริมาณออกซิเจนละลายน้ำ (DO) ใน

ฤดูกาล และจุดเก็บตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกัน 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 0.465 2 0.233 53.692 0.000* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 0.049 4 0.012 2.846 0.097 

ความคลาดเคลื่อน 0.035 8 0.004   

รวม 0.549 14    

 

ตารางผนวกท่ี 7  การเปรียบเทียบปริมาณออกซิเจนละลายในน้ำ (DO) เฉลี่ย เปนรายคูดวยวิธีของ 

Scheffe จำแนกตามฤดูกาล 
 

(I) season (J) season Mean Difference 

(I-J) 

Std. Error Sig. 

ฤดูหนาว ฤดูรอน 0.060 0.0416 0.397 

ฤดูฝน -0.340* 0.0416 0.000 

ฤดูรอน ฤดูหนาว -0.060 0.0416 0.397 

ฤดูฝน -0.400* 0.0416 0.000 

ฤดูฝน ฤดูหนาว 0.340* 0.0416 0.000 

ฤดูรอน 0.400* 0.0416 0.000 

 
ตารางผนวกท่ี 8  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทางของคาการนำไฟฟา (EC) ในฤดูกาล และจุด

เก็บตัวอยางน้ำท่ีแตกตางกัน 

 

Source SS df MS F P-value 

ฤดูกาล 2075.575 2 1037.788 4.892 0.041* 

จุดเก็บตัวอยางน้ำ 301.358 4 75.340 0.355 0.834 

ความคลาดเคลื่อน 1697.217 8 212.152   

รวม 4074.150 14    
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ตารางผนวกท่ี 9  การเปรียบเทียบคาการนำไฟฟา (EC) เฉลี่ย เปนรายคูดวยวิธีของ Scheffe จำแนกตาม

ฤดูกาล 

 

(I) season (J) season 
Mean Difference 

(I-J) 
Std. Error Sig. 

ฤดูหนาว ฤดูรอน -28.1500* 9.21199 0.045 

ฤดูฝน -8.7500 9.21199 0.652 

ฤดูรอน ฤดูหนาว 28.1500* 9.21199 0.045 

ฤดูฝน 19.4000 9.21199 0.171 

ฤดูฝน ฤดูหนาว 8.7500 9.21199 0.652 

ฤดูรอน -19.4000 9.21199 0.171 

 
หมายเหตุ Source = Source of Variation ท่ีมาของความแปรปรวน 

 SS = Sum of Square  ผลรวมกำลงัสองของความแปรปรวน 

 MS = Mean of Square  คาเฉลี่ยกำลังสองของความแปรปรวน 

 df = degree of freedom  องศาเสรี/องศาอิสระ 

 F = สถิติทดสอบท่ีใชในการวิเคราะหความแปรปรวน 

 P-value = เปนคาท่ีใชในการตัดสินความแตกตางกันทางสถิติ 
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  เลขท่ี 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 
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 2548 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1. Experimental Design 

2. Response Surface Design 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การทำการวิจัยวาเปนผู อำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผู ร วมวิจัยในแตละ

ผลงานวิจัย 

 7.1 ผูอำนวยแผนงานวิจัย :  - 

 7.2 หัวหนาโครงการวิจัย :  

  -  ความพึงพอใจของนักศึกษา มทร.พระนคร ท่ีมีตอการบริหารงานดานกิจการนักศึกษา 

7.3 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :    

 -  ความพึงพอใจของนักศึกษา มทร.พระนคร ท่ีมีตอการบริหารงานดานกิจการนักศึกษา  

-  การศึกษาลักษณะความเปนพลเมืองดีของนักศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

(ผูรวมวิจัย) 
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-  การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิดมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม (ผูรวมวิจัย) 

-  การพัฒนาเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื้นเพ่ือขยายการทำนายมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

(ผูรวมวิจัย) 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ :  

-  การพยากรณปริมาณน้ำฝนรายเดือนบริเวณประเทศไทยภายใตภาวะโลกรอนโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม (ผูรวมวิจัย) 
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7.  ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การทำการวิจัยวาเปนผูอำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผู รวมวิจัยในแตละ

ผลงานวิจัย  

 7.1 ผูอำนวยแผนงานวิจัย :  - 

7.2 หัวหนาโครงการวิจัย :  

       - การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิด  มรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

           - การพัฒนาระบบใหคำปรึกษาดานงานประกันคุณภาพการศึกษา มหาวิทยาลัย     เทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร 

      - การพัฒนาเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื้นเพ่ือขยายการทำนายมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

      - แบบรูปของฝนในประเทศไทยอันเนื่องมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน 

      - การพัฒนาตัวแบบวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวในประเทศไทย 

      - การพัฒนาเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟมากที่สุดในการวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวบริเวณประเทศ

ไทย 

 7.3 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :      

      - การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิดมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

 - การพัฒนาระบบใหคำปรึกษาดานงานประกันคุณภาพการศึกษา มหาวิทยาลัย     เทคโนโลยีราช

มงคลพระนคร 

      - การพ ัฒนา เ ง ื ่ อน ไขขอบ เขตของแบบจำลองน ้ ำต ื ้ น เพ ื ่ อขยายการทำนายมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ 

     - แบบรูปของฝนในประเทศไทยอันเนื่องมาจากอิทธิพลของพายุหมุนเขตรอน 

 - การพัฒนาตัวแบบวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวในประเทศไทย 

 - การพัฒนาเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟมากที่สุดในการวัดการพยากรณมรสุมฤดูหนาวบริเวณประเทศ

ไทย 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ :  

- การพยากรณปริมาณน้ำฝนรายเดือนบริเวณประเทศไทยภายใตภาวะโลกรอนโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 
 

ผูรวมวิจัย 

1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นางปยธิดา  พันธุนะ 

    ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mrs.Piyatida  Phanthuna 

2. เลขหมายบัตรประจำตัวประชาชน  5 7706 00049 42 1 
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3. ตำแหนงปจจุบัน   อาจารย 

4. หนวยงานและสถานที ่อย ู ท ี ่ต ิดต อได สะดวก พร อมหมายเลขโทรศัพท โทรสาร และไปรษณีย    

อิเล็กทรอนิกส (e-mail) 

  หมวดวิชาคณิตศาสตรและสถิติ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

     เลขท่ี 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซ่ือ เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800 

     โทรศัพท: 02-8363000 ตอ 4197 โทรสาร:  02-8363000 ตอ 4156 

  E-mail:  piyatida.r@rmutp.ac.th 

5. ประวัติการศึกษา 

2564 ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) สาขาวิชาสถิติประยุกต  

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ 

2552 วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วท.ม.) สาขาวิชาสถิติ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

2549 ป.บัณฑิต สาขาการสอนวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

2548 วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

6. สาขาวิชาการท่ีมีความชำนาญพิเศษ (แตกตางจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

1. การใชโปรแกรมทางสถิติ เชน SPSS  , MATLAB  

2. Quality Control 

7. ประสบการณที่เกี่ยวของกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพใน

การทำการวิจัยวาเปนผูอำนวยการแผนงานวิจัย หัวหนาโครงการวิจัย หรือผู รวมวิจัยในแตละ

ผลงานวิจัย 

  7.1 ผูอำนวยแผนงานวิจัย :  - 

    7.2 หัวหนาโครงการวิจัย : - 

  7.3 งานวิจัยท่ีทำเสร็จแลว :    

       -  ความพึงพอใจของนักศึกษา มทร.พระนคร ท่ีมีตอการบริหารงานดานกิจการนักศึกษา 

  -  การศึกษาลักษณะความเปนพลเมืองดีของนักศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  

 -  การว ัดประส ิทธ ิภาพของแบบจำลองภ ูม ิอากาศโลกในการพยากรณการเก ิดมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือดวยเลขชี้กำลังไลยาพูนอฟซูพรีมัม 

   - การพัฒนาเง่ือนไขขอบเขตของแบบจำลองน้ำตื้นเพ่ือขยายการทำนายมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 

7.4 งานวิจัยท่ีกำลังทำ :  

- การพยากรณปริมาณน้ำฝนรายเดือนบริเวณประเทศไทยภายใตภาวะโลกรอนโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 
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