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ABSTRACT 
 

        This abstract discussed the implementation of speech recognition applications to 
control the on-off electrical device of speech. The work is divided into two modes. Offline 
mode and online mode. To use voice commands to turn on-off electrical device. Which 
the words sound as a statement. The speech sounds in offline mode is saved in SOPARE 
voice and speech mode are saved online in Google Assistant via the microphone. Then 
process the Raspberry pi 3 board to send data to the wireless transceiver module to 
control the power on-off. From testing the control system for opening and closing 
electrical devices with sound, it was found that the sound test in the offline mode of the 
power-on-off control system with sound the accuracy of 96 percent of the voice command 
and the accuracy of the lamp according to the voice command spoken 100 percent 
accuracy. Sound tests in the online mode of the power-on-off control system with sound 
the accuracy of 8 7 percent voice commands and the accuracy of the lamp according to 
the voice command spoken 100 percent accuracy. 
        The power-on-off control system with sound. Can be used to effectively control the 
opening and closing of electrical equipment. Only the user speaks the voice commands 
as needed and can immediately turn on-off the electrical equipment. Helps reduce steps 
and shorten the time of use, making it more convenient. 

(Total 101 pages) 
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บทที่ 1 
บทน ำ 
 

1.1  ปัญหำและควำมเป็นมำของโครงกำร 
        ปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้านอิเล็กทรอนิกส์และไอโอทีได้พัฒนาให้มีความทันสมัยและถูกน าไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆมากขึ้น ท าให้เกิดนวัตกรรมใหม่ๆเกิดขึ้นมากมาย และเทคโนโลยีทางด้าน
ปัญญาประดิษฐ์(Artificial Intelligent) ได้ถูกน าไปพัฒนาให้เทคโนโลยีต่างๆมีความฉลาดมากขึ้น เช่น 
การรู้จ าภาพ ได้ถูกน าไปใช้ในการจ าแนกบุคคล หรือการคัดแยกวัตถุ เป็นต้น ส่วนการรู้จ าเสียง ได้ถูก
น าไปใช้ในการรู้จ าค าส่ังท่ีเป็นสัญญาณเสียง  เทคโนโลยีทางด้านการส่ือสารและอินเทอร์เน็ตได้พัฒนามาก
ขึ้น กอปรกับโทรศัพท์มือถือในปัจจุบันมีความสามารถมากขึ้น เช่น สมาร์ทโฟน ผู้ใช้งานสามารถเพิ่มแอป
พลิเคชันให้ตรงกับความต้องการในการใช้งานได้ 
        การพัฒนานวัตกรรมต่างๆเพื่ออ านวยความสะดวกแก่การใช้งาน ได้มีการพัฒนาให้มีความทันสมัย
มากขึ้น   การเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าแบบเดิมจะใช้สวิตซ์ในการเปิด-ปิด และอุปกรณ์ไฟฟ้าบางชนิดจะใช้
อุปกรณ์ไร้สายในการควบคุม เช่น รีโมทคอนโทรล ซึ่งอาจจะไม่สะดวกและยุ่งยากในการใช้งาน 
        จากความส าคัญและปัญหาดังกล่าว  คณะผู้จัดท าจึงมีแนวความคิดท่ีจะจัดท าโครงการหัวข้อเรื่อง  
ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง ส าหรับช่วยอ านวยความสะดวกในการด ารงชีวิตของ
มนุษย์ โดยใช้เทคโนโลยีการรู้จ าเสียง และใช้บอร์ด Raspberry Pi 3 เป็นอุปกรณ์ส าหรับประมวลผล 

              สัญญาณ 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
                 1.2.1 เพื่อศึกษาการท างานของระบบการรู้จ าเสียง 

         1.2.2 เพื่อออกแบบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
         1.2.3 เพื่อสร้างระบบควบคุมการการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 

 
1.3  ขอบเขตของโครงกำร 
         1.3.1 ใช้บอร์ด Raspberry Pi ในการประมวลผล 
         1.3.2 สามารถส่ังควบคุมการเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าได้ 10 ค าส่ัง  
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1.4  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
        1.4.1 ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมของระบบการรู้จ าเสียง 
        1.4.2 วางแผนการท าโครงการ กิจกรรมท่ีต้องด าเนินการ ระยะเวลา และก าหนดขอบเขตในการท า
โครงการ 
        1.4.3 ออกแบบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
        1.4.4 จัดซื้อวัสดุ จัดหาเครื่องมือ อุปกรณ์ เพื่อใช้ในการท าโครงการ 
        1.4.5 เขียนโปรแกรมการรู้จ าเสียงลงบนตัวประมวลผลข้อมูล 
        1.4.6 ประกอบเครื่องควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
        1.4.7 ทดสอบการใช้งานตามขอบเขตท่ีก าหนดไว้ เพื่อหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมการเปิด-
ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
        1.4.8 รวบรวมข้อมูลการท าโครงการ การด าเนินงาน ผลการทดสอบ และสรุปผลการด าเนินงาน 
        1.4.9 ถ่ายทอดองค์ความรู้และเทคโนโลยี  
 
1.5  แผนกำรด ำเนินงำนตลอดโครงกำร 
         ตำรำงที่ 1.1 แผนการด าเนินงาน  
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1.6  ผลที่คำดว่ำจะได้รับ 
        1.6.1  ได้ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 



 
                                          บทที่ 2 
                             เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 
 
การศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง  ผู้จัดท าโครงการได้ศึกษาเอกสารในหัวข้อดังต่อไปนี้ 
      2.1  การรู้จ าเสียง  
      2.2  ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
      2.3  ซอฟต์แวร์ (Software)  
2.1  การรู้จ าเสียง 
        2.1.1  ระบบรู้จ าเสียงพูด 
              ระบบรู้จ าเสียงพูดประกอบด้วย 3 ส่วนส าคัญคือ 
                    1. เสียงแบบจ าลองภาษา ใช้ก าหนดว่าค าใดๆ ในพจนานุกรมของระบบจะต่อด้วยอกีค า

หนึ่งได้ด้วยความน่าจะเป็นเท่าใด 
                    2. พจนานุกรมค าอ่าน บรรจุค าศัพท์ท้ังหมดท่ีระบบรู้จักและค าอ่านในรูปแบบหน่วย 
                    3. แบบจ าลองเสียง ใช้ก าหนดว่าหน่วยเสียงแต่ละหน่วยสามารถออกเสียงได้อย่างไร 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.1 การท างานของระบบรู้จ าเสียง 

ที่มา : https://www.nectec.or.th 
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        การท างานของระบบรู้จ าเสียงดังภาพท่ี 2.1 มีขั้นตอนการท างานสองขั้นตอน ขั้นตอนแรกคือ การ
สกัดค่าส าคัญ เป็นขั้นตอนการดึงค่าพารามิเตอร์ ท่ีใช้เป็นตัวแทนสัญญาณเสียง โดยจะตัดแบ่ง
สัญญาณเสียงออกเป็นช่วงย่อยๆ แต่ละช่วงจะถูกแปลงเป็นค่าทางความถี่ของสัญญาณเสียงซึ่งใช้เป็น
ตัวแทนของเสียงในช่วงนั้นๆ ข้ันตอนท่ีสอง ระบบจะดึงค าศัพท์จากพจนานุกรมมาต่อกันเป็นโครงข่าย แต่
ละค าในโครงข่ายจะถูกแปลงเป็นหน่วยเสียงตามท่ีระบุในพจนานุกรมค าอ่าน ค่าส าคัญของเสียงท่ีได้จาก
ขั้นตอนแรกจะถูกป้อนเข้าสู่โครงข่ายพร้อมค านวณความน่าจะเป็นที่เสียงอินพุตจะใกล้เคียงกับเส้นทางใน
โครงข่าย เส้นทางในโครงข่ายท่ีมีความน่าจะเป็นสูงสุดจะเป็นค าตอบของการรู้จ า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่2.2 การท างานของระบบรู้จ าเสียง 
ที่มา : https://www.nectec.or.th 

 
        การท างานของระบบรู้จ าเสียง ดังภาพท่ี 2.2 ระบบจะมีความสามารถสูงหรือไม่ขึ้นอยู่กับความ
ครอบคลุมของพจนานุกรมค าอ่าน ขึ้นอยู่กับขนาดของคลังข้อความท่ีน ามาสร้างแบบจ าลองภาษาซึ่ง
จะต้องค านวณความน่าจะเป็นของการต่อกันของค าในภาษาได้อย่างแม่นย า และขึ้นอยู่กับความ
ครอบคลุมของคลังข้อมูลเสียงท่ีน ามาสร้างแบบจ าลองเสียงซึ่งจะต้องรองรับสภาวะแวดล้อมและผู้พูดท่ี
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หลากหลาย บริการรู้จ าเสียงพูดภาษาไทยท่ีใช้ใน Google Voice Search อาจครอบคลุมค าศัพท์ใน
ภาษาไทยได้หลายแสนค า ใช้คลังข้อความขนาดหลายร้อยล้านค าและคลังข้อมูลเสียงท่ีครอบคลุมผู้พูด
หลายพันคนในการสร้างแบบจ าลองภาษาและแบบจ าลองเสียง ความสามารถของระบบยังขึ้นอยู่กับการ
วิศวกรรมระบบให้ท างานตอบสนองได้อย่างรวดเร็ว โดยอาจใช้การกระจายการค านวณด้วย Cloud 
computing ขนาดใหญ่ ตลอดจนความก้าวหน้าของวิทยาการด้านการประมวลผลสัญญาณเสียงขั้นต้น
เพื่อลดสัญญาณรบกวนท่ีอาจลดประสิทธิภาพของการรู้จ าได้ 
 
        2.1.2  การวิเคราะห์คลื่นเสียง 
                การวิเคราะห์คล่ืนเสียงเป็นการวิเคราะห์เสียงท่ีถูกส่งเข้ามาเพื่อให้ได้ค่าลักษณะเฉพาะท่ี
เรียกว่า compact เพื่อแปลงเป็นข้อมูลเพิ่มเติมท่ีมีประโยชน์ต่อการรู้จ าเสียง (ตัวอย่างเช่น การใช้
วิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์แบบฟูเรียร์ใน เทคโนโลยีการประมวลผลสัญญาณในกรณีของมนุษย์เราเสียงท่ี
เข้าไปในหูของเรา (การส่ันสะเทือนของเย่ือแก้วหู) จะถูกแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้าส่งไปยังสมอง แต่เสียงท่ี
ได้รับมาก็ไม่ได้ถูกส่งไปยังสมองตามลักษณะด้ังเดิมท้ังหมด จะมีเพียงสัญญาณท่ีถูกคัดเลือกจากระบบ
ประสาทเท่านั้นท่ีจะถูกส่งไปยังสมองเพื่อน าไปใช้วิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป ซึ่งด้วยลักษณะกลไกการ
ท างานแบบเดียวกันนี้ การรู้จ าเสียงจะแยกเอาลักษณะเฉพาะจากข้อมูลเสียงเฉพาะส่วนท่ีจ าเป็นเท่านั้น) 
ซึ่งขั้นตอนการเปล่ียนสัญญาณเสียงท่ีเข้ามาให้เป็นข้อมูลท่ีมีประโยชน์คือ การวิเคราะห์คล่ืนเสียง  
 
        2.1.3  ตัวถอดรหัสการรู้จ า  
                ตัวถอดรหัสการรู้จ า ในภาพท่ี 2.3 เป็นส่วนประกอบท่ีเป็นใจกลางของระบบการรู้จ าเสียง 
ซึ่งท าหน้าท่ีแปลงลักษณะเฉพาะของเสียงให้เป็นข้อความตัวอักษร หลักการส าคัญของการท างานในส่วนนี้
คือ “การตัดสินใจบนองค์ประกอบรวมของข้อมูลคล่ืนเสียง และข้อมูลภาษา” ยกตัวอย่างเช่น ค าว่า 
“กลบเกล่ือนความผิด”ค าว่า “กลบ” นั้นมีการออกเสียงคล้ายกับค าว่า “กบ” ซึ่งถึงแม้ว่าจะมีการออก
เสียงผิดเป็น “กบเกล่ือน”มนุษย์เราก็จะยังสามารถฟังเข้าใจได้อย่างถูกต้องโดยอาศัยข้อมูลภาษาและ
บริบทรอบข้างเข้ามาช่วย 
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ภาพที่ 2.3 ตัวถอดรหัสการรู้จ าสียง 
ที่มา : https://biometricskmit.wordpress.com 

   
        การตัดสินใจบนองค์ประกอบรวมของข้อมูลของคล่ืนเสียงและข้อมูลของภาษา เป็นวิธีการบน
พื้นฐานของสถิติความน่าจะเป็น โดยในส่วนของข้อมูลคล่ืนเสียงจะอาศัยโมเดลคล่ืนเสียงเพื่อวิเคราะห์
ลักษณะเฉพาะของคล่ืนเสียงเพื่อหารายการสัญลักษณ์การออกเสียง และหาค่าความน่าจะเป็นของ
สัญลักษณ์การออกเสียงแต่ละตัว เช่น จากตัวอย่างก่อนหน้านี้ การออกเสียงค าว่า “กลบเกล่ือน” อาจ
วิเคราะห์ได้เป็นสัญลักษณ์การออกเสียง “กลบเกล่ือน” “กบเกล่ือน” “กลบเกื่อน” และ “กบเกื่อน” เป็น
ต้น โดยท่ีสัญลักษณ์การออกเสียงแต่ละตัวจะมีค่าความน่าจะเป็นก ากับอยู่ หลังจากนั้นจะน าสัญลักษณ์
การออกเสียงท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับค าท่ีมีใน “พจนานุกรม” เพื่อตัดสัญลักษณ์การออกเสียงท่ีไม่ตรงกับ
ค าในภาษาท่ีพูดออกไป ในตัวอย่างนี้ จะเหลือเพียง “กลบเกล่ือน” และ “กบเกล่ือน” เท่านั้น เพราะค า
ว่า “เกื่อน” ไม่มีในพจนานุกรม ส่วน “โมเดลภาษา (หรือกฏไวยากรณ์)” จะช่วยในการวิเคราะห์ความ
น่าจะเป็นของผลลัพธ์ในบริบทของบทสนทนา เช่น ในตัวอย่างข้างต้น หากผู้พูดออกเสียง ล ลิง ในค าว่า 
“กลบ” ในวลี “กลบเกล่ือนความผิด” ไม่ชัดเจน เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลคล่ืนเสียงแล้วอาจได้เป็น “กบเกล่ือน
ความผิด” ด้วยความน่าจะเป็น 70 % และ “กลบเกล่ือนความผิด” ด้วยความน่าจะเป็น 30% แต่เมื่อน า
สัญลักษณ์การออกเสียงมาวิเคราะห์เทียบกับโมเดลภาษาแล้ว อาจจะได้ผลลัพธ์เป็น “กลบเกล่ือน
ความผิด” 95% และ “กบเกล่ือนความผิด” 5% ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นแล้ว ท าให้ได้ผล
ลัพธ์เป็น “กลบเกล่ือนความผิด” 
 
        2.1.4  โมเดลภาษาและกฎไวยากรณ์            
                ความน่าจะเป็นของข้อมูลทางภาษาจะมีค่าเปล่ียนแปลงไปตามการใช้งานท่ีแตกต่างกัน
ออกไปตามสถานการณ์ในการใช้งานการรู้จ าเสียง ยกตัวอย่างเช่น ค าท่ีออกเสียงว่า “โจด” อาจหมายถึง 
“โจทย์” ท่ีแปลว่า ค าถามในวิชาคณิตศาสตร์ หรือ “โจทก์” ท่ีแปลว่า ผู้ฟ้องร้องในศาล หรือ “โจษ” ท่ีมา
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จากค าว่า “โจษจัน” ก็ได้ ซึ่งหากค านี้มาจากบทสนทนาท่ีเกี่ยวกับศาลหรือกฎหมาย มีความน่าจะเป็นสูง
ว่าค าท่ีพูดนี้เป็นค าว่า “โจทก์” มากกว่าค าอื่นๆ แต่หากเป็นบทสนทนาเกี่ยวกับการเรียนการศึกษา 
โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ ก็มีความน่าจะเป็นสูงว่าค านี้คือค าว่า “โจทย์”ซึ่งการจะหาค่าความน่าจะเป็น
ตามลักษณะการใช้งานนี้จะต้องอาศัย“โมเดลภาษา”และ“กฏไวยากรณ์”กฏไวยากรณ์ใช้ส าหรับระบุ
วิธีการพูดท่ีมีขอบเขตจ ากัดในการแปลงข้อมูลเสียงพูดในระบบการรู้จ าเสียง ยกตัวอย่างเช่น การใช้งาน
ระบบการรู้จ าเสียงส าหรับการจองเท่ียวบินทางโทรศัพท์ด้วยเสียงพูด ซึ่งต้องระบุช่ือของท่าอากาศยานต้น
ทางและปลายทาง ก็อาจจะวิเคราะห์การพูดในรูปแบบ “จาก (ช่ือท่าอากาศยาน) ถึง (ช่ือท่าอากาศยาน)” 
โดยระบบรู้จ าเสียงจะต้องมีรายช่ือและวิธีการออกเสียงช่ือท่าอากาศยานต่างๆ ท่ีจะใช้ในการพูดอยู่ จึงจะ
สามารถเข้าใจวิธีการพูดในลักษณะ “จากสุวรรณภูมิถึงเชียงใหม่” ได้ ซึ่งการแปลงข้อมูลในระบบการรู้จ า
เสียงโดยอาศัยกฎไวยากรณ์การพูดจะต้องตรงตามลักษณะไวยากรณ์ท่ีก าหนดไว้เท่านั้นระบบจึงจะ
สามารถเข้าใจและแปลงข้อมูลได้อย่างถูกต้อง เช่น ในตัวอย่างนี้ หากพูดว่า “ไปสุวรรณภูมิออกจาก
เชียงใหม่” ระบบก็จะไม่สามารถแปลงข้อมูลได้ โมเดลภาษา สามารถรองรับการวิเคราะห์การพูดท่ีไม่มี
รูปแบบตายตัวได้ ซึ่งในการแปลงข้อมูลจะไม่ได้เทียบกับรูปแบบของการพูดเหมือนการใช้กฎไวยากรณ์ แต่
จะแปลงข้อมูลเสียงพูดท้ังหมดออกมาเป็นตัวอักษร โดยอาศัยความน่าจะเป็นของค าท่ีประกอบกันขึ้นมา
เป็นประโยคเข้ามาช่วย การรู้จ าเสียงท่ีใช้โมเดลภาษาแปลงค าพูดท้ังหมดออกมาเป็นตัวอักษรเรียกว่า 
Dictation (การเขียนตามค าบอก) การประยุกต์ใช้งานระบบรู้จ าเสียงพูดในลักษณะของ Dictation นั้น 
นอกจากจะสามารถน าไปใช้ในการแปลงเสียงพูดเป็นตัวอักษรลงในโปรแกรมประมวลผลค า (Word 
Processor) อย่าง Microsoft Word แล้ว ยังสามารถน าไปใช้ในด้านอื่นๆ ได้ด้วย เช่น  การน าไปใช้ใน
ระบบจองเท่ียวบินทางโทรศัพท์ดังตัวอย่างข้างต้น ซึ่งจะท าให้สามารถรองรับรูปแบบการพูดท่ีหลากหลาย 
และยืดหยุ่นเป็นธรรมชาติมากกว่า ค่าความน่าจะเป็นจากการวิเคราะห์ด้วยโมเดลภาษาจะช่วยบอก
แนวโน้มของค าท่ีน่าจะปรากฏอยู่ในผลลัพธ์ โดยอาศัยความรู้ความเข้าใจทางภาษาท่ีป้อนให้กับโมเดล
ภาษา เช่น ตัวอย่างข้างต้นท่ีสามารถระบุได้ว่า การออกเสียง “โจด” ในเสียงพูดหมายถึงค าใดนั้น ต้องใช้
การหาค่าความน่าจะเป็นของค าท่ีเป็นไปได้ คือ “โจทย์” “โจทก์” และ “โจษ” ซึ่งต้องอาศัยบริบทของ
การสนทนาช่วยในการวิเคราะห์ บริบทของการสนทนาจะวิเคราะห์จากค าอื่นๆ ท่ีแวดล้อมค าท่ี ก าลัง
พิจารณา เช่น หากพูดว่า “ค าให้การพยานโจด” ค าท่ีอยู่แวดล้อมคือ “ค าให้การ” และ “พยาน” ซึ่งจะ
ช่วยระบุถึงบริบท ท าให้รู้ได้ว่า การออกเสียง “โจด” น่าจะมีความน่าจะเป็นว่าเป็นค าว่า “โจทก์” 
มากกว่าค าอื่นๆ การท่ีสามารถวิเคราะห์เช่นนี้ได้ ก็เนื่องจากโมเดลภาษามีการเก็บสถิติว่าค าใดมักปรากฏ
อยู่ร่วมกับค าใดบ้าง 
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        2.1.5 การใช้งานจริงในแบบไม่เจาะจงผู้พูด 
                การรู้จ าเสียงนั้นอาศัยค่าความน่าจะเป็นจาก 2 ส่วนมาประกอบกัน คือ จากการวิเคราะห์
คล่ืนเสียง และจากตัวถอดรหัสการรู้จ า ซึ่งการท างานของท้ังสองส่วนนี้จะเป็นการท างานโดยอาศัยข้อมูล
สถิติ นั่นคือ  การวิเคราะห์คล่ืนเสียงจะอาศัยข้อมูลสถิติของลักษณะคล่ืนเสียงของการออกเสียงในแบบ
ต่างๆส่วนตัวถอดรหัสการรู้จ าจะอาศัยข้อมูลสถิติของค าท่ีใช้ในภาษาท่ีวิเคราะห์ด้วยลักษณะการท างาน
เช่นนี้ ท าให้สามารถจ าแนกการท างานของระบบรู้จ าเสียงได้เป็น 2 แบบคือ การท างานแบบเจาะจงผู้พูด 
และการท างานแบบไม่เจาะจงผู้พูด  ในการท างานแบบเจาะจงผู้พูด ผู้พูดจะต้องลงทะเบียนเสียงของตน
กับระบบก่อน ระบบจึงจะสามารถเข้าใจเสียงพูดได้ การลงทะเบียนเสียงพูดไว้ล่วงหน้า ท าให้มีสถิติคล่ืน
เสียงของผู้พูดเพื่อให้น ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ ซึ่งเป็นการวิเคราะห์เทียบกับเสียงบุคคลเดียวกัน ดังนั้น
จึงมีความแม่นย าสูงกว่าการวิเคราะห์เทียบกับสถิติกลางท่ีไม่ใช่เสียงของผู้พูดเอง แต่ในการใช้งานแล้ว 
การรู้จ าเสียงแบบเจาะจงผู้พูดนั้นอาจจะไม่ผลดี เนื่องจากต้องวิเคราะห์เสียงท่ีผู้พูดมีการสับเปล่ียน
หมุนเวียนกันเป็นจ านวนมาก การต้องลงทะเบียนเสียงส าหรับผู้พูดทุกๆ คน เป็นเรื่องท่ียุ่งยากและไม่
สะดวกในการใช้งาน การรู้จ าเสียงแบบไม่เจาะจงผู้พูดจึงเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมกว่า การระบุตัวตนด้วย
เสียงระบบรู้จ าเสียงพูดท่ีสามารถท างานได้แบบไม่เจาะจงผู้พูด จะต้องคัดเลือกลักษณะเฉพาะของคล่ืน
เสียงโดยเลือกเฉพาะลักษณะคล่ืนท่ีมาจากค าพูด และขจัดลักษณะคล่ืนท่ีเกิดจากตัวผู้พูดออกไป นั่นคือ 
เลือกลักษณะเฉพาะท่ีมีเสถียรภาพไม่เปล่ียนแปลงตามตัวผู้พูดไปวิเคราะห์เปรียบเทียบ เพื่อหาว่า
ลักษณะเฉพาะนี้คล้ายกับการออกเสียงค าใด ในทางกลับกัน การคัดเลือกลักษณะเฉพาะท่ีเกิดจากตัวผู้พูด
ก็สามารถท าได้เช่นกัน ซึ่งการน าลักษณะเฉพาะเช่นนี้ไปวิเคราะห์เปรียบเทียบ จะท าให้สามารถทราบได้
ว่าลักษณะเฉพาะของเสียงนี้ใกล้เคียงกับลักษณะเฉพาะของเสียงใคร การท างานในลักษณะนี้ สามารถ
น าไปประยุกต์ใช้กับการระบุหรือยืนยันตัวตนด้วยเสียงพูดได้ ซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถน าไปใช้ใน
ระบบรักษาความปลอดภัยได้ 
 

2.2  ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
        2.2.1  บอร์ดประมวลผลข้อมูล Raspberry Pi 3 
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ภาพที่ 2.4 บอร์ด Raspberry Pi 3 
  ที่มา: https://www.aripfan.com/new-raspberry-pi-3-model-b-plus-now-sale/         

 
        บอร์ด Raspberry Pi 3 เป็นบอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีสามารถเช่ือมต่อกับจอมอนิเตอร์ 
คีย์บอร์ด และเมาส์ได้ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการท าโครงงานด้านอิเล็กทรอนิกส์ งานเขียนโปรแกรม 
รองรับระบบปฏิบัติการลินุกซ์ (Linux Operating System) ได้หลายระบบ เช่น Raspbian (Debian) 
Pidora (Fedora) และ Arch Linux เป็นต้น โดยติดต้ังบน SD Card และถูกออกแบบมาให้มี CPU GPU 
และ RAM อยู่ภายในชิปเดียวกัน มีจุดเช่ือมต่อ GPIO ดังภาพท่ี 2.5 ท าให้สามารถน าไปใช้ร่วมกับอุปกรณ์ 
Arduino Nano และ NRF24L01 ได้ ซึ่ง Raspberry Pi 3 จะบันทึกเสียงและประมวลผลข้อมูลเสียง ส่ง
ค าส่ังเสียงไปยังจุดรับค าส่ังเสียงเพื่อให้ค าส่ังเสียงท างานตามค าส่ัง 
 
คุณสมบัติของบอร์ด Raspberry Pi 3 
ชิปประมวลผลหลัก                    Broadcom BCM2837 ARM Cortex-A53 แบบ 4 แกน    

ความเร็ว 1.2GHz       
หน่วยประมวลกราฟิกหรือ GPU     Broadcom Video Core IV dual-core GPU แสดงผล 
                                           ผ่านจอ HDMI 
หน่วยความจ า SDRAM               1GB LPDDR2 
ส่วนส่ือสารข้อมูล                      พอร์ตอีเธอร์เน็ต 10/100, Wi-Fi 2.4GHz 802.11n  
                                           และ Bluetooth 4.0 
จุดต่อ USB                             USB 2.0 จ านวน 4 พอร์ต  
แจ๊ค AV                                 เอาต์พุตเสียงและสัญญาณภาพหรือวิดีโอเป็นแจ๊คขนาด 3.5 mm. 
จุดต่อพอร์ตอินพุตเอาต์พุต           บัส SPI , I²C, I²S และ UART   
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GPIO                                    40 ขา 
หน่วยความจ า                          micro SD  
จุดต่อ CSI                               ส าหรับต่อโมดูลกล้อง  
จุดต่อ DSI                               ส าหรับจอแสดงผล LCD 
จุดต่อไฟเล้ียง                           +5V ผ่านคอนเน็กเตอร์ microUSB 
ใช้ไฟเล้ียง                               +5V 2.5A  
            
  

 
   
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.5 ต าแหน่งขาของบอร์ด Raspberry Pi 3 

ที่มา : https://www.pedalpc.com/blog/posts/how-to-program-a-pic-microcontroller-using-
a-raspberry-pi-or-orange-pi-plus-2 

       
        2.2.2  บอร์ด NodeMCU ESP8266 

 
 
                
              
 
 

ภาพที่ 2.6 บอร์ด NodeMCU ESP8266  
ที่มา : https://www.makerlab-electronics.com/product/nodemcu-v3-esp8266-esp-12e 

https://www.makerlab-electronics.com/product/nodemcu-v3-esp8266-esp-12e
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        บอร์ด NodeMCU ESP8266 คือ แพลตฟอร์มหนึ่งท่ีใช้ในการสร้างโปรเจค Internet of Things 
(IoT) ท่ีประกอบไปด้วยตัวบอร์ด และ Firmware (Software บนบอร์ด) ท่ีเป็น open source สามารถ
เขียนโปรแกรมด้วยภาษา Lau ได้ ท าให้ใช้งานได้ง่ายขึ้น และมีโมดูล Wi-Fi (ESP8266) เป็นส่ิงส าคัญใน
การใช้เช่ือมต่อกับอินเตอร์เน็ตและมีจุดเช่ือมต่อ GPIO ดังภาพท่ี 2.7 NodeMCU มีลักษณะคล้ายกับ
บอร์ด Arduino สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ I/O ได้ โดยไม่ต้องผ่านอุปกรณ์อื่นๆ และสามารถ
ใช้โปรแกรม Arduino IDE ท างานร่วมกับบอร์ด NodeMCU ได้ จึงใช้ภาษา C/C++ ในการเขียนโปรแกรม 
ท าให้สามารถใช้งานได้หลากหลายมากยิ่งขึ้น   
คุณสมบัติของบอร์ด NodeMCU ESP8266 
ชิฟแปลง USB2Serial                          เป็น CP2102  
ชิฟ WIFI                                          เป็น ESP-12E  
ชิฟ Flash                                        ความจุ 32Mbits (4MBytes) 
รีเซตการท างาน                                 ปุ่ม RST                                         
อินพุตแบบแอนะล็อก                          1 อินพุต A0 เป็นวงจร ADC ขนาด 10 บิต  
ใช้ไฟเล้ียง                                        3.3 V และ 5 V ในขา Vin 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 ต าแหน่งขาของ NodeMCU ESP8266 
          ที่มา : https://www.thaieasyelec.com 



13 
   

        2.2.3  บอร์ด Arduino Nano 3.0 

ภาพที ่2.8 บอร์ด ArduinoNano3.0 
     ที่มา : http://fitrox.lnwshop.com/product/13/arduino-nano-3-0-compatible 

 
        บอร์ ด  Arduino Nano ออกแบบมา ให้ มี ขนาดเ ล็ก  และ ใ ช้กั บง าน ท่ั วๆ ไป  ใ ช้ ชิปไ อซี
ไมโครคอนโทรเลอร์เบอร์ ATmega168 หรือเบอร์ ATmega328 (มีรุ่น 2.3 กับ 3 ) โปรแกรมผ่าน
โปรโตคอล UART มีชิป USB to UART เช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์โดยใช้ mini USB และมีจุดเช่ือมต่อ 
GPIO ดังภาพท่ี 2.9 เป็นพอร์ตดิจิตอลอินพุต-เอาต์พุตจ านวน 14 พอร์ต และพอร์ตอนาล็อกอินพุตจ านวน 
6 พอร์ต  
คุณสมบัติของบอร์ด Arduino Nano 3.0 
ชิปไอซีไมโครคอนโทรเลอร์                               ATmega168 หรือ ATmega328 
ใช้แรงดันไฟฟ้า                                                    5V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ท่ีแนะน า)                     7 – 12V 
รองรับการจ่ายแรงดันไฟฟ้า (ท่ีจ ากัด)                     6 – 20V 
พอร์ต Digital I/O                                          14 พอร์ต (มี 6 พอร์ต PWM output) 
พอร์ต Analog Input                                          6 พอร์ต 
กระแสไฟท่ีจ่ายได้ในแต่ละพอร์ต                                40mA 
กระแสไปท่ีจ่ายได้ในพอร์ต                                         3.3V 50mA 
พื้นท่ีโปรแกรมภายใน                                          16KB หรือ 32KB  
พื้นท่ีโปรแกรม                                                       500B ใช้โดย  Boot loader 
พื้นท่ีแรม                                                     1 หรือ 2KB 
พื้นท่ีหน่วยความจ าถาวร (EEPROM)                      512B หรือ 1KB 

http://fitrox.lnwshop.com/product/13/arduino-nano-3-0-compatible
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ความถ่ีคริสตัล                                                     16MHz 
ขนาด                                                               45x18 mm 
น้ าหนัก                                                                5 กรัม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที ่2.9 ต าแหน่งขาของ Arduino Nano 3.0 
ที่มา : https://robo.fish/wiki/index.php?title=Programming_STM32F042 

   
        2.2.4  โมดูล NRF24L01 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.10 โมดูล NRF24L01 
ที่มา : https://www.arduinoall.com 

https://www.arduinoall.com/
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       NRF24L01 คือ โมดูลส าหรับรับและส่งสัญญาณวิทยุแบบ Transceiver คือสามารถท าหน้าท่ีท้ังเป็น
ตัวรับ (Receiver) และส่ง (Transmitter) ได้ในตัวเดียวกัน โดยใช้ความถี่ในการรับ-ส่งข้อมูล 2.4  GHz 
โมดูลNRF24L01 เป็นโมดูลส่ือสารไร้สาย ท่ีสามารถเขียนโปรแกรมให้เป็นได้ ท้ังตัวรับและตัวส่ง สามารถ
ใช้กับ Arduino ได้หลาย ๆ ตัวพร้อมกัน  จึงส่ือสารได้รวดเร็วและไม่มเีสาอากาศท่ียาว มีขนาดเล็กสะดวก
ในการต่อใช้งาน สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลายอย่างเช่น ใช้เป็นอุปกรณ์ส่งข้อมูลของเซนเซอร์อัตโนมัติ
ส าหรับควบคุม อุณหภูมิ ความช้ืน การแจ้งเตือนต่าง ๆ ควบคุมและติดตามหุ่นยนต์ Robot Control and 
Monitoring ได้ในระยะ 15-500 เมตร โมดูลนี้ใช้ชิฟ  NRF24L01+ m ท างานด้วยความเร็วสูง High-
speed SPI interface ใช้พลังงานต่ า รองรับการท างานร่วมกับ Arduino และมีเสาอากาศมาให้ในตัว มี
จุดเช่ือมต่อต าแหน่งขา ดังภาพท่ี 2.11 โดยโครงงานนี้ได้น า NRF24L01 มาเช่ือมต่อกับบอร์ด Arduino 
Nano และ NodeMCU เพื่อส่งข้อมูลค าส่ังเสียงและรับค าส่ังเสียงให้ระบบท างานตามค าส่ัง 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.11 ต าแหน่งขาของ NRF24L01 
ที่มา : https://forum.arduino.cc/index.php?topic=551211.0 

 
        2.2.5  โมดูลรีเลย์ 4 ช่อง 

 
  

 
 

 
   

  ภาพที่ 2.12 โมดูลรีเลย์ 4 ช่อง 
ที่มา : https://www.amazon.com/JBtek-Channel-Module-Arduino- 

Raspberry/dp/B00KTEN3TM 
 

http://www.nordicsemi.com/eng/Products/2.4GHz-RF/nRF24L01P
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        โมดูลรีเลย์ 4ช่อง  (4 Channel Relay Module) เป็นโมดูลท่ีใช้ควบคุมโหลดได้ท้ังแรงดันไฟฟ้า 
DC และ AC ซึ่งโหลดสูงสุด คือ AC 250V/10A, DC 30V/10A โดยใช้สัญญาณในการควบคุมการท างาน
ด้วยสัญญาณลอจิก แบบ Active Low ใช้กระแสขับรีเลย์ 15-20mA  การเช่ือมต่อเป็น Isolate ด้วย 
Opto-coupler และมี LED แสดงสถานะของ Relay สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานในด้านต่างๆ เช่น  
PLC Control บ้านอัจฉริยะ ใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม หรืองานอื่นๆ  ขึ้นอยู่กับการเขียนโปรแกรมและ
การต่อใช้งานภายนอก  

 

        2.2.6 ไมโครโฟน USB 

 
 
 
 
 
 
 
                                                     ภาพที่ 2.13 ไมโครโฟน USB 
                                                 ที่มา : https://th.aliexpress.com 
 

        จากภาพท่ี 2.13 ไมโครโฟน ชนิด USB คืออุปกรณ์รับเสียงแล้วแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า เพื่อ
ประมวลผลในเครื่องขยายเสียงหรืออุปกรณ์ผสมเสียงอื่นๆ ไมโครโฟนประกอบด้วยขดลวดและแม่เหล็ก
เป็นหลัก เมื่อเสียงกระทบตัวรับในไมโครโฟน จะท าให้ขดลวดส่ันสะเทือนตัดกับสนามแม่เหล็ก จึงท าให้
เกิดสัญญาณไฟฟ้า ซึ่งเป็นหลักการท างานตรงข้ามกับล าโพง ส าหรับไมโครโฟนชนิด USB จะส่งสัญญาณสี
ยงออกที่เอาต์พุตเป็นสัญญาณดิจิตอลโดยส่งข้อมูลผ่านพอร์ต USB  

 
2.3  ซอฟต์แวร์ (Software) 
        2.3.1 Raspbian  
        Raspbian คือ Debian (Linux) ท่ีน ามาดัดแปลงให้เข้ากับ CPU ARM1176JZF-S core 
การลง OS Raspbian ส่ิงท่ีต้องเตรียม มีดังนี้ 

https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/
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1. เครื่องคอมพิวเตอร์ windows ท่ีอ่าน SD card ได้ 
2. SD card 8 GB ขึ้นไป 
ขัน้ตอนการลง OS Raspbian 
ขั้นตอนท่ี 1 ดาวน์โหลด Raspbian เวอร์ช่ันล่าสุดจาก https://www.raspberrypi.org/downloads/ 
ซึ่งเป็นไฟล์ image ส าหรับติดต้ังบนบอร์ด Raspberry Pi ดังภาพท่ี 2.14 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.14 ดาวน์โหลด Raspbian 
ที่มา : https://www.raspberrypi.org/downloads/ 

 
ขั้นตอนท่ี 2 ดาวน์โหลดโปรแกรม Win32Disk Image เมื่อได้ image และ โปรแกรม win32disk imager 
ให้ใส่ SD card เข้าไปในเครื่องคอมพิวเตอร์ แล้วเปิดโปรแกรม win32disk imager ขึ้นมา ถ้าเครื่อง
คอมพิวเตอร์ของผู้ใช้งานเป็น win7 หรือ 8 ให้คลิกขวาแล้วเลือก "Run as administrator" ดังภาพท่ี 
2.15 
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ภาพที่ 2.15 ดาวน์โหลดโปรแกรม Win32Disk Image  
ที่มา : https://raspberrypith.blogspot.com/2014/01/os-linux-raspbian.html 

 

ขั้นตอนท่ี 3 ใหเ้ลือก Image ท่ีดาวน์โหลดมาใส่ลงใน SD card แล้วกด write รอจนเสร็จ 100% ดังภาพ
ท่ี 2.16  

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.16 เลือก Image ท่ีดาวน์มาใส่ลงใน SD card  

ที่มา : https://raspberrypith.blogspot.com/2014/01/os-linux-raspbian.html 
 

ขั้นตอนท่ี 4 เมื่อดาวน์โหลดไฟล์ image ลงใน SD card เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ถอด SD card ออกมา 
แล้วน าไปใส่ในบอร์ด Raspberry Pi ก็จะสามารถใช้งานระบบปฏิบั ติการ Raspbian บนบอร์ด 
Raspberry Pi ได้ ดังภาพท่ี 2.17 
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ภาพที่ 2.17 หน้า Desktop ของระบบปฏิบัติการ Raspbian  

 
         2.3.2  SOPARE 
                  SOPARE เป็นโปรแกรมใช้ส าหรับการรู้จ าเสียง ท่ีมีความแม่นย าในการรู้จ าเสียงและ
สามารถใช้ส่ังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้ค าส่ังเสียงค าอื่นๆได้แต่ต้องขึ้นอยู่กับเสียงผู้พูดใ ห้
ใกล้เคียงกับเสียงท่ีบันทึก โดยมีการท างานของโปรแกรม ดังภาพท่ี 2.18 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.18 บล็อกไดอะแกรมของโปรแกรม SOPARE 
ที่มา : https://www.bishoph.org/ 
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        จากภาพท่ี 2.18 การท างานของโปรแกรม SOPARE มีข้ันตอนดังนี้ 
ขั้นตอนท่ี 1  เปิดโปรแกรม SOPARE ให้พิมพ์ค าว่า “ ./sopare.py” แล้วกด Enter เพื่อเรียกใช้ค าส่ังใน
โปรแกรม SOPARE จากนั้นต้ังค่าโปรแกรมโดยพิมพ์ค าว่า “config/default.ini” เพื่อต้ังค่าเสียง คือ ต้ัง
ค่าไมโครโฟนและเสียงพูดตามท่ีต้องการ  
ขั้นตอนท่ี 2 อ่านค่าอินพุตจากไมโครโฟน จากนั้นตรวจสอบว่าระดับเสียงให้อยู่เหนือกว่า THRESHOLD 
เพื่อตัดเสียงรบกวนเข้าไมโครโฟน เมื่อต้ังค่าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้บันทึกค าส่ังเสียงจากไมโครโฟนท่ีพูด
ค าส่ังเสียงไว้ แล้วทดสอบค าส่ังเสียงท่ีบันทึกไว้ เช่น เปิดไฟ ปิดไฟ เป็นต้น 
ขั้นตอนท่ี 3 เขียนโปรแกรม Plugin เพื่อส่งลอจิกไปยังขาเอาต์พุต GPIO ของบอร์ด Raspberry Pi   
 
       2.3.3  Arduino IDE 
               Arduino IDE คือโปรแกรมส าหรับใช้เขียนโปรแกรม, คอมไพล์ และอัปโหลดโปรแกรมลง
บอร์ด Arduino หรือบอร์ดตัวอื่นๆ ท่ีคล้ายกัน เช่น NodeMCU หรือ WeMos D1 เป็นต้น 
วิธีการใช้งาน Arduino IDE 
ขั้นตอนท่ี 1 เปิดโปรแกรม Arduino IDE ขึ้นมา ดังภาพท่ี 2.19 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

 ภาพที่ 2.19 เปิดโปรแกรม Arduino IDE 
 
 

https://poundxi.com/arduino-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
https://poundxi.com/nodemcu-%e0%b8%84%e0%b8%b7%e0%b8%ad%e0%b8%ad%e0%b8%b0%e0%b9%84%e0%b8%a3
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ขั้นตอนท่ี 2 สร้าง Sketch ใหม่ โดยคลิกท่ีเมนู File > New  ดังภาพท่ี 2.20  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
         ภาพที่ 2.20 สร้าง Sketch ใหม ่
         ที่มา : https://poundxi.com 

 
ขั้นตอนท่ี 3 เขียนโปรแกรมลงไปตรงพืน้ท่ีสีขาวๆ ซึ่งการเขียนโปรแกรมส าหรับ Arduino จะประกอบไป
ด้วยฟังก์ช่ัน void setup และ ฟังก์ช่ัน void loop ดังภาพท่ี 2.21 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.21 เขียนโปรแกรม 

ที่มา : https://poundxi.com 
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ขั้นตอนท่ี 4 เมื่อเขียนโปรแกรมเสร็จแล้วให้บันทึกเก็บไว้โดยคลิกท่ีเมนู File > Save จากนั้นจะมีหน้าต่าง
ขึ้นมาให้เราเลือกว่าจะบันทึกไว้ที่ไหน และต้ังช่ือ Sketch ดังภาพท่ี 2.22 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.22 การบันทึกโปรแกรม 
ที่มา : https://poundxi.com 
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ขั้นตอนท่ี 5 คลิกปุ่มอัปโหลด หรือจะคลิกท่ีเมนู Sketch > Upload ดังภาพท่ี 2.23 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.23 การอัปโหลดโปรแกรมลงบอร์ด 

ที่มา : https://poundxi.com 
 
ขั้นตอนท่ี 6 หากเขียนโปรแกรมถูกต้อง และไม่ได้มีปัญหาระหว่างการอัปโหลด จะมีข้อความข้ึนว่า Done 
uploading และจะมีข้อความรายงานเป็นข้อความสีขาวๆ ดังภาพท่ี 2.24 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       ภาพที่ 2.24 การอัปโหลดบอร์ดเสร็จส้ิน  
      ที่มา : https://poundxi.com 
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        2.3.4 Google Assistant 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.25 Google Assistant 
ที่มา : https://mindphp.com 

        Google Assistant คือ ระบบส่ังงานด้วยเสียงจากค าพูดของผู้ใช้งาน สามารถแยกแยะเสียงพูดได้
และมีสัญลักษณ์ ดังภาพท่ี 2.25 ซึ่ง Google assistant มีความสามารถในการตอบรับ โต้ตอบกลับคล้าย
กับความสามารถของ Siri และมีความสามารถในการเข้าถึงการท างานต่างๆ มีความสามารถแยกเสียงคน
และเสียงภายนอกได้ รองรับภาษาไทยส าหรับในการใช้เสียงภาษาไทย และตอบรับเป็นเสียงภาษาไทย มี
ฐานข้อมูลมาก นอกจากการค้นหา ยังสามารถสนทนากับ Google Assistant เช่น ช่ืออะไร สบายดีไหม 
ท าอะไรอยู่ เป็นต้น 

 
 
 



  

บทที ่3 
ขั้นตอนวิธีด ำเนินงำนโครงกำร 

        การจัดท าโครงการ เรื่อง ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง โดยใช้เทคโนโลยีการ
รู้จ าเสียงมาใช้ในการควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า มีส่วนประกอบท้ังหมด 2 ส่วน คือ ส่วนของภาคส่ง
ประกอบด้วยการรู้จ าเสียงและตัวส่งสัญญาณไร้สาย ส่วนของภาครับประกอบด้วยภาครับสัญญาณและ
รีเลย์ส าหรับเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยทางผู้จัดท าได้จัดล าดับการด าเนินการตามข้ันตอนและวิธิการดังนี้ 

          3.1  แผนการด าเนินโครงงาน  
          3.2  การท างานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
          3.3  ภาคส่งและภาครับโหมดออฟไลน์ 
          3.4  ภาคส่งและภาครับโหมดออนไลน์ 
          3.5  การออกแบบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 

 

3.1  แผนกำรด ำเนินโครงกำร 

        จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องสามารถเขียนแผนผังแสดงขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานต่างๆเป็น

แผนภาพการท างานได้ดังภาพท่ี 3.1                         

                                                                                                                                                                              

 
 

 

 

 

 

 

 

 

เริ่มต้น 

 

 

ศึกษาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 

ออกแบบช้ินงาน 2 ส่วน 

A 

ภำพที่ 3.1 แผนการด าเนินงาน 
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จัดหาอุปกรณ์ 

 

 

เขียนโปรแกรมการรู้จ าเสียง 

 

 

ทดสอบ  

 

 

 

แก้ไข 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

 

 

เขียนโปรแกรมควบคุม 

 

 

ทดสอบ  

 

 

 

แก้ไข 
ไม่ผ่าน 

A 

 

ประกอบอุปกรณ์ 

ผ่าน 

ภำพที่ 3.1 แผนการด าเนินงาน (ต่อ) 

A 
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A 

 

จัดพิมพ์คู่มือการใช้งาน 

 

จัดพิมพ์รายงาน 

 

เสนอสอบ 

ส้ินสุดโครงการ 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน  

 

ทดสอบ  

 

 

 

แก้ไข 

 

 

ตรวจสอบ

เล่มโครงการ 

 

 

ปรับปรุง 

ภำพที่ 3.1 แผนการด าเนินงาน (ต่อ) 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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           จากภาพท่ี 3.1 ศึกษาข้อมูลของการรู้จ าเสียงและอุปกรณ์ท่ีใช้ในโครงการนี้แล้วน าข้อมูลท่ีศึกษา

ท้ังหมดมาสรุป และท าการออกแบบการท างานท้ังหมดโดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของภาคส่ง

และส่วนของภาครับ โดยส่วนของภาคส่งประกอบไปด้วยการรู้จ าเสียงและตัวส่งสัญญาณไร้สาย ส่วนของ

ภาครับประกอบไปด้วยภาครับสัญญาณและรีเลย์ส าหรับเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า การเขียนโปรแกรมการ

รู้จ าเสียงจะท าการบันทึกเสียงโดยใช้โปรแกรม SOPARE และ Google Assistant ในการบันทึกเสียงและ

ประมวลผลการรู้จ าเสียงในบอร์ด Raspberry Pi 3  ท าการทดสอบการรู้จ าเสียง หากเกิดข้อผิดพลาดให้

ท าการแก้ไขและทดสอบใหม่ เมื่อทดสอบผ่านจึงเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของชุดภาคส่งและ

ภาครับ โดยในส่วนของภาครับจะเขียนโปรแกรมควบคุมรีเลย์เพื่อเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง จากนั้น

ท าการทดสอบชุดภาคส่งและภาครับหากเกิดข้อผิดพลาดท าการแก้ไขและทดสอบใหม่ หากทดสอบผ่าน

ท าการประกอบอุปกรณ์ท้ังหมดลงกล่อง จัดพิมพ์คู่มือการใช้งานและท ารายงานน าเสนอสอบเป็นการเสร็จ

ส้ินแผนการด าเนินโครงการ 

3.2  กำรท ำงำนของระบบควบคุมกำรเปิด-ปิดอปุกรณ์ไฟฟ้ำด้วยเสียง 
        จากการศึกษาค้นคว้าข้อมูลท่ีเกี่ยวข้อง สามารถออกแบบวงจรภาคส่งและภาครับ ดังภาพท่ี 3.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ภำพที ่3.2 บล็อกไดอะแกรมการท างานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
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        จากภาพท่ี 3.2 แบ่งส่วนของการท างานออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของภาคส่งและส่วนของภาครับ 
โดยส่วนของภาคส่งโหมดออฟไลน์และภาครับโหมดออฟไลน์มีการท างานดังนี้ เมื่อเราพูดค าส่ังเสียงท่ีเรา
ได้ท าการบันทึกไว้ใน SD การ์ดของ SOPARE โดยผ่านไมโครโฟนเพื่อให้ Raspberry Pi ประมวลผลค าส่ัง
เสียง เมื่อค าส่ังเสียงท่ีพูดกับค าส่ังเสียงท่ีบันทึกไว้ตรงกัน บอร์ด Raspberry Pi 3 จะท าการส่งข้อมูลลอจิก
ไปยังบอร์ด Arduino Nano จากนั้นบอร์ด Arduino Nano จะส่งข้อมูลลอจิกไปยัง โมดูลรับส่งสัญญาณ
NRF (24L01) ภาคส่ง เพื่อให้โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ รับข้อมูลจากโมดูลรับส่งสัญญาณ 
NRF (24L01)  ภาคส่ง โดยจะต้องท าการกดสวิตซ์เลือกเป็นโหมดออฟไลน์ โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF 
(24L01) ภาครับจะส่งข้อมูลลอจิกไปยังบอร์ด NodeMCU และบอร์ด NodeMCU จะส่งข้อมูลลอจิกออก
ทางเอาต์พุตไปยังบอร์ดรีเลย์ เพื่อให้รีเลย์เป็นสวิตซ์ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตามค าส่ังเสียงท่ี
ได้รับมา  
        ในส่วนของภาคส่งโหมดออนไลน์และภาครับโหมดออนไลน์มีการท างานดังนี้ เมื่อเราพูดค าส่ังเสียง

ท่ีเราได้ท าการบันทึกไว้ใน SD การ์ดของ Google Assistant โดยผ่านไมโครโฟนเพื่อให้ Raspberry Pi 

ประมวลผลค าส่ังเสียง เมื่อค าส่ังเสียงท่ีพูดกับค าส่ังเสียงท่ีบันทึกไว้ตรงกัน จากนั้นระบบจะส่งข้อมูลไปยัง

บอร์ด NodeMCU ผ่านBlynk Server และบอร์ด NodeMCU จะส่งข้อมูลลอจิกออกทางเอาต์พุตไปยัง

บอร์ดรีเลย์ เพื่อให้รีเลย์เป็นสวิตซ์ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตามค าส่ังเสียงท่ีได้รับมา  

3.3  ภำคส่งและภำครับโหมดออฟไลน ์
        ภาคส่งโหมดออฟไลน์ 
              การรู้จ าเสียงในโหมดออฟไลน์จะบันทึกค าส่ังเสียงเพื่อฝึกให้ระบบรู้จ าเสียงจดจ า Patten ของ
ค าส่ังเสียง ซึ่ง สามารถบันทึกเสียงได้โดยใช้โปรแกรม SOPARE ผ่านไมโครโฟนเพื่อให้ Raspberry Pi 
ประมวลผลค าส่ังเสียง ดังภาพท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.3 การเช่ือมต่อระหว่าง Mic USB กับบอร์ด Raspberry Pi 3 และ SD การ์ดออฟไลน์ 
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        จากภาพท่ี 3.3 ส่วนของ Hardware น า SD การ์ดของ SOPARE เสียบเข้าช่องเสียบ SD การ์ดของ
บอร์ด Raspberry Pi 3 และต่อ Mic USB เข้ากับพอร์ต USB ของบอร์ด Raspberry Pi 3 จากนั้นรัน
โปรแกรม SOPARE ใน Raspberry Pi  เพื่อน าค าส่ังเสียงเข้าไปประมวลผลท่ีบอร์ด Raspberry Pi 3 
        ในส่วนของ Software เมื่อใส่ SD การ์ดลงในบอร์ด Raspberry Pi 3 และน าไมโครโฟน USB ต่อ
เข้ากับพอร์ตUSB ของบอร์ด Raspberry Pi 3 จากนั้นเขียนโปรแกรมบันทึกเสียงใน Raspberry Pi โดยใช้
โปรแกรม SOPARE มีข้ันตอนดังนี้ 
ขั้นตอนท่ี 1  เปิดโปรแกรม SOPARE ให้พิมพ์ค าว่า “ ./sopare.py” แล้วกด Enter เพื่อเรียกใช้ค าส่ังใน
โปรแกรม SOPARE จากนั้นต้ังค่าโปรแกรมโดยพิมพ์ค าว่า “config/default.ini” เพื่อต้ังค่าเสียง คือ ต้ัง
ค่าไมโครโฟนและเสียงพูดตามท่ีต้องการ  
ขั้นตอนท่ี 2 อ่านค่าอินพุตจากไมโครโฟน จากนั้นตรวจสอบว่าระดับเสียงให้อยู่เหนือกว่า THRESHOLD 
เพื่อตัดเสียงรบกวนเข้าไมโครโฟน เมื่อต้ังค่าเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้บันทึกค าส่ังเสียงจากไมโครโฟนท่ีพูด
ค าส่ังเสียงไว้ แล้วทดสอบค าส่ังเสียงท่ีบันทึกไว้ โดยในโครงการนี้ได้พูดค าส่ังไว้ 10 ค าส่ังได้แก่ เปิด1 , เปิด
5 , เปิด6 , เปิด7 , เปิดหมด , ปิด1 , ปิด5 , ปิด6 , ปิด7 และ ปิดหมด ท่ีเลือกใช้ค าส่ังเสียงนี้ เนื่องจากมี
ความแม่นย าในการรู้จ าเสียงและสามารถใช้ส่ังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ กรณีนี้สามารถใช้ค าส่ังเสียงค า
อื่นๆได้แต่ต้องขึ้นอยู่กับเสียงผู้พูดให้ใกล้เคียงกับเสียงท่ีบันทึกด้วย  
ขั้นตอนท่ี 3 เขียนโปรแกรม Plugin เพื่อส่งลอจิกไปยังขาเอาต์พุต GPIO ของบอร์ด Raspberry Pi 3  
ขั้นตอนท่ี 4 ส่งสัญญาณไร้สายจากขาเอาต์พุต GPIO ของบอร์ด Raspberry Pi 3 โดยใช้บอร์ด Arduino 
Nano กับ โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) 
        บอร์ด Raspberry Pi 3 จะท าการส่งข้อมูลลอจิกไปยังบอร์ด Arduino Nano เพื่อให้บอร์ด 
Arduino Nano รับข้อมูลลอจิกและส่งให้กับโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) ดังภาพท่ี 3.4 

 

 

 

        

        
ภำพที่ 3.4 การเช่ือมต่อระหว่าง บอร์ด Raspberry Pi 3 กับ บอร์ด Arduino Nano 
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        จากภาพท่ี 3.4 ส่วนของ Hardware น าบอร์ด Raspberry Pi 3 เช่ือมต่อกับบอร์ด Arduino Nano 

เพื่อส่งข้อมูลลอจิกจากบอร์ด Raspberry Pi 3 ไปยังขา Input ของบอร์ด Arduino Nano ตามท่ีเราได้

ก าหนดไว้ โดยมีการเช่ือมต่อขาดังตารางท่ี 3.1 

ตำรำงที่ 3.1 ขาของบอร์ด Raspberry Pi 3 และขาของบอร์ด Arduino Nano 
  
 

 
 

 

ขำของบอร์ด Raspberry Pi 3 
  
 

 
 

 

  ขำของบอร์ด Arduino Nano 

5V      ขา 2 Vin 
GND     ขา 9 GND 
GPIO 4  ขา 7 D2 

GPIO 17  ขา 11 D3 
GPIO 22  ขา 15 D5 
GPIO 27  ขา 13 D6 

 

        บอร์ด Arduino Nano จะส่งข้อมูลลอจิกไปยัง โมดูลรับส่งสัญญาณNRF (24L01) ภาคส่ง เพื่อให้

โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ รับข้อมูลจากโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01)  ภาคส่ง ดัง

ภาพท่ี 3.5 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.5 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด Arduino Nano กับ โมดูลส่งสัญญาณ NRF (24L01) 

        จากภาพท่ี 3.5 ส่วนของ Hardware น าบอรด์ Arduino Nano เช่ือมต่อกับโมดูลส่งสัญญาณ NRF 
(24L01) ภาคส่ง เพื่อส่งข้อมูลลอจิกจากบอร์ด Arduino Nano ไปยังโมดูลส่งสัญญาณ NRF (24L01) 
ภาคส่ง โดยมีการเช่ือมต่อขาดังตารางท่ี 3.2 
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ตำรำงที่ 3.2 ขาของบอร์ด Arduino Nano และขาของโมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาคส่ง 
 

 

 
 

 

 

 
 

ขำของบอร์ด Arduino Nano 

 

 
 

 

 

ขำของโมดูลส่งสัญญำณ NRF     
(24L01) ภำคส่ง 

3.3V VCC 
GND GND 

7 CSN 
8 CE 
11 MOSI 
12 MISO 
13 SCK 

 

        ส่วนของ Software เขียนโค้ดโปรแกรมใน Arduino เพื่อรับสัญญาณลอจิกท่ีส่งมาจากบอร์ด 

Raspberry Pi 3 ให้เป็นสัญญาณไร้สาย  โดยใช้โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01)  

               ภาครับโหมดออฟไลน์ 
                กดสวิตซ์เลือกเป็นโหมดออฟไลน์ในบอร์ด NodeMCU เพื่อรับข้อมูลลอจิกจากโมดูลรับส่ง
สัญญาณ NRF (24L01) ภาครับ ดังภาพท่ี 3.6  
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ภำพที่ 3.6 เลือกโหมดออฟไลน์ท่ีบอร์ด NodeMCU 

        จากภาพท่ี 3.6 ส่วนของ Hardware ใช้ขา TX (GPIO1) ของบอร์ด NodeMCU เป็นอินพุตส าหรับ

เลือกโหมด ในกรณีท่ีต้องการให้เป็นโหมดออฟไลน์จะต้องให้ขา TX ได้รับลอจิก 0  

        ในโหมดออฟไลน์ การส่งข้อมูลภาคส่งไปยังภาครับใช้การส่งสัญญาณไร้สาย เพื่อให้ค าส่ังเสียงไป

ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

        โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) ท้ังสองตัวเช่ือมต่อกันแบบไร้สาย  เพื่อรับส่งข้อมูลลอจิกจาก

โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) ภาคส่งไปยังโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) ภาครับ ดังภาพท่ี 3.7  

 

 

 

 

 

         ภำพที่ 3.7 การเช่ือมต่อโมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาคส่งกับโมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ 

 

โมดูลส่งสัญญาณ NRF 

(24L01) ภาคส่ง 

โมดูลส่งสัญญาณ NRF 

(24L01) ภาครับ 

Wireless 
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        จากภาพท่ี 3.7 ส่วนของ Hardware การเช่ือมต่อระหว่างโมดูลส่งสัญญาณ NRF (24L01) ภาคส่ง 

กับโมดูลส่งสัญญาณ NRF (24L01) ภาครับ โดยส่งสัญญาณไร้สายให้ภาคส่งและภาครับเช่ือมต่อกัน การท่ี

จะให้โมดูลท้ังสองเช่ือมต่อกันได้นั้นต้องก าหนดช่องให้ตรงกัน 

        บอร์ด NodeMCU รับข้อมูลลอจิกมาจากโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01)  ภาครับ ท่ีได้ข้อมูล

มาจากบอร์ด Raspberry Pi 3 ท่ีส่งลอจิกมายังโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF (24L01) ภาคส่ง ดังภาพท่ี 3.8 

 

 

 
             ภำพที่ 3.8 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด NodeMCU กับ โมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ 

        จากภาพท่ี 3.8 ส่วนของ Hardware น าบอร์ด Node MCU เ ช่ือมต่อกับโมดูลส่ง สัญญาณ 

NRF(24L01) ภาครับ เพื่อให้บอร์ด NodeMCU รับข้อมูลลอจิกจากโมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) 

ภาครับ โดยมีการเช่ือมต่อขาดังตารางท่ี 3.3 

        ในส่วนของ Software การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด NodeMCU กับโมดูลรับส่งสัญญาณ NRF 

(24L01) ภาครับ เขียนโค้ดโปรแกรมใน Adriano เพื่อให้บอร์ด NodeMCU รับข้อมูลลอจิกจากโมดูลส่ง

สัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ 
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ตำรำงที่ 3.3 ขาของบอร์ด Node MCU และขาของโมดูลส่งสัญญาณ NRF(24L01) ภาครับ 

 
 
 

 

 
 

  ขำของบอร์ด Node MCU 

  
 

 
 

 

ขำของโมดูลส่งสัญญำณ NRF     
(24L01) ภำครับ 

3.3V VCC 
GND  GND 
D4 CE 
D5 SCK 
D6 MISO 
D7 MOSI 
D8 CSN 

 
        บอร์ด NodeMCU จะส่งข้อมูลลอจิกออกทางเอาต์พุตไปยังบอร์ดรีเลย์ เพื่อให้รีเลย์เป็นสวิตซ์
ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตามค าส่ังเสียงท่ีได้รับมา ดังภาพท่ี 3.9 

 

 

 

 

 ภำพที่ 3.9 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด Node MCU กับบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง โหมดออฟไลน ์

        จากภาพท่ี 3.9 ส่วนของ Hardware น าขา Input จากบอร์ด Node MCU ท่ีเราก าหนด เช่ือมต่อ

กับบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง โดยเช่ือมต่อขาดังตารางท่ี 3.4 
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ตำรำงที่ 3.4 ขาของบอร์ด NodeMCU และขาของบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง 

 
 
 

 
 

 

ขำของบอร์ด Node MCU 
  
 

 
 

 

บอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง 

5V VCC 
GND  GND 
D0 IN1 
D1 IN2 
D2 IN3 
D3 IN4 

           

3.4 ภำคส่งและภำครับโหมดออนไลน ์

        ภาคส่งโหมดออนไลน์ 

                การรู้จ าเสียงสามารถบันทึกเสียงได้โดยใช้โปรแกรม Google Assistant ผ่านไมโครโฟน

เพื่อให้ Raspberry Pi ประมวลผลค าส่ังเสียง ดังภาพท่ี 3.10 

 

 

 

 

 

 

 

       ภำพที่ 3.10 การเช่ือมต่อ Mic USB กับบอร์ด Raspberry Pi 3 และ SD การ์ด Google Assistant 

        จากภาพท่ี 3.10 ส่วนของ Hardware น า SD การ์ดของGoogle Assistant เสียบเข้าช่องเสียบ SD 

การ์ดของบอร์ด Raspberry Pi 3 และต่อไมโครโฟน USB เข้ากับพอร์ตUSB ของบอร์ด Raspberry Pi 3 
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จากนั้นน า Google Assistant ไปรันใน Raspberry Pi  เพื่อน าค าส่ังเสียงเข้าไปประมวลผลท่ีบอร์ด 

Raspberry Pi 3  

        ในส่วนของภาคส่งโหมดออนไลน์และภาครับโหมดออนไลน์มีการท างานดังนี้ เมื่อเราพูดค าส่ังเสียง

ท่ีเราได้ท าการบันทึกไว้ใน Google Assistant ผ่านไมโครโฟนเพื่อให้ Raspberry Pi ประมวลผลค าส่ัง

เสียง เมื่อค าส่ังเสียงท่ีพูดกับค าส่ังเสียงท่ีบันทึกไว้ตรงกัน  Blynk Server จะส่งข้อมูลผ่านแอปพลิเคชัน 

IFTTT โดยการท างานในโหมดออนไลน์จะท างานร่วมกันของอุปกรณ์ต่างๆ ดังภาพท่ี 3.11 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.11 การเช่ือมต่อระหว่างแอปพลิเคชัน Google Assistant , บอร์ด Raspberry Pi 3, แอปพลิเค

ชัน Blynk และ แอปพลิเคชัน IFTTT 
 

        จากภาพท่ี 3.11 ในส่วนของ Software น า Google Assistant ไปรันใน Raspberry Pi  เพื่อน า

ค าส่ังเสียงเข้าไปประมวลผลท่ีบอร์ด Raspberry Pi 3 การส่งข้อมูลระหว่างแอปพลิเคชันท าได้โดยน า 

Token จากแอปพลิเคชัน Blynk ส่งไปยังแอปพลิเคชัน IFTTT และสร้างแอปเพล็ตแล้วเลือกบริการผู้ช่วย

ของ Google เลือกทริกเกอร์เป็นวลีง่ายๆ (Say a simple phrase) ดังรูปภาพท่ี 3.12 
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ภำพที่ 3.12 เลือกทริกเกอร์ Say a simple phrase 

        จากภาพท่ี 3.12 เมื่อใส่ค าส่ังเสียงท่ีต้องการแล้ว ใช้ Web hook ในการเช่ือมต่อกับ Blynk Server 

ดังรูปภาพท่ี 3.13 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.13 สร้างการร้องขอเว็บ 

        จากภาพท่ี 3.13 น า Token ของแอปพลิเคชัน Blynk และสภาวะลอจิกใส่ลงใน Web hook ของ
แอปพลิเคชัน IFTTT และบันทึกทริกเกอร์  
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      บอร์ด Raspberry Pi 3 สามารถประมวลผลค าส่ังเสียงได้ โดยใช้ Google Assistant ซึ่ง Google 
Assistantนี้ จะท าหน้าท่ีแปลงเสียงพูดให้เป็นตัวอักษร จากนั้นจะน าตัวอักษรท่ีได้ไปเปรียบเทียบกับค าส่ัง
ท่ีบันทึกไว้ใน IFTTT ถ้าค าส่ังเสียงตรงกับค าส่ังท่ีบันทึกไว้ IFTTT จะส่งค าส่ังไปยังบอร์ด NodeMCU ซึ่ง
อยู่ท่ีภาครับ โดยผ่าน Blynk Server ดังภาพท่ี 3.14 

 

 

 
              

ภำพที่ 3.14 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด Raspberry Pi 3 กับบอร์ด Node MCU 
          
        จากภาพท่ี 3.14  เช่ือมต่อบอร์ด Raspberry Pi 3 กับบอร์ด Node MCU โดยให้บอร์ดท้ัง 2 บอร์ด 
เช่ือมต่อกันผ่านทางสัญญาณอินเตอร์เน็ตไร้สาย (Wi-Fi) 
        ภาครับโหมดออนไลน์ 
                กดสวิตซ์เลือกเป็นโหมดออนไลน์ในบอร์ด NodeMCU เพื่อรับข้อมูลลอจิกจาก Blynk 
Server ให้เป็นโหมดออนไลน์ดังภาพท่ี 3.15  
 

 

 

 

 

 

 ภำพที ่3.15 เลือกโหมดออนไลน์ ท่ีบอร์ด Node MCU 
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        จากภาพท่ี 3.15 ส่วนของ Hardware ใช้ขา TX (GPIO1) ของบอร์ด NodeMCU เป็นอินพุต
ส าหรับเลือกโหมด ในกรณีท่ีต้องการให้เป็นโหมดออนไลน์จะต้องให้ขา TX ได้รับลอจิก 1  
        บอร์ด NodeMCU จะส่งข้อมูลลอจิกออกทางเอาต์พุตไปยังบอร์ดรีเลย์ เพื่อให้รีเลย์เป็นสวิตซ์
ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าตามค าส่ังเสียงท่ีได้รับมา ดังภาพท่ี 3.16 

 

 

 

 

ภำพที่ 3.16 การเช่ือมต่อระหว่างบอร์ด NodeMCU กับบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง โหมดออนไลน ์
        จากภาพท่ี 3.16 ส่วนของ Hardware น าขา Output จากบอร์ด NodeMCUท่ีเราก าหนด เช่ือมต่อ
กับบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง โดยเช่ือมต่อขาดังตารางท่ี 3.5 
 

ตำรำงที่ 3.5 ขาของบอร์ด NodeMCU และขาของบอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง 
 

 

 
 

 
 

ขำของบอร์ด NodeMCU 
  

 
 

 
 

บอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง 

5V VCC 
GND  GND 
D0 IN1 
D1 IN2 
D2 IN3 
D3 IN4 

 

3.5  กำรออกแบบระบบควบคุมกำรเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้ำด้วยเสียง 
        กล่องภาคส่งด้านนอก  ออกแบบเจาะรูเป็นวงกลมหลายๆจุดเพื่อให้เสียงล าโพงท่ีอยู่ด้านในออกมา
ภายนอก และเจาะรูเป็นวงกลมอีกหนึ่งจุดเพื่อให้ไมโครโฟนชนิด USB ท่ีอยู่ด้านในรับเสียงได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ดังภาพท่ี 3.17  
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ภำพที่ 3.17 กล่องภาคส่งด้านนอก 

        กล่องภาคส่งภายใน ออกแบบแผ่นวงจรให้อุปกรณ์เช่ือมต่อกันเพื่อลดการใช้สายไฟให้น้อยลง 

ภายในกล่องประกอบไปด้วย บอร์ด Raspberry pi 3 บอร์ด Arduino Nano โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF 

(24L01) ล าโพงขนาด 2 นิ้ว 3 วัตต์ แผงวงจรขยายเสียงขนาด 3 วัตต์ ไมโครโฟนชนิด USB และ

แหล่งจ่ายไฟสองส่วนคือ อะแดปเตอร์ขนาด 600 mA 5 V จ่ายไฟให้กับวงจรขยายเสียง และอะแดปเตอร์

ขนาด 2 A 5 V จ่ายไฟให้กับบอร์ด Raspberry Pi ดังภาพท่ี 3.18 

 

 

 

 

 

 

        

 ภำพที่ 3.18 กล่องภาคส่งภายใน 
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        กล่องภาครับด้านนอก ประกอบไปด้วยสวิตซ์เลือกโหมดออฟไลน์กับโหมดออนไลน์ และหลอดไฟ 

LED แสดงสถานะโหมด โดยสีแดงแสดงสถานะโหมดออฟไลน์ และสีเขียวแสดงสถานะโหมดออนไลน์ ดัง

ภาพท่ี 3.19 

 

 

 

 

 

 

           ภำพที่ 3.19 กล่องภาครับด้านนอก 

        กล่องภาครับด้านใน ออกแบบแผ่นวงจรให้อุปกรณ์เช่ือมต่อกันเพื่อลดการใช้สายไฟให้น้อยลง 

ภายในกล่องประกอบไปด้วย บอร์ดรีเลย์ 4 ช่อง บอร์ด NodeMCU โมดูลรับส่งสัญญาณ NRF(24L01) 

และอะแดปเตอร์ขนาด 600 mA 5 V จ่ายไฟให้กับอุปกรณ์ท้ังหมด ดังภาพท่ี 3.20 

 

 

 

 

 

 

 

                          ภำพที่ 3.20 กล่องภาครับด้านใน 
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        กล่องภาครับด้านหลัง  ประกอบไปด้วยช่องปล๊ัก 4 ช่อง ส าหรับเสียบอุปกรณ์ไฟฟ้า สวิตซ์ส าหรับ

เปิด-ปิดรีเลย์ และปล๊ักสายไฟ AC  ดังภาพท่ี 3.21 

 

 

 

 

 

 

  

                                                      ภำพที่ 3.21 กล่องภาครับด้านหลัง 

 



 

  บทที่ 4 

         ผลการด าเนินงาน 

        ในบทนี้จะกล่าวถึงการทดลองการท างานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงว่า
สามารถควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงตามท่ีเราก าหนดได้หรือไม่ และการทดสอบโครงการนี้จะมีการ
ทดสอบตามข้ันตอนดังนี้ 
        4.1  ขั้นตอนการทดสอบโครงการ 
        4.2  ภาพรวมแสดงผลการทดสอบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
        4.3  สรุปผลการทดสอบโครงการ 

4.1  ข้ันตอนการทดสอบโครงการ 
        4.1.1 การทดสอบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน ์ 
                 แสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้า ด้วยเสียงโหมดออฟไลน์ โดยท าการทดสอบ 4 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ัง
จ านวน 5 ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบเสียงในแต่ละวัน ดังตารางท่ี 4.1 
ตารางที่ 4.1 แสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์  
 

ล าดับท่ี ค าท่ีทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 เปิด 1 5 0 
2 เปิด 5 5 0 
3 เปิด 6 5 0 
4 เปิด 7 5 0 
5 เปิดหมด 5 0 
6 ปิด 1 5 0 
7 ปิด 5 5 0 
8 ปิด 6 5 0 
9 ปิด 7 5 0 
10 ปิดหมด 5 0 

รอบท่ี 1 
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ตารางที่ 4.1 แสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์  

 

ล าดับท่ี ค าท่ีทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 เปิด 1 5 0 
2 เปิด 5 5 0 
3 เปิด 6 5 0 
4 เปิด 7 5 0 
5 เปิดหมด 5 0 
6 ปิด 1 5 0 
7 ปิด 5 5 0 
8 ปิด 6 5 0 
9 ปิด 7 5 0 
10 ปิดหมด 5 0 

 

ล าดับท่ี ค าท่ีทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 เปิด 1 5 0 
2 เปิด 5 5 0 
3 เปิด 6 5 0 
4 เปิด 7 5 0 
5 เปิดหมด 5 0 
6 ปิด 1 5 0 
7 ปิด 5 5 0 
8 ปิด 6 5 0 
9 ปิด 7 5 0 
10 ปิดหมด 5 0 

 

รอบท่ี 2 

รอบท่ี 3 
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ตารางที่ 4.1 แสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์  

 

ล าดับท่ี ค าท่ีทดสอบ ความถูกต้อง (ครั้ง) ความผิดพลาด (ครั้ง) 
1 เปิด 1 5 0 
2 เปิด 5 5 0 
3 เปิด 6 5 0 
4 เปิด 7 3 2 
5 เปิดหมด 5 0 
6 ปิด 1 4 1 
7 ปิด 5 4 1 
8 ปิด 6 3 2 
9 ปิด 7 3 2 
10 ปิดหมด 5 0 

 

สรุปผลการทดลอง 
        ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
ในโหมดออฟไลน์โดยท าการทดสอบ 4 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ังจ านวน 5 ครั้ง 
ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบเสียงในแต่ละวัน โดยค าส่ังเปิด 1 มีค่าความถูกต้องร้อย 100 และมีค่าความ
ผิดพลาดร้อยละ 0 ค าส่ังเปิด 5 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 ค าส่ังเปิด 
6 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 ค าส่ังเปิด 7 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 90 
และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 10 ค าส่ังเปิดหมด มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาด
ร้อยละ 0 ค าส่ังปิด 1 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 95 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 5 ค าส่ังปิด 5 มีค่าความ
ถูกต้องร้อยละ 95 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 5 ค าส่ังปิด 6 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 90 และมีค่า
ความผิดพลาดร้อยละ 10 ค าส่ังปิด 7 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 90 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 10 
ค าส่ังเปิด 5 มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 ค าส่ังปิดหมด มีค่าความ
ถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 ค าท่ีมีความแม่นย ามากท่ีสุด เปิด 1 , เปิด 5 , เปอด 
6 , เปิดหมด , ปิดหมด ค าท่ีมีความผิดพลาดมากท่ีสุด เปิด 7 , ปิด 6 , ปิด 7 โดยแสดงดังตารางท่ี 4.2 

รอบท่ี 4 
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ตารางที่ 4.2 ผลรวมแสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิด

อุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์ 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

ความถูกต้อง ความผิดพลาด 
จ านวนท่ีทดสอบ 

20 ครั้ง 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

ร้อยละ 
จ านวนท่ีทดสอบ  

20 ครั้ง 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

ร้อยละ 

1 เปิด 1 20 100 0 0 
2 เปิด 5 20 100 0 0 
3 เปิด 6 20 100 0 0 
4 เปิด 7 18 90 2 10 
5 เปิดหมด 20 100 0 0 
6 ปิด 1 19 95 1 5 
7 ปิด 5 19 95 1 5 
8 ปิด 6 18 90 2 10 
9 ปิด 7 18 90 2 10 
10 ปิดหมด 20 100 0 0 

          
 

         ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง โดยท าการทดสอบ 4 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่
ละรอบจะพูดประโยคค าส่ังจ านวน 5 ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง
ท่ีพูดในแต่ละวัน ดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางที่ 4.3 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

หลอดไฟท่ีทดสอบ 
 ความถูกต้อง

(ครั้ง)  
 ความผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 เปิด 1 1 5 0 
2 เปิด 5 2 5 0 
3 เปิด 6 3 5 0 
4 เปิด 7 4 5 0 
5 เปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 
6 ปิด 1 1 5 0 
7 ปิด 5 2 5 0 
8 ปิด 6 3 5 0 
9 ปิด 7 4 5 0 
10 ปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 

 

 
 

 
 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 

 
 

 
 

 
 

 

หลอดไฟท่ีทดสอบ 
 ความถูกต้อง

(ครั้ง)  
 ความผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 เปิด 1 หลอดท่ี 1 5 0 
2 เปิด 5 2 5 0 
3 เปิด 6 3 5 0 
4 เปิด 7 4 5 0 
5 เปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 
6 ปิด 1 1 5 0 
7 ปิด 5 2 5 0 
8 ปิด 6 3 5 0 
9 ปิด 7 4 5 0 
10 ปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 

 

 

รอบท่ี 1 

รอบท่ี 2 
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ตารางที่ 4.3 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง (ต่อ)  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

หลอดไฟท่ีทดสอบ 
 ความถูกต้อง 

(ครั้ง) 
 ความผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 เปิด 1 1 5 0 
2 เปิด 5  2 5 0 
3 เปิด 6 3 5 0 
4 เปิด 7 4 5 0 
5 เปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 
6 ปิด 1 1 5 0 
7 ปิด 5 2 5 0 
8 ปิด 6 3 5 0 
9 ปิด 7 4 5 0 
10 ปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 

 
 

 
 

 
 

 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 

หลอดไฟท่ีทดสอบ 
 ความถูกต้อง

(ครั้ง)  
 ความผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 เปิด 1 1 5 0 
2 เปิด 5 2 5 0 
3 เปิด 6 3 5 0 
4 เปิด 7 4 5 0 
5 เปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 
6 ปิด 1 1 5 0 
7 ปิด 5 2 5 0 
8 ปิด 6 3 5 0 
9 ปิด 7 4 5 0 
10 ปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 5 0 

 

 

รอบท่ี 3 

รอบท่ี 4 
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สรุปผลการทดลอง 
        ค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวันของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์ โดยท าการทดสอบ 4 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ัง
จ านวน 5 ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวัน มีความค่า
ความแม่นย ามากท่ีสุดร้อยละ 100 ทุกหลอด มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 โดยแสดงดังตารางท่ี 4.4 
ตารางที่ 4.4 ผลรวมแสดงค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวันของระบบควบคุม

การเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออฟไลน์ 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

หลอดไฟท่ี
ทดสอบ 

ความถูกต้อง ความผิดพลาด 
จ านวนครั้งท่ี
ทดสอบ 20 

ครั้ง 

 
 

ร้อยละ 
จ านวนครั้ง
ท่ีทดสอบ 
20 ครั้ง 

 
 

ร้อยละ 

1 เปิด 1 1 20 100 0 0 
2 เปิด 5 2 20 100 0 0 
3 เปิด 6 3 20 100 0 0 
4 เปิด 7 4 20 100 0 0 
5 เปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 20 100 0 0 
6 ปิด 1 1 20 100 0 0 
7 ปิด 5 2 20 100 0 0 
8 ปิด 6 3 20 100 0 0 
9 ปิด 7 4 20 100 0 0 
10 ปิดหมด 1 , 2 , 3 , 4 20 100 0 0 

 

        4.1.2 การทดสอบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออนไลน์  

                ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย

เสียงโหมดออนไลน์ โดยท าการทดสอบ 5 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ังจ านวน 5 

ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบเสียงในแต่ละวัน ดังตารางท่ี 4.5 



51 
 

ตารางที่ 4.5 ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย

เสียงโหมดออนไลน์  

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 3 2 
5 Turn off light one OK , turning off light one 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 2 
8 Turn off light four OK , turning off light four 3 2 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 2 3 
5 Turn off light one OK , turning off light one 3 2 
6 Turn off light two OK , turning off light two 3 2 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 2 
8 Turn off light four OK , turning off light four 3 2 

รอบท่ี 1 

รอบท่ี 2 
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ตารางที่ 4.5 ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย

เสียงโหมดออนไลน์ (ต่อ) 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

   
 

 
 

 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 3 2 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 2 
4 Turn on light four OK , turning on light four 3 2 
5 Turn off light one OK , turning off light one 3 2 
6 Turn off light two OK , turning off light two 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 5 0 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 3 2 
2 Turn on light two OK , turning on light two 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 3 2 
5 Turn off light one OK , turning off light one 3 2 
6 Turn off light two OK , turning off light two 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 5 0 

รอบท่ี 3 

รอบท่ี 4 
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ตารางที่ 4.5 ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วย

เสียงโหมดออนไลน์ (ต่อ) 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 3 2 
3 Turn on light three OK , turning on light three 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 5 0 
5 Turn off light one OK , turning off light one 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 5 0 

 

สรุปผลการทดลอง  
        ค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง
โหมดออนไลน์ โดยท าการทดสอบ 5 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ังจ านวน 5 ครั้ง ต่อ 
1 รอบ เพื่อทดสอบเสียงในแต่ละวัน โดยค าส่ัง Turn on light one มีค่าความถูกต้องร้อยละ 92 และมีค่า
ความผิดพลาดร้อยละ 8 ค าส่ัง Turn on light two one มีค่าความถูกต้องร้อยละ 84 และมีค่าความ
ผิดพลาดร้อยละ 16 ค าส่ัง Turn on light three ค่าความถูกต้องร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อย
ละ 0 ค าส่ัง Turn on light four ค่าความถูกต้องร้อยละ 64 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 36 ค าส่ัง 
Turn off light one ค่าความถูกต้องร้อยละ 80 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 20 ค าส่ัง Turn off light 
two มีค่าความถูกต้องร้อยละ 92 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 8 ค าส่ัง Turn off light three มีค่า
ความถูกต้องร้อยละ 84 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 16 ค าส่ัง Turn off light four ค่าความถูกต้อง
ร้อยละ 100 และมีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 ค าท่ีมีความแม่นย ามากท่ีสุด Turn on light one และ 
Turn off light four  ค าท่ีมีค่าความผิดพลาดมากท่ีสุด Turn on light four โดยแสดงดังตารางท่ี 4.6 

รอบท่ี 5 
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ตารางที่ 4.6 ผลรวมแสดงค่าความถูกต้องของค าส่ังท่ีใช้ทดสอบส่ังงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิด

อุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออนไลน์  
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

ความถูกต้อง ความผิดพลาด 
จ านวนท่ีทดสอบ 

25 ครั้ง 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

ร้อยละ 
จ านวนท่ีทดสอบ 

25 ครั้ง 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

ร้อยละ 

1 Turn on light one 23 92  2 8  
2 Turn on light two 21 84 4 16 
3 Turn on light three 25 100 0 0 
4 Turn on light four 16 64 9 36 
5 Turn off light one 20 80 5 20 
6 Turn off light two 23 92 2 8 
7 Turn off light three 21 84 4 16 
8 Turn off light four 25 100 0 0 

          

        ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง โดยท าการทดสอบ 5 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่
ละรอบจะพูดประโยคค าส่ังจ านวน 5 ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียง
ท่ีพูดในแต่ละวัน ดังตารางท่ี 4.7 
ตารางที่ 4.7 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงโหมดออนไลน์ 

 
       
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 
หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง
(ครั้ง)  

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 1 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 2 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 4 5 0 

 

รอบท่ี 1 
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ตารางที่ 4.7 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงโหมดออนไลน์ (ต่อ) 

 
       
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 

หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
5 Turn off light one OK , turning off light one 1 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 2 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 4 5 0 

        
       

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 
หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง)  

ความ
ผิดพลาด 

(ครั้ง) 
1 Turn on light one OK , turning on light one 1 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 2 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 4 5 0 
5 Turn off light one OK , turning off light one 1 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 2 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 4 5 0 

 

 

 

รอบท่ี 2 

รอบท่ี 1 (ต่อ) 
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ตารางที่ 4.7 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงโหมดออนไลน์ (ต่อ) 

 
       
 

 
 

 
 

 
 

 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 
หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง 
(ครั้ง) 

ความ
ผิดพลาด

(ครั้ง)  
1 Turn on light one OK , turning on light one 1 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 2 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 4 5 0 
5 Turn off light one OK , turning off light one 1 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 2 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 4 5 0 

  
       
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 
หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง
(ครั้ง)  

ความ
ผิดพลาด

(ครั้ง)  
1 Turn on light one OK , turning on light one 1 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 2 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 4 5 0 
5 Turn off light one OK , turning off light one 1 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 2 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 4 5 0 

 

รอบท่ี 3 

รอบท่ี 4 
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ตารางที่ 4.7 ค่าความถูกต้องการติดดับของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงโหมดออนไลน์ (ต่อ) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ีทดสอบ 
หลอดไฟ
ท่ีทดสอบ 

ความ
ถูกต้อง
(ครั้ง)  

ความ
ผิดพลาด

(ครั้ง)  
1 Turn on light one OK , turning on light one 1 5 0 
2 Turn on light two OK , turning on light two 2 5 0 
3 Turn on light three OK , turning on light three 3 5 0 
4 Turn on light four OK , turning on light four 4 5 0 
5 Turn off light one OK , turning off light one 1 5 0 
6 Turn off light two OK , turning off light two 2 5 0 
7 Turn off light three OK , turning off light three 3 5 0 
8 Turn off light four OK , turning off light four 4 5 0 

 

สรุปผลการทดลอง 
        ค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวันของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์
ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออนไลน์ โดยท าการทดสอบ 5 วัน วันละ 1 รอบ ในแต่ละรอบจะพูดประโยคค าส่ัง
จ านวน 5 ครั้ง ต่อ 1 รอบ เพื่อทดสอบความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวัน มีค่าความ
แม่นย ามากท่ีสุดร้อยละ 100 ทุกหลอด มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 0 โดยแสดงดังตารางท่ี 4.8 
 

 

 

 

 

รอบท่ี 5 
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ตารางที่ 4.8 ผลรวมแสดงค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูดในแต่ละวันของระบบควบคุม

การเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงโหมดออนไลน์  
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ล าดับท่ี 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

ค าท่ีทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

เสียงตอบรับท่ี
ทดสอบ 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

หลอดไฟ
ท่ี

ทดสอบ 

ความถูกต้อง ความผิดพลาด 
จ านวน
ครั้งท่ี

ทดสอบ 
25 ครั้ง 

 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ร้อยละ 

จ านวน
ครั้งท่ี

ทดสอบ 
25 ครั้ง 

 
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

ร้อยละ 

1 Turn on 
light one 

OK , turning on 
light one 

1 25 100 0 0 

2 Turn on 
light two 

OK , turning on 
light two 

2 25 100 0 0 

3 Turn on 
light three 

OK , turning on 
light three 

3 25 100 0 0 

4 Turn on 
light four 

OK , turning on 
light four 

4 25 100 0 0 

5 Turn off 
light one 

OK , turning off 
light one 

4 25 100 0 0 

6 Turn off 
light two 

OK , turning off 
light two 

1 25 100 0 0 

7 Turn off 
light three 

OK , turning off 
light three 

2 25 100 0 0 

8 Turn off 
light four 

OK , turning off 
light four 

3 25 100 0 0 
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4.2 ภาพรวมแสดงผลการทดสอบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

        4.2.1 ผลการทดสอบโหมดออฟไลน ์
                การทดสอบเสียงในโหมดออฟไลน์ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่า
ความถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 96 ค่าความผิดพลาดร้อยละ 4  และค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ัง
เสียงท่ีพูด มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด   
                เมื่อท าการทดสอบเสียงในโหมดออฟไลน์ โดยส่ังค าส่ังเสียง เปิด1 เปิด5 เปิด6 และปิด7 จะ
ท าให้หลอดไฟติด 3  ดวง ได้แก่ หลอดไฟ 1 หลอดไฟ 5 หลอดไฟ 6 และท าให้หลอดไฟดับ 1 ดวง คือ 
หลอดไฟ 7 ดังภาพท่ี 4.1 และเมื่อท าการทดสอบเสียง โดยค าส่ังเสียง เปิดหมด จะท าให้หลอดไฟติด
ท้ังหมด ดังภาพท่ี 4.2 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1 ผลของการทดสอบค าส่ังเสียง เปิด1 เปิด5 เปิด6 และปิด7 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.2 ผลของการทดสอบค าส่ังเสียง เปิดหมด 
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        4.2.2 ผลการทดสอบโหมดออนไลน ์

                การทดสอบเสียงในโหมดออนไลน์ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่า

ความถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 87 มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 13 และค่าความถูกต้องของหลอดไฟตาม

ค าส่ังเสียงท่ีพูด มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด  

          เมื่อท าการทดสอบเสียงในโหมดออนไลน์ โดยส่ังค าส่ังเสียง Turn on light one, Turn on 

light two จะท าให้หลอดไฟติด 2  ดวง ได้แก่ หลอดไฟ 1 และหลอดไฟ 2 ดังภาพท่ี 4.3 และเมื่อท าการ

ทดสอบเสียง โดยค าส่ังเสียง Turn on light four จะท าให้หลอดไฟ 4 ติด ดังภาพท่ี 4.4 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.3 ผลของการทดสอบค าส่ังเสียง Turn on light one, Turn on light two 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.4 ผลของการทดสอบค าส่ังเสียง Turn on light four 
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4.3 สรุปผลการทดสอบโครงการ  

        การทดสอบเสียงในโหมดออฟไลน์ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่าความ

ถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 96 มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 4 โดยค่าความผิดพลาดเกิดจากเสียงรบกวน 

เนื่องจากไม่มีค าส่ัง Wake Word จึงท าให้ระบบรับค าส่ังเสียงตลอดเวลา ส่วนค่าความถูกต้องของหลอดไฟ

ตามค าส่ังเสียงท่ีพูด มีค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด การทดสอบเสียงในโหมด

ออนไลน์ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่าความถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 87 มีค่า

ความผิดพลาดร้อยละ 13 เกิดจากส าเนียงเสียงค าส่ังท่ีพูดในแต่วันมีโทนเสียงแตกต่างกัน ออกเสียงไม่ตรง

กับเสียงท่ีบันทึกไว้ในระบบ ส่วนค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูด มีค่าความถูกต้องร้อยละ 

100 ไม่มีค่าความผิดพลาด  สามารถน าไปใช้งานได้จริง        



บทที่ 5 

สรุปผล ปญัหาและข้อเสนอแนะ 

        โครงการระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง จัดสร้างขึ้นมาเพื่อประสงค์ในการ

ช่วยเหลืออ านวยความสะดวกสบายให้แก่ผู้ใช้งาน ประหยัดเวลาและลดการออกแรงเดินไปเปิด-ปิด

อุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้าน โดยโครงการนี้ มีผลสรุปดังต่อไปนี้ 

 5.1 สรุปผลโครงการ 
 5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการท าโครงการ 
 5.3 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาโครงการ 

5.1 สรุปผลโครงการ 
        ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง โดยใช้เทคโนโลยีการรู้จ าเสียงมาใช้ในการ
ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า จากนั้นเขียนโปรแกรมการรู้จ าเสียงจะท าการบันทึกเสียงโดยใช้
โปรแกรม SOPARE และ Google Assistant ในการบันทึกเสียงแบบโหมดออฟไลน์กับโหมดออนไลน์และ
ประมวลผลการรู้จ าเสียงในบอร์ด Raspberry Pi 3 การทดสอบเสียงในโหมดออฟไลน์ของระบบควบคุม
การเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่าความถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 96 มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 4 
และค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ังเสียงท่ีพูด มึค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด 
ส่วนการทดสอบเสียงในโหมดออนไลน์ของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง มีค่าความ
ถูกต้องของค าส่ังร้อยละ 87 มีค่าความผิดพลาดร้อยละ 13 และค่าความถูกต้องของหลอดไฟตามค าส่ัง
เสียงท่ีพูด มึค่าความถูกต้องร้อยละ 100 ไม่มีค่าความผิดพลาด 
        จากการทดลอง พบว่าความผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นเกิดจากค าส่ังเสียงในการส่ังงานแตกต่างจากโทน
เสียงท่ีบันทึกไว้ และการพูดในลักษณะท่ีแตกต่างกันออกไปจะส่งผลท าให้เกิดความผิดพลาดขึ้น
ยกตัวอย่างเช่น น้ าเสียงของค าพูด, ความเร็วในการพูด, ความชัดเจนของค าพูด เป็นต้น 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการท าโครงการ 
       การด าเนินงานในการท าโครงการ ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียงได้พบปัญหา
และอุปสรรคในการท าโครงการ ดังนี้ 
       5.2.1 เสียงรบกวนท่ีแทรกเข้ามาท าให้การประมวลผลผิดพลาด และเกิดข้อผิดพลาดจากเสียงท่ีได้ 
ท าให้ข้อความท่ีพูดค าส่ังไปผิดตามไปด้วย ท้ังแบบโหมดออฟไลน์และโหมดออนไลน ์
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        5.2.2 การพูดค าส่ังเสียงเร็วเกินไป ท าให้ระบบไม่สามารถถอดค าส่ังเสียงท่ีพูดให้เป็นข้อความท่ี
ถูกต้องและแม่นย า 
        5.2.3 ในโหมดออนไลน์ ความเร็วของอินเทอร์เน็ตมีผลท าให้การท างานคลาดเคล่ือนไปบ้างใน
บางครั้ง 
 
5.3 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาโครงการ 
        จาการท าโครงการ ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง ควรมีการพัฒนาการรูจ้ าเสียง
ให้มีประสิทธิภาพในการท างานเพิ่มมากขึ้นและสะดวกสบายในการใช้งาน 
        5.3.1 ควรมกีารเพิ่มค าส่ังใหม้ากขึ้นและง่ายต่อการส่ังงาน 
        5.3.2 ควรพัฒนารู้จ าเสียงภาษาไทยให้มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น 
        5.3.3 ควรมีการพัฒนาเสียงตอบรับค าส่ังภาษาไทย 
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ซอร์ซโค้ด Arduino Nano ภาคส่ง 
 

    #include <SPI.h> 
    #include <nRF24L01.h> 
    #include <RF24.h> 
    #include <Servo.h> 
    #define button 5 
    RF24 radio(9,10); // CE, CSN 
    const byte addresses[][6] = {"00001", "00002"}; 
    Servo myServo; 
    boolean buttonState = 0;  
    void setup() { 
      pinMode(button, INPUT_PULLUP);     
      myServo.attach(4); 
      radio.begin(); 
      radio.openWritingPipe(addresses[0]); // 00002 
      radio.openReadingPipe(1, addresses[1]); // 00001 
      radio.setPALevel(RF24_PA_MIN); 
    } 
    void loop() { 
        delay(5); 
        radio.stopListening(); 
        buttonState = digitalRead(button);  
        radio.write(&buttonState, sizeof(buttonState));   
      } 
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ซอร์ซโค้ด NodeMCU ภาครับ 
     
    #include <SPI.h> 
    #include <nRF24L01.h> 
    #include <RF24.h> 
    #include <ESP8266WiFi.h> 
    #include <BlynkSimpleEsp8266.h> 
    #define BLYNK_PRINT Serial 
    #define led1 16 
    #define led2 5   
    #define led3 4 
    #define led4 0       
    #define sw 1 
    RF24 radio(2, 15); 
    const byte addresses[6] = "0001";  
    boolean buttonState1 ; 
    boolean buttonState2 ;    
    boolean buttonState3 ; 
    boolean buttonState4 ;           
    char auth[] = "*************"; 
    char ssid[] = "**************"; 
    char pass[] = "**************";     
    void setup() { 
      pinMode(led1, OUTPUT); 
      pinMode(led2, OUTPUT);       
      pinMode(led3, OUTPUT); 
      pinMode(led4, OUTPUT);       
      pinMode(sw, INPUT_PULLUP);            
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      Blynk.begin(auth, ssid, pass); 
      radio.begin(); 
      radio.openReadingPipe(1, addresses[0]);  
      radio.setPALevel(RF24_PA_MIN);           
    } 
    void loop() { 
    if(digitalRead(sw)==LOW) 
      { 
      delay(5); 
      radio.startListening(); 
      while (!radio.available()); 
      radio.read(&buttonState1, sizeof(buttonState1)); 
      digitalWrite(led1, buttonState1);       
      delay(5); 
      radio.read(&buttonState2, sizeof(buttonState2));   
      digitalWrite(led2, buttonState2); 
      delay(5);       
      radio.read(&buttonState3, sizeof(buttonState3)); 
      digitalWrite(led3, buttonState3);       
      delay(5); 
      radio.read(&buttonState4, sizeof(buttonState4)); 
      digitalWrite(led4, buttonState4); 
      } 
     else  
      {       
      Blynk.run(); 
      } 
      } 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  

ดาตา้ชที 

 



71 
 

 
 

 

 

 

 



72 
 

 
 

 



73 
 

 
 

 

 



74 
 

 
 

 

 

 

 



75 
 

 
 

 



76 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



77 
 

 
 

 



78 
 

 
 

 

 

 



79 
 

 
 

 

 

 

 

 



80 
 

 
 

 

 

 



81 
 

 
 

 

 

 

 



82 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



83 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



84 
 

 
 

 



85 
 

 
 

 



86 
 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



87 
 

 
 

 

 



88 
 

 
 

 



89 
 

 
 

 



90 
 

 
 

 

 



91 
 

 
 

 



92 
 

 
 

 

 



93 
 

 
 

 



94 
 

 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
คู่มือส าหรับการใช้งาน 



96 
 

คู่มือส าหรับการใช้งาน ระบบควบคุมการเปดิ-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ค 1  ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
        ระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง จะแบ่งการท างานออกเป็น 2 โหมด ได้แก่ โหมด
ออฟไลน์จะมีค าส่ังเสียงเป็นภาษาไทย โดยมีค าส่ังเสียง 10 ค าส่ัง และ โหมดออนไลน์จะมีค าส่ังเสียงเป็น
ภาษาอังกฤษ โดยมีค าส่ังเสียง 8 ค าส่ัง กรณีในโหมดออนไลน์จะต้องมีการเช่ือมต่ออินเตอร์เน็ตเพื่อ
ควบคุมระบบการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง ดังภาพท่ี ค 1 
ค าสั่งที่ใช้งานในโหมดออฟไลน์ 
เปิด 1, เปิด 5, เปิด 6, เปิด 7, เปิดหมด, ปิด 1, ปิด 5, ปิด 6, ปิด 7, ปิดหมด 
ค าสั่งที่ใช้งานในโหมดออนไลน์ 
ขั้นตอนแรกต้องพูดค าส่ังเสียงว่า Who am I ? เพื่อให้เครื่องตอบสนองหรือเตรียมพร้อมใช้งาน ถ้าเครื่อง
มีสถานะพร้อมใช้งานจะตอบกลับมาว่า Your name is A.N Project. จากนั้นเริ่มใช้ค าส่ังเสียงในการ
ควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง  ดังนี้ 

          OK Google. Turn on light one 
ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light one 

          OK Google. Turn on light two 
ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light two 

          OK Google. Turn on light three 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light three 
          OK Google. Turn on light four 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light four 
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          OK Google. Turn off light one 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light one 
          OK Google. Turn off light two 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light two 
          OK Google. Turn off light three 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light three 
          OK Google. Turn off light four 
          ถ้าพูดค าส่ังเสียงถูกต้องจะมีเสียงรับค าส่ังว่า OK, turning on light four 
               ขั้นตอนการใช้งานระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง 
          ขั้นตอนท่ี 1 ก่อนใช้งานตรวจสอบควรให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ไม่มีการช ารุด 
          ขั้นตอนท่ี 2 เสียบปล๊ักไฟ 220 โวลล์ ท้ังกล่องภาคส่งและกล่องภาครับให้เรียบร้อย  
          ขั้นตอนท่ี 3 กดสวิตซ์เลือกโหมดการใช้งานออฟไลน์หรือออนไลน ์
 
 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค 2  กดสวิตซ์เลือกโหมดการใช้งานออฟไลน์หรือออนไลน์ 

        กรณีถ้าต้องเลือกโหมด ให้กดสวิตซ์ข้างหน้าของกล่องภาครับ ดังภาพท่ี ค 2 
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ภาพที่ ค 3  ไฟสีแดงแสดงสถานะโหมดออฟไลน์ 

   ถ้าเลือกโหมดออฟไลน์จะแสดงสถานะไฟสีแดง ดังภาพท่ี ค 3 

      

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค 4  ไฟสีเขียวแสดงสถานะโหมดออนไลน์ 

        ถ้าเลือกโหมดออนไลน์จะแสดงสถานะไฟสีเขียว ดังภาพท่ี ค 4 

          ขั้นตอนท่ี 4 พูดค าส่ังเสียงท่ีต้องการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า 

ขั้นตอนท่ี 5 กดสวิตซ์เปิด-ปิดรีเลย์  

        กรณีถ้าต้องการไฟติดกดสวิตซ์เปิดรีเลย์ เพื่อให้บอร์ดรีเลย์ท างาน ดังภาพท่ี ค 5 
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ภาพที่ ค 5  กดสวิตส์เปิดให้บอร์ดรีเลย์ท างาน 

        กรณีถ้าต้องการไฟดับกดสวิตซ์ปิดรีเลย์ เพื่อให้บอร์ดรีเลย์ไม่ท างาน ดังภาพท่ี ค 6 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ค 6  กดสวิตซ์ปิดให้บอร์ดรีเลย์ไม่ท างาน 



100 
 

ประวัติผู้เขียน 

 

 

 

 

 

ชื่อ-สกุล                    นางสาวโสภิตา     ธรรมนุส 
วัน เดือน ปีเกิด           23 สิงหาคม พ.ศ. 2539  
สถานที่เกิด                จังหวัดสมุทรปราการ 
ที่อยู่ปัจจุบัน               2400 หมู่ 1 ซอยด่านส าโรง50/27 ถนนสุขุมวิท113 ต าบลส าโรงเหนือ  

                                         อ าเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ  รหัสไปรษณีย์ 10270  
เบอร์โทรศัพท์              0632084165 
E-mail                      nunsopita1996@gmail.com 
ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2557            ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (ศิลป์ค านวณ)  โรงเรียนมธัยมด่านส าโรง 
ก าลังศึกษา            ระดับปริญญาตรี ครุศาตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.)  

                                          สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
                                          มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (วิทยาเขตเทเวศร์) 
 
 
 
 
 
 

mailto:nunsopita1996@gmail.com


101 
 

 

ประวัติผู้เขียน 

 

 

 

 

 

ชื่อ-สกุล                    นางสาวอัมพวัน     เช้ือรุ่ง 
วัน เดือน ปีเกิด           31 ธันวาคม พ.ศ. 2539 
สถานที่เกิด                จังหวัดกาญจนบุรี 
ที่อยู่ปัจจุบัน               30 หมู่ 10 ต าบลหนองรี อ าเภอบ่อพลอย จังหวัดกาญจนบุรี   
                             รหัสไปรษณีย์ 71220  
เบอร์โทรศัพท์              0623214653 
E-mail                      ampawan311239@gmail.com 
ประวัติการศึกษา 

พ.ศ. 2557            ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย (วิทย-์คณิต)  โรงเรียนหนองรีประชานิมิต 
ก าลังศึกษา            ระดับปริญญาตรี ครุศาตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.)  

                                          สาขาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
                                          มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร (วิทยาเขตเทเวศร์)

mailto:ampawan311239@gmail.com

	ปก
	ใบอนุมัติ
	บทคัดย่อ
	ABSTRACT
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ

	บทที่ 1บทนำ
	1.1 ปัญหาและความเป็นมาของโครงการ
	1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ
	1.3 ขอบเขตของโครงการ
	1.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน
	1.5 แผนการดำเนินงานตลอดโครงการ
	1.6 ผลที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2เอกสารและทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.1 การรู้จำเสียง
	2.2 ฮาร์ดแวร์ (Hardware)
	2.3 ซอฟต์แวร์ (Software)

	บทที่ 3ขั้นตอนวิธีดำเนินงานโครงการ
	3.1 แผนการดำเนินโครงการ
	3.2 การทำงานของระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง
	3.3 ภาคส่งและภาครับโหมดออฟไลน์
	3.4 ภาคส่งและภาครับโหมดออนไลน์
	3.5 การออกแบบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้าด้วยเสียง

	บทที่ 4ผลการดำเนินงาน
	4.1 ขั้นตอนการทดสอบโครงการ
	4.2 ภาพรวมแสดงผลการทดสอบระบบควบคุมการเปิด-ปิดอุปกรณ์ไฟฟ้า
	4.3 สรุปผลการทดสอบโครงการ

	บทที่ 5สรุปผล ปัญหาและข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลโครงการ
	5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการทำโครงการ
	5.3 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาโครงการ

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก กซอร์ซโค้ด
	ภาคผนวก ขดาต้าชีท
	ภาคผนวก คคู่มือสำหรับการใช้งาน

	ประวัติผู้เขียน



