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บทคัดย�อ 

การพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานราก ก็เป6นสิ่งหนึ่งท่ีถูกหยิบมาพิจารณาและใช�ในการพัฒนา

เศรษฐกิจมาโดยตลอด การส!งเสริมผลิตภัณฑ�ชุมชนก็เป6นวิธีการหนึ่งท่ีช!วยให�ผู�คนในประเทศ

โดยเฉพาะผู�คนในชนบทมีชีวิตความเป6นอยู!ท่ีดีข้ึน โดยป;จจุบันมีการให�ความสําคัญกับมาตรฐานของ

ผลิตภัณฑ�ชุมชนมากข้ึน รวมท้ังการส!งเสริมการขาย ดังนั้นบรรจุภัณฑ�สําหรับผลิตภัณฑ�ชุมชนจึงควรมี

ความง!ายในการสร�างซ่ึงชาวบ�านอาจจะสร�างได�เอง โดยทําจากวัตถุดิบท่ีมีราคาถูกหรือหาได�ง!ายใน

ชุมชน เช!น วัสดุเหลือใช�ทางการเกษตร เป6นต�น โดยวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรหลายๆอย!างนั้น มีอีก

สิ่งหนึ่งท่ีเหลือท้ิงเป6นจํานวนมาก และยังมีการนําไปใช�ประโยชน�กันน�อยก็คือ ต�นมะละกอ โดยการ

ทดลองในงานวิจัยท่ีผ!านมา ของผู�วิจัย ทําให�ได�ข�อมูล เก่ียวกับเส�นใยมะละกอว!า สามารถอัดแผ!นข้ึน

รูปได� ฟ;Bนเป6นเส�นในงานจักสานได� และในส!วนของเส�นใยภายในต�นมะละกอนั้นเวลาแช!น้ํานานๆ เม่ือ

เราลอกเอาส!วนท่ีเป6นเปลือกนอกและเนื้อในท่ีเปCBอยยุ!ยออก ก็จะได�เส�นใยท่ีเกาะเก่ียวกันเป6นตาข!าย ซ่ึง

สามารถนํามาทําเป6นกระดาษได� ซ่ึงหากเราพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษโดยใช�เส�นใยมะละกอ 

ควบคุมขนาดและปริมาณของเส�นใยให�เหมาะสม มีตัวประสานท่ีดีช!วยในการยึดเกาะ เราก็สามารถ

ผลิตกระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอได� และเส�นใยในส!วนท่ีเป6นตาข!ายนั้น ยังสามารถนํามาผนึก

เป6นผิวของกระดาษ (Liner) ด�วยตัวประสานจากธรรมชาติท่ีมีมากมายในป;จจุบัน รวมท้ังสามารถผนึก

ลงบนกระดาษลูกฟูก เพ่ือให�ได�กระดาษท่ีมีลวดลายผิว (Texture) ท่ีสวยงามมีเอกลักษณ�ไม!เหมือนใคร 

เหมาะในการนําไปทําเป6นกล!องบรรจุภัณฑ�เพ่ือส!งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน รวมไปถึงผลิตภัณฑ�

อ่ืนๆ ได�อีกด�วย 

จากการวิจัยพบว!า คุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ ท่ีมีการข้ึนรูป

กระดาษต!างกัน ซ่ึงจากการทดสอบ พบว!า กระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอท่ีข้ึนแผ!นและผนึกผิว มี

คุณสมบัติทางกายภาพท่ีไม!เหมาะสมกับการแปรรูปเป6นบรรจุภัณฑ� เนื่องจากมีความหนาสูง และ เส�น

ของการพับไม!ตรง เนื่องจากเส�นใยท่ีผนึกผิวหน�ามีความแข็ง เม่ือทําการพับจึงกรอบ และแตกหักได�
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ง!าย การข้ึนรูปบรรจุภัณฑ�บรรจุภัณฑ�จากเส�นใยพืชมะละกอ ท่ีมีลักษณะการข้ึนรูปกระดาษต!างกัน ซ่ึง

จากการทดสอบ พบว!า ท้ัง 3 ชนิดสามารถนํามาทําบรรจุภัณฑ�ได�ดีเนื่องจากมีความแกร!งของเส�นใยสูง 

อีกท้ังยังมีลวดลายท่ีสวยงามแปลกตา สามารถเพ่ิมมูลค!าของสินค�าได�อีกด�วย แต!บรรจุภัณฑ�จากเส�นใย

พืชมะละกอท่ีทําการผนึกผิวด�วยเส�นใยมะละกอนั้น เส�นใยมีความกรอบในตัวทําให�เม่ือทําการพับ เส�น

ใยจะแตกหักได�ง!าย 

ด�านการหาความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ ตามกรณีศึกษาท้ัง 3 

รูปแบบ เม่ือนําไปประเมินหาความพึงพอใจจากผู�ใช� กระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอข้ึนแผ!นไม!

ผนึกผิว มีความพึงพอใจอยู!ในระดับมากท่ีสุด กระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอข้ึนแผ!นและผนึกผิว 

มีความพึงพอใจจากกลุ!มตัวอย!างอยู!ในระดับมากท่ีสุด และกระดาษลูกฟูกผนึกผิวด�วยแผ!นเส�นใยพืช

มะละกอ มีความพึงพอใจจากกลุ!มตัวอย!างอยู!ในระดับมากท่ีสุด 
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Abstract 

Economic development from foundations It is one that is considered and used in 

economic development throughout. Promoting community products is one way to 

help people in the country, especially rural people, live a better life. Today, more 

emphasis is placed on the standard of community products. Including promotion. 

Therefore, the packaging for community products should be easy to create, which the 

villagers may create themselves. They are made from cheap raw materials or easily 

found in the community, such as agricultural residues. There is a lot left over. It is 

also used to lessen the papaya. The research in the past research of the researcher 

to obtain information. About the papaya fiber. Can form sheet. The line in the basket. 

And in the fiber inside the papaya, soaking time. When we peel the outer shell and 

the flesh in the decayed. The fiber is connected to the net It can be made into 

paper. If we develop paper production process using papaya fiber. Control the size 

and quantity of fibers. Has a good collider helps in adhesion. We can produce 

cardboard from papaya plant fibers. And the fiber in the mesh. Can also be used as a 

liner (Liner) with the nature of the current. Also can be sealed on corrugated paper. 

To get a beautiful textured paper (Texture) unique. Suitable for packaging boxes to 

promote the sale of community products. As well as other products as well. 

 Research indicates that Physical properties of paper from papaya plant fibers. 

The paper is different. From the test, it was found that the paprika plant fiber paprika 
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on the plate and seal the skin. Physical properties are not suitable for processing into 

packaging. Because of the high thickness and fold lines do not match. Because the 

fiber is hard surface seal. When folding, so frame And broken easily. Packaging of 

papaya plant fiber packaging. The paper is different. From the tests, all three types 

can be packaged well because of the high strength of the fiber. There are also 

beautiful patterns. Can increase the value of the product as well. But the package of 

papaya fiber that is sealed with papaya fiber. The fiber is crisp in the body when 

folding. Fiber is broken.  

 The satisfaction in paper packaging from papaya plant fibers. Based on three 

case studies, the user satisfaction was assessed. Cardboard from papaya plant fibers 

up unprotected skin. Satisfaction was at the highest level. Cardboard from papaya 

plant fibers up the sheet and seal the skin. The satisfaction of the sample was at the 

highest level. And the corrugated paper seals the skin with a sheet of papaya. The 

satisfaction of the sample was at the highest level. 
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บทท่ี1 

 

บทนํา 
 

ความสําคัญและท่ีมาของป�ญหาท่ีทําการวิจัย 

 ท�ามกลางภาวะเศรษฐกิจในป�จจุบัน ทุกๆฝ�ายท่ีมีส�วนเก่ียวข"องกับการพัฒนาเศรษฐกิจ
ของประเทศ ย�อมต"องระดมสรรพกําลังและความคิด ท่ีจะขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศให"ก"าว
ไปข"างหน"า อย�างม่ันคงทัดเทียมนานาประเทศได" ท้ังนี้รวมถึงชีวิตความเป2นอยู�ของประชาชนใน
ประเทศ ท่ีจะได"รับการพัฒนาให"ดียิ่งข้ึนไปอีกด"วย การพัฒนาเศรษฐกิจจากฐานราก ก็เป2นสิ่งหนึ่ง
ท่ีถูกหยิบมาพิจารณาและใช"ในการพัฒนาเศรษฐกิจมาโดยตลอด การส�งเสริมผลิตภัณฑ9ชุมชนก็
เป2นวิธีการหนึ่งท่ีช�วยให"ผู"คนในประเทศโดยเฉพาะผู"คนในชนบทมีชีวิตความเป2นอยู�ท่ีดีข้ึน โดย
ป�จจุบันมีการให"ความสําคัญกับมาตรฐานของผลิตภัณฑ9ชุมชนมากข้ึน รวมท้ังการส�งเสริมการขาย 
ซ่ึงชาวบ"านผู"ผลิตและจําหน�ายผลิตภัณฑ9ชุมชนต�างๆ อาจไม�สันทัดในเรื่องเหล�านี้ โดยเฉพาะการ
รักษามาตรฐานของสินค"าและการส�งเสริมการขายด"วยบรรจุภัณฑ9 และยังเป2นการเพ่ิมภาระและ
ทุนในการผลิตให"กับชาวบ"านผู"ผลิตและจําหน�ายอีกด"วย ดังนั้นบรรจุภัณฑ9สําหรับผลิตภัณฑ9ชุมชน
จึงควรมีความง�ายในการสร"างซ่ึงชาวบ"านอาจจะสร"างได"เอง โดยทําจากวัตถุดิบท่ีมีราคาถูกหรือหา
ได"ง�ายในชุมชน เช�น วัสดุเหลือใช"ทางการเกษตร เป2นต"น โดยวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรหลายๆ
อย�างนั้น มีอีกสิ่งหนึ่งท่ีเหลือท้ิงเป2นจํานวนมาก และยังมีการนําไปใช"ประโยชน9กันน"อยก็คือ ต"น
มะละกอ 

 สําหรับคนไทยนั้นนอกจากจะรู"จักมะละกอในฐานะของผักพ้ืนบ"าน และสรรพคุณใน
ความเป2นยาสมุนไพรแล"ว ยังนําส�วนของต"นมะละกอมาใช"ประโยชน9ในด"านอ่ืนๆด"วย ต้ังแต�ครั้ง
โบราณกาล เช�น ในสมัยก�อนหมอดูมักใช"กระดานหมอดู ท่ีทําจากเปลือกมะละกอโดยการทุบ
เปลือกแยกเนื้อออกจนหมด เหลือแต�เส"นใยแล"วลงรักและเขม�าจนแข็งดํา ตากให"แห"ง ก็จะได"แผ�น
กระดานดําท่ีเบาและทนทานมาก (เดชา ศิริภัทร. 2537) 

 เกษตรกรท่ีปลูกมะละกอนั้น ในข้ันแรกท่ีปลูก ถ"าไม�ได"ทําการบังคับเพศให"เป2นต"นท่ี
สมบูรณ9เพศแล"ว ก็อาจไม�ให"ผลตามท่ีต"องการต"องตัดท้ิง ขณะท่ีต"นมะละกอกําลังเติบโตนั้นหากมี
โรครบกวนก็ต"องตัดท้ิงเพ่ือไม�ให"ลุกลามไปต"นอ่ืนๆ และเม่ืออายุมะละกอได" ประมาณ 3 ปE ก็จะ
ทําการตัดท้ิงเพราะลําต"นจะสูงทําให"ลําบากต�อการเก็บผลมะละกอ และไม�สามารถออกลูกให"
ผลผลิตได"(หมดอายุ) โดยต�อ 1 ไร� จะปลูกได"ราว 250 – 300 ต"น ส�วนสถานการณ9การผลิตและ



2 
 

การตลาดมะละกอ การผลิต ป�จจุบันการผลิตมะละกอเป2นการค"าในหลายๆ จังหวัด ข"อมูลเม่ือปE 
2538 มีพ้ืนท่ีปลูกท่ัวประเทศ 153,280 ไร� ผลผลิต 342,772 ตัน แหล�งผลิตท่ีสําคัญได"แก� ราชบุรี 
นครปฐม สมุทรสาคร นนทบุรี สระบุรี ปทุมธานี นครราชสีมา อุบลราชธานี มุกดาหาร ศรีสะเกษ 
ชุมพร นครศรีธรรมราช เป2นต"น การตลาด มะละกอท่ีผลิตได"ส�วนใหญ�จะใช"บริ โภค
ภายในประเทศตลาดท่ีสําคัญได"แก� ตลาดประจําจังหวัด ตลาดกลางกรุงเทพ ได"แก�ตลาดสี่มุมเมือง 
ตลาดปากคลองตลาด ตลาดไท เป2นต"น ราคาท่ีเกษตรกรขายได" ปE 2541 ราคากิโลกรัมละ 18-20 
บาท สําหรับตลาดในต�างประเทศ ปE 2540 มีการส�งออกมะละกอไป จําหน�ายในรูปผลสด 44 ตัน 
มูลค�า 1.18 ล"านบาท ส�วนท่ีเหลือเป2นมะละกอท่ีใช"ผสมใน ผลไม"รวมและมะละกออบแห"ง ต"นทุน
และผลตอบแทน ในการผลิตมะละกอคิดเป2นเงิน 4,500 บาท/ไร� รายได" 15,000 บาท/ไร� (ต"นทุน
การผลิตไม�รวมค�าแรงงานในการดําเนินการ) 

(เข"าถึงได"จาก
http://www.rakbankerd.com/agriculture/wb/show.php?Category=agriculture& No= 
686)   

 โดยการทดลองในงานวิจัยท่ีผ�านมา ของผู"วิจัย ทําให"ได"ข"อมูล เก่ียวกับเส"นใยมะละกอว�า 
สามารถอัดแผ�นข้ึนรูปได" ฟ�jนเป2นเส"นในงานจักสานได" และในส�วนของเส"นใยภายในต"นมะละกอ
นั้นเวลาแช�น้ํานานๆ เม่ือเราลอกเอาส�วนท่ีเป2นเปลือกนอกและเนื้อในท่ีเปkjอยยุ�ยออก ก็จะได"เส"น
ใยท่ีเกาะเก่ียวกันเป2นตาข�าย ซ่ึงสามารถนํามาทําเป2นกระดาษได" ในรูปแบบของกระดาษ
หัตถกรรม เช�น กระดาษสา กระดาษสับปะรด กระดาษมูลช"าง ฯลฯ ซ่ึงหากเราพัฒนา
กระบวนการผลิตกระดาษโดยใช"เส"นใยมะละกอ ควบคุมขนาดและปริมาณของเส"นใยให"เหมาะสม 
มีตัวประสานท่ีดีช�วยในการยึดเกาะ เราก็สามารถผลิตกระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอได" และ
เส"นใยในส�วนท่ีเป2นตาข�ายนั้น ยังสามารถนํามาผนึกเป2นผิวของกระดาษ (Liner) ด"วยตัวประสาน
จากธรรมชาติท่ีมีมากมายในป�จจุบัน รวมท้ังสามารถผนึกลงบนกระดาษลูกฟูก เพ่ือให"ได"กระดาษ
ท่ีมีลวดลายผิว (Texture) ท่ีสวยงามมีเอกลักษณ9ไม�เหมือนใคร เหมาะในการนําไปทําเป2นกล�อง
บรรจุภัณฑ9เพ่ือส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน รวมไปถึงผลิตภัณฑ9อ่ืนๆ ได"อีกด"วย 

 จากข"อมูลข"างต"น จะเห็นได"ว�าในส�วนของต"นมะละกอท่ีถูกตัดท้ิงนั้น มีปริมาณมากแต�ยัง
ถูกนําไปทําประโยชน9น"อย เป2นวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ซ่ึงการทําแผ�นกระดาษจากเส"นใย
มะละกอ ในลักษณะต�างๆก็สามารถทําได"โดยไม�ยากนัก และหากมีการออกแบบให"ทันสมัยจูงใจ
ในผลิตภัณฑ9ชุมชนดังกล�าว บรรจุภัณฑ9กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอจึงเป2นอีกทางเลือกใน
การนํามาใช"แทนวัสดุท่ีไม�เป2นมิตรต�อสิ่งแวดล"อม และเป2นการเพ่ิมรายได"ให"กับเกษตรกรอีกด"วย 
จึงทําให"ผู"วิจัย มีความสนใจท่ีจะการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ9กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ
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เพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน โดยคํานึงถึงความสามารถใช"งานได"
จริง คุ"มค�าต�อการลงทุน ทําการผลิตในเชิงพาณิชย9ได" และได"มาตรฐานของการทําบรรจุภัณฑ9 
ท้ังนี้ผู"วิจัยได"คํานึงถึงการออกแบบ โดยการสร"างเอกลักษณ9ของสินค"า ตามแนวโน"มการออกแบบ 
(trendy design) คือการออกแบบตามแนวโน"ม (design with tend) โดยกําหนดจากการรับรู"
ของมนุษย9อาศัย แนวโน"ม 2 ด"านจาก 4 ด"าน คือ แนวโน"มเก่ียวกับความสะดวกสบาย คือความ
สะดวกสบายในการใช"งานผลิตภัณฑ9ด"านต�างๆ และแนวโน"มเก่ียวกับสิ่งแวดล"อมคือ การนํา
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู�มาใช"ให"ได"อย�างคุ"มค�าท่ีสุด (นิรัช สุดสังข9, 2548: 77) 

 
วัตถุประสงค!ของโครงการวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาและพัฒนากระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ เพ่ือสร"างบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการ 

ขายผลิตภัณฑ9ชุมชน 
2. เพ่ือทดสอบคุณสมบัติท่ีเหมาะสมของบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน ท่ี

ทําจากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
3. เพ่ือหาความพึงพอใจในรูปแบบของบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน ท่ีทํา

จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
 
ขอบเขตของโครงการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู"วิจัยมุ�งศึกษาและพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ9ซ่ึงเป2นกระดาษแข็งจากเส"นใย
พืชมะละกอในวิธีการข้ึนแผ�นด"วยมือและผนึกผิว รวมท้ังการผนึกผิวลงบนกระดาษลูกฟูก ให"มี
คุณสมบัติเหมาะสมในการทําบรรจุภัณฑ9 รวมท้ังลักษณะรูปแบบของบรรจุภัณฑ9ท่ีทําจากเส"นใย
พืชมะละกอท่ีสามารถส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน โดยได"กําหนดขอบเขตการวิจัยท่ี
ทําการศึกษาดังนี้ 

1. การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ9กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอโดยการตรวจ 
พิจารณาตามคุณสมบัติท่ีต"องการดังนี้ 
  1.1 กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอ 
   1) ตัวแปรต"นได"แก� 
    - กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึนแผ�นไม�ผนึกผิว 
    - กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึนแผ�นและผนึกผิว 
   2) ตัวแปรตามได"แก� 

- น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight หรือ Grammage) 
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- ความหนา (Caliper) 
- ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (Formation) 
- รอยพับ (Fold) 
- ความทึบแสง (Opacity) 
- ความชื้น (Moisture) 

  1.2 กระดาษลูกฟูกผนึกผิวด"วยแผ�นเส"นใยพืชมะละกอ 
   1) ตัวแปรต"นได"แก� 
    - กระดาษลูกฟูกผนึกผิวด"วยแผ�นเส"นใยพืชมะละกอ  
   2) ตัวแปรตามได"แก� 

- น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight หรือ Grammage) 
- การดูดซึมน้ํา (Moisture content) 
- รอยพับ (Fold) 
- ความต"านแรงดันทะลุ (Bursting Strength) 
- ความต"านแรงท่ิมทะลุ (Puncture Resistance) 

    -ความต"านแรงกดในแนวด่ิง (Edgewise Crush Resistance) 
    - ความต"านแรงกดวงแหวน (Ring crush resistance) 
  1.3 บรรจุภัณฑ9กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอ 

1) ตัวแปรต"นได"แก� 
- บรรจุภัณฑ9ท่ีทําจากกระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึน
แผ�นไม�ผนึกผิว 
- บรรจุภัณฑ9ท่ีทําจากกระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึน 
แผ�นและผนึกผิว 
- บรรจุภัณฑ9ท่ีทําจากกระดาษลูกฟูกผนึกผิวด"วยแผ�นเส"นใย
พืชมะละกอ  

   2) ตัวแปรตามได"แก� 
- การต"านแรงกด 
- การต"านแรงสั่นสะทือน 
- การต"านแรงกระแทกเม่ือตก 
- การเรียงซ"อน 
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 2. ด"านรูปแบบของบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน จากกระดาษเส"นใยพืช 
มะละกอ โดยมีขอบเขตการวิจัยดังนี้ 

2.1 การหาความพึงพอใจในรูปแบบบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน   
จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
 1) ตัวแปรต"นได"แก� 

- รูปแบบของบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชนจาก 
กระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 

 2) ตัวแปรตามได"แก� 
-ความพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขาย
ผลิตภัณฑ9ชุมชนจากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 

3) ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง ได"แก� ประชาชนท่ัวไปท่ีมีความสนใจใน
สินค"าผลิตภัณฑ9ชุมชน 

  - ประชากรจํานวน 100คน 
    - กลุ�มตัวอย�างจํานวน 80 คน 

ขอบเขตข้ันตอนการศึกษาโครงการวิจัย 
1) ศึกษาและพัฒนากระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ 
2) ทดสอบคุณสมบัติของกระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ 
3) ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ9จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
4) สร"างต"นแบบบรรจุภัณฑ9จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
5) ทดสอบคุณสมบัติของบรรจุภัณฑ9จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
6) ศึกษาความพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑ9จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ 
7) เก็บข"อมูลและวิเคราะห9ผล 

 
ทฤษฎี สมมุติฐาน และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย 

บรรจุภัณฑ9จากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอ ท่ีได"รับการศึกษาและพัฒนา   มี
ประสิทธิภาพสามารถปกปyองสินค"าภายในได"และรูปแบบบรรจุภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9
ชุมชนจากกระดาษเส"นใยพืชมะละกอได"รับความพึงพอใจจากผู"บริโภค 
กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ9กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุ
ภัณฑ9ส�งเสริมการขายผลิตภัณฑ9ชุมชน มีแนวทางการศึกษา โดยมีกรอบความคิดท่ีใช"ในงานวิจัย
ดังนี้ 



6 
 

 1) ด"านวัสดุผลิตภัณฑ9 (สาคร คันธโชติ, 2529: 1) การนําวัสดุจากธรรมชาติมาใช"ให"เกิด
ประโยชน9 นอกจากนี้แล"วก็พยายามท่ีจะพัฒนาทางด"านเทคโนโลยี มีการคัดเลือกหาวิธีผสมผสาน
วัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีดีเข"าด"วยกัน เพ่ือท่ีจะนําวัสดุนั้นๆไปใช"งานอย�างเหมาะสมและคุ"มค�าทาง
เศรษฐกิจ 
 2) ด"านการใช"งานใช"แนวคิดคุณสมบัติผลิตภัณฑ9ท่ีดี (สาคร คันธโชติ, 2528: 36) ใช"หลัก
คุณสมบัติผลิตภัณฑ9 5 ข"อ ดังต�อไปนี้ 
  2.1 ใช"งานได"ดี 
  2.2 ใช"ง�าย 
  2.3 สะดวกสบายในการใช" 
  2.4 ปลอดภัยในการใช" 
  2.5 มีความแข็งแรง 
 3) ด"านความงาม (นิรัช สุดสังข9, 2548: 12) เพ่ือให"นักออกแบบตระหนักถึงความงามท่ี
เด�นชัดร�วมสมัยและมีแนวความคิดสร"างสรรค9แฝงอยู�ในการออกแบบแต�ละชิ้น และความประณีต
บรรจงในการออกแบบหรือในผลิตภัณฑ9ยังเป2นคุณค�าส�วนหนึ่งของความงาม 
 
การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ท่ีเก่ียวข6อง  
 สถานการณ9การผลิตและการตลาดมะละกอ ป�จจุบันการผลิตมะละกอเป2นการค"าใน
หลายๆ จังหวัดปE 2538 มีพ้ืนท่ีปลูกท่ัวประเทศ 153,280 ไร� ผลผลิต 342,772 ตัน แหล�งผลิตท่ี
สําคัญได"แก� ราชบุรี นครปฐม สมุทรสาคร นนทบุรี สระบุร ีปทุมธานี นครราชสีมา อุบลราชธานี 
มุกดาหาร ศรีสะเกษ ชุมพร นครศรีธรรมราช เป2นต"น การตลาด มะละกอท่ีผลิตได"ส�วนใหญ�จะใช"
บริโภคภาย ในประเทศตลาดท่ีสําคัญได"แก� ตลาดประจําจังหวัด ตลาดกลางกรุงเทพ ได"แก�ตลาดสี่
มุมเมือง ตลาดปากคลองตลาด ตลาดไท เป2นต"น ราคาท่ีเกษตรกรขายได" ปE 2541 ราคากิโลกรัม
ละ 18-20 บาท สําหรับตลาดในต�างประเทศ ปE 2540 มีการส�งออกมะละกอไป จําหน�ายในรูปผล
สด 44 ตัน มูลค�า 1.18 ล"านบาท ส�วนท่ีเหลือเป2นมะละกอท่ีใช"ผสมใน ผลไม"รวมและมะละกอ
อบแห"ง 
 ต"นทุนและผลตอบแทน ต"นทุนในการผลิตมะละกอคิดเป2นเงิน 4,500 บาท/ไร� รายได" 
15,000 บาท/ไร�(ต"นทุนการผลิตไม�รวมค�าแรงงานในการดําเนินการ) 
(เข"าถึงได"จาก 
http://www.rakbankerd.com/agriculture/wb/show.php?Category=agriculture& No 
=686)   
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การปลูกมะละกอ ก�อนปลูกมะละกอต"องเพาะกล"ามะละกอก�อน 
การเพาะกล"า 
1. ผสมดิน ป{ยหมักชีวภาพ และแกลบดํากรอกลงใส�ในถุงเพาะ 
2. หยอดเมล็ดมะละกอ 3-4 เมล็ด/ถุง 
3. รดน้ําให"ชุ�ม รอจนต"นกล"ามะละกอยาวประมาณ 7 นิ้ว จึงนําไปปลูกลงดินได" 
4. ควรเพาะกลางแจ"งจะได"ต"นกล"าท่ีแข็งแรง 
การเตรียมหลุมปลูกมะละกอ 
1.ขุดหลุมลึกประมาณ 1 ฟุต กว"าง 1 ฟุต รองก"นหลุมด"วยปุ{ยหมักชีวภาพ 1 กก./หลุม 
2.หลุมควรห�างกัน 2x2 เมตร 
3. เพ่ือการระบายน้ําสะดวกควรยกร�องแปลง เป2นรูปสามเหลี่ยม 
4. ย"ายต"นกล"าไปปลูกลงหลุมได" 
5. การปลูกมะละกอ 1 หลุม ปลูกได"ประมาณ 2-3 ต"น เพ่ือไว"สําหรับคัดพันธุ9 ปลูกเสร็จให" 
   กลบดินให"แน�น 
6. ถ"าปลูกไม�มาก สามารถรดน้ําได"ก็ดี แต�ถ"าปลูกเยอะต"องปลูกช�วงฤดูฝน 
7. ควรเติมปุ{ยหมักชีวภาพ ต"นละ200 กรัมต�อเดือน จะไม�เกิดไวรัส มะละกอแข็งแรง 
8. ถ"าดอกมีลักษณะก"านของกลีบดอกยาวคล"ายดอกมะลิจะให"ผลยาว แต�จะกลีบดอกสั้นให" 
   ตัดต"นท้ิงเสียให"เหลือต"นท่ีกลีบดอกยาว 
9. อายุมะละกอ 3 ปE ควรตัดท้ิงแล"วปลูกใหม� โดยฉีดพ�นน้ําสกัดชีวภาพให"ท่ัวบริเวณก�อน 
   ปลูกใหม� เพ่ือปyองกันโรคจากไวรัสและเชื้อรา มะละกอ 
(เข"าถึงได"จาก http://yathai.blogspot.com/2010/09/blog-post_10.html) 
 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ9กระดาษ 
บรรจุภัณฑ9หรือการบรรจุหีบห�อ หมายถึง ศาสตร9และศิลป~ท่ีใช"ในการบรรจุสินค"าโดยใช"
เทคโนโลยีท่ีทันสมัยและเป2นมิตรกับสิ่งแวดล"อม เพ่ือการคุ"มครองปกปyองสินค"าจากผู"ผลิตจนถึง
มือลูกค"าอย�างปลอดภัยด"วยต"นทุนการผลิตท่ีเหมาะสม 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ9เป2นอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวเนื่องกับอุตสาหกรรมอ่ืนๆ มากมาย เนื่องจาก
สินค"าท่ีผลิตจากโรงงานแล"วจะส�งถึงมือผู"บริโภคย�อมต"องใช"บรรจุภัณฑ9ท้ังสิ้น ทิศทางของ
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ9จะพ่ึงพิงกับอุตสาหกรรมภาคการผลิตเพ่ือบริโภคในประเทศและภาคการ
ส�งออก อุตสาหกรรมมีความสัมพันธ9ไปในทิศทางเดียวกับเศรษฐกิจ 
ความสําคัญของบรรจุภัณฑ9 
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ในประเทศไทยมีสินค"ามีผลิตผลทางด"านการเกษตรกรรม และการประมงมากมาย เช�นผักสด 
ผลไม"สด และสินค"าท่ีเป2นอาหารจากทะเล สิ่งท่ีกล�าวมานี้จะได"รับความเสียหายมากเนื่องจาก
สภาวะของอากาศการบรรจุหีบห�อ และการขนส�งท่ีเหมาะสมมีส�วนท่ีจะช�วยลดความเสียหาย
เหล�านั้นลงได"ซึ่งเป2นการช�วยให"ผลผลิตท่ีกล�าวถึงมือผู"บริโภคในสภาพท่ีดี และจะทําให"ขายได"ใน
ราคาท่ีสูงอีกด"วย นอกจากนี้แล"ว ผลิตภัณฑ9อ่ืนๆ รวมท้ังผลิตภัณฑ9จากอาหารแปรรูปถ"าการบรรจุ
ภัณฑ9และการขนส�งท่ีเหมาะสมมีส�วนท่ีจะช�วยลดความเสียหายและสามารถจําหน�ายได"ในราคาท่ี
สูงเช�นกัน บรรจุภณัฑ9มีความสําคัญเป2นอย�างยิ่งต�อผลผลิตท้ังหลายซ่ึงสามารถสรุปเป2น
รายละเอียดเป2นข"อๆ ได" ดังนี้ 
- รักษาคุณภาพ และปกปyองตัวสินค"า เริ่มต้ังแต�การขนส�ง การเก็บให" ผลผลิตหรือผลิตภัณฑ9
เหล�านั้นมิให"เสียหายจากการปนเปk�อนจากฝุ�นละออง แมลง ความชื้น ความร"อน แสงแดด และ
การปลอมปน เป2นต"น 
- ให"ความสะดวกในเรื่องการขนส�ง การจัดเก็บมีความรวดเร็วในการขนส�ง เพราะสามารถรวม
หน�วยของผลิตภัณฑ9เหล�านั้นเป2นหน�วยเดียวได" เช�น ผลไม"หลายผลนําลงบรรจุในลังเดียว หรือ
เครื่องด่ืมท่ีเป2นของเหลวสามารถบรรจุลงในกระป{องหรือขวดได" เป2นต"น 
- ส�งเสริมทางด"านการตลาด บรรจุภัณฑ9เพ่ือการจัดจําหน�ายเป2นสิ่งแรกท่ีผู"บริโภคเห็น ดังนั้น
บรรจุภัณฑ9จะต"องจะทําหน"าท่ีบอกกล�าวสิ่งต�างๆของตัวผลิตภัณฑ9โดยการบอกข"อมูลท่ีจําเป2น
ท้ังหมดของตัวสินค"า และนอกจากนั้นจะต"องมีรูปลักษณ9ท่ีสวยงามสะดุดตาเชิญชวนให"เกิดการ
ตัดสินใจซ้ือ ซ่ึงการทําหน"าท่ีดังกล�าวของบรรจุภัณฑ9นั้นเป2น เสมือนพนักงานขายท่ีไร"เสียง 
(Silent Salesman) 
ประเภทของบรรจุ�ภัณฑ9 
 
  เราสามารถแบ�งบรรจุภัณฑ9ตามวัตถุดิบท่ีใช"ในการผลิตได" 4 ประเภทใหญ�ๆ ได"แก� บรรจุ
ภัณฑ9กระดาษ และบรรุจภัณฑ9พลาสติก 
 
  
 
1. บรรจุภัณฑ9กระดาษ 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ9กระดาษในประเทศซ่ึงประกอบด"วย อุตสาหกรรมกล�องกระดาษลูกฟูก 
กล�องกระดาษแข็ง ฉลาก ถังกระดาษ ถุงกระดาษ มีมูลค�ากว�า 35,000 ล"านบาทต�อปE มีปริมาณ
การผลิตประมาณ 1,000,000 ตันต�อปEและมีสัดส�วนการตลาดไม�ต่ํากว�า 30% ของบรรจุภัณฑ9ทุก
ประเภท จึงนับได"ว�ามีบทบาทสําคัญอย�างมากต�อการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
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โดยเฉพาะอย�างยิ่งการนํารายได"เข"าประเทศจากการส�งออกสินค"าสําเร็จรูปตลอดการยกระดับ
ฐานะความเป2นอยู�ของประชาชนด"วยการบริโภคสินค"าต�างๆ ท่ีบรรจุภัณฑ9ทําหน"าท่ีเป2นพาหะ
นําส�งไปถึงสถานท่ีบริโภค ด"วยคุณสมบัติของกระดาษท่ีสามารถใช"ทดแทนบรรจุภัณฑ9จาก
ธรรมชาติได" มีต"นทุนการผลิตตํ่า น้ําหนักเบา สะดวกต�อการจัดพิมพ9หรือการปรับเปลี่ยนรูปทรง
ให"เหมาะสมกับสินค"าท่ีบรรจุ อีกท้ังสามารถนํากลับมาผลิตใช"ใหม�ได" (Recycle) และใช"เวลาน"อย
ในการย�อยสลายด"วยตัวเองตามธรรมชาติ จึงจัดเป2นบรรจุภัณฑ9ท่ีก�อให"เกิดป�ญหาด"านสิ่งแวดล"อม
น"อยท่ีสุด เม่ือเทียบกับบรรจุภัณฑ9ท่ีทําจากวัสดุอ่ืนๆ ประกอบกับวิวัฒนาการใหม�ๆในการพัฒนา
คุณสมบัติของบรรจุภัณฑ9กระดาษให"มีความคงทนแข็งแรงมากข้ึน ทําให"บรรจุภัณฑ9กระดาษ
สามารถปyองกันความเสียหายของสินค"าท่ีอาจเกิดข้ึนจากการขนส�งได"ดียิ่งข้ึน ไม�ว�าจะเป2นการ
พัฒนากล�องกระดาษลูกฟูก หรือกล�องกระดาษท่ีนําไปบรรจุสินค"าเกษตร สินค"าหัตถกรรม ซ่ึงเป2น
รายได"หลักในการส�งออกของประเทศไทย จึงนับได"ว�าอุตสาหกรรมกระดาษมีส�วนช�วยเสริมสร"าง
และผลักดันให"สินค"าของประเทศสามารถส�งออกไปแข�งขันในตลาดโลกได" 
2. บรรจุภัณฑ9พลาสติก 
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ9พลาสติกของไทยมีอัตราการเจริญเติบโตสูงกว�าบรรจุภัณฑ9ประเภทอ่ืนๆ 
และมีบทบาทสําคัญมากสําหรับการเป2นอุตสาหกรรมสนับสนุนของอุตสาหกรรมอ่ืนๆ เช�น 
อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมการผลิตสินค"าอุปโภคบริโภคท่ีต"องใช"บรรจุภัณฑ9 โดยเฉพาะ
อย�างยิ่งสินค"าอาหารแช�เยือกแข็ง และอาหารพร"อมรับประทาน ซ่ึงมีการใช"บรรจุภัณฑ9
ค�อนข"างมาก เนื่องจากบรรจุภัณฑ9พลาสติกมีข"อดีท่ีเป2นประโยชน9มากมาย คือ สามารถปyองกัน
การซึมผ�านของอากาศและก�าชได"ระดับหนึ่ง ทนต�อความร"อนหรือเย็น ทนต�อกรดหรือด�าง 
พลาสติกจะมีลักษณะแข็ง เหนียวและมีความยืดหยุ�นสูง มีน้ําหนักเบา ไม�นําความร"อน ไม�นํา
ไฟฟyา สามารถข้ึนรูปทรงได"ง�ายหลากหลายรูปแบบและหลากหลายขนาด อีกท้ังยังสามารถปรับ
ให"มีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมกับการใช"งานได"อย�างกว"างขวางตามความต"องการใช" ซ่ึงมีการนํามาใช"
ทดแทนบรรจุภัณฑ9ประเภทอ่ืน ๆ ได" เช�น ขวดแก"ว และกระป{องโลหะ เป2นต"น บรรจุภัณฑ9
พลาสติก มีสัดส�วนการผลิตอยู�ในอันดับสองคิดเป2นร"อยละ 25 ของการผลิตบรรจุภัณฑ9รวม
ท้ังหมด ซ่ึงแบ�งออกเป2นการผลิต ถุง กระสอบพลาสติก ขวดพลาสติก กล�องพลาสติก ถาด
พลาสติก และถาดโฟม อย�างไรก็ตามบรรจุภัณฑ9พลาสติกเป2นบรรจุภัณฑ9ท่ีมีมูลค�าตลาดใน
สัดส�วนสูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับบรรจุภัณฑ9ประเภทอ่ืนๆ โดยมีสัดส�วนประมาณร"อยละ 30-35 ของ
มูลค�ารวมของบรรจุภัณฑ9ท้ังหมด และมีการเติบโตโดยรวมสูงกว�าบรรจุภัณฑ9ประเภทอ่ืนๆ 
นอกจากบรรจุภัณฑ9ท้ัง 2 ประเภทซ่ึงถือเป2นบรรจุภัณฑ9ท่ีนิยมใช"ในตลาดป�จจุบันแล"ว ยังมีบรรจุ
ภัณฑ9จากโลหะ ทําจากเหล็กและอะลูมิเนียม ซ่ึงทนต�อความร"อนและความดันสูง มีส�วนแบ�งร"อย
ละ 20 ของการผลิตบรรจุภัณฑ9รวมท้ังหมด และบรรจุภัณฑ9แก"ว ท่ีมีคุณสมบัติเด�น ความใส 
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สามารถมองเห็นสินค"าได" รักษาผลิตภัณฑ9ท่ีบรรจุไว"ได"และสามารถนํากลับมาใช"ใหม�ได" โดยมีส�วน
แบ�งร"อยละ 15 ของการผลิตบรรจุภัณฑ9รวมท้ังหมด “สําหรับบทความฉบับนี้ จะได"กล�าวถึง
เฉพาะบรรจุภัณฑ9กระดาษเท�านั้น เนื่องจากจัดว�าเป2นบรรจุภัณฑ9ท่ีมีสัดส�วนมากท่ีสุด” 
 
ท่ีมา: สํานักงานส�งเสริมอุตสาหกรรมขนาดกลางแลขนาดย�อม (www.cms.sme.go.th) และ
สํานักมาตรการนําเข"าส�งออกสินค"าท่ัวไป กรมการค"าต�างประเทศ 
เก่ียวกับอุตสาหกรรม 
ในส�วนนี้จะได"ทําความรู"จักกับบรรจุภัณฑ9ประเภทกระดาษ การทดสอบคุณสมบัติกระดาษลูกฟูก 
เครื่องหมายรับรองมาตรฐานการผลิต แแนวโน"มความต"องการบรรจุภัณฑ9ประเภทกระดาษ และ
หน�วยงานท่ีเก่ียวข"องกับอุตสาหกรรมดังกล�าว 
ประเภทของบรรจุภัณฑ9กระดาษ 
หากจําแนกประเภทของบรรจุภัณฑ9กระดาษตามลักษณะการใช"งาน จะสามารถแบ�งออกได"เป2น 3 
ประเภท ได"แก� 
1. บรรจุภัณฑ9ชั้นใน (Primary Packaging) เป2นบรรจุภัณฑ9ชั้นแรกท่ีสัมผัสกับอาหารหรือสิ่งของ
โดยตรง เช�น กล�องกระดาษแข็งใส�ขนมป�ง พิชซ�า กล�องนม ถุง/ซองบรรจุอาหารสัตว9 
2. บรรจุภัณฑ9ชั้นนอก (Secondary Packaging) เป2นบรรจุภัณฑ9เพ่ือปyองกันความเสียหายท่ีอาจ
เกิดกับสินค"า เพ่ือประชาสัมพันธ9สินค"า หรือเพ่ือความสะดวกในการขนส�ง เช�น กล�องกระดาษท่ีใช"
บรรจุสินค"า ถุงกระดาษชนิดต�างๆ 
3. บรรจุภัณฑ9ขนส�ง (Tertiary Packaging) ใช"เพ่ือการขนส�งสินค"าโดยเฉพาะ เช�น กล�องกระดาษ
ลูกฟูกขนาดใหญ� กล�องไปรษณีย9 เป2นต"น 
 
กล�องกระดาษ แบ�งเป2น 
 1. กล�องกระดาษแข็งแบบพับได" กล�องกระดาษแข็งสามารถข้ึนรูปและจัดส�งเป2นแผ�น
แบบราบ (Flat Blanks) เม่ือถึงโรงงานบรรจุ อาจนําไปทากาวพร"อมบรรจุผลิตภัณฑ9หรือสินค"า
หรือบางครั้งตัวกล�องอาจทากาวตามขอบข"างกล�องไว"เรียบร"อย เพ่ือทําการบรรจุและป�ดฝากล�อง
ได"ทันที กล�องกระดาษมีท้ังแบบท�อ (Tube) และแบบถาด (Tray) 
2. กล�องกระดาษแบบคงรูป เป2นกล�องท่ีข้ึนรูป และแปรรูปเป2นกล�องเรียบร"อยแล"ว ตัวอย�างเช�น 
กลักไม"ขีดหรือกล�องใส�รองเท"าแบบมีฝาครอบกล�อง การผลิตกล�องกระดาษคงรูปจะผลิตช"ากว�า
กล�อง กระดาษแข็งแบบพับได" ทําให"ราคาต�อหน�วยสูง ท้ังกระบวนการผลิตและการขนส�ง ส�วนดี
ของกล�องแบบนี้ คือสามารถใช"งานได"นาน และถ"ามีการออกแบบท่ีดีจะช�วยเสริมคุณค�าของสินค"า
ภายในให"สามารถดึงดูด ความสนใจของผู"ซื้อได"ดีอีกด"วย 
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3. บรรจุภัณฑ9การ9ด (Carded Packaging) เป2นประเภทของบรรจุภัณฑ9ท่ีประกอบด"วยกระดาษ
แผ�นหนึ่งและพลาสติกอีกแผ�นหนึ่ง ซ่ึงอาจข้ึนรูปมาก�อนหรือไม�ก็ได" ทําโดยแนบหรือเชื่อมติด
แผ�นกระดาษและแผ�นพลาสติกเข"าด"วยกัน โดยมีสินค"าแทรกอยู�ตรงกลาง บรรจุภัณฑ9การ9ดนี้มี 2 
แบบใหญ�ๆ คือ แบบบลิสเตอร9แพ็ค (Blister Pack) และแบบแนบผิว (Skin Pack) 
4. บรรจุภัณฑ9กระดาษแบบเคลือบหลายชั้น ด"วยเหตุท่ีบรรจุภัณฑ9กระดาษมีจุดอ�อนคือรูพรุนของ
กระดาษจึงมีการปรับปรุงโดยการเคลือบพลาสติกและเปลวอลูมิเนียม ทําให"บรรจุภัณฑ9เคลือบ
หลายชั้นได"รับความนิยมสูงมากในการบรรจุอาหารและเครื่องด่ืม บรรจุภัณฑ9เหล�านี้ ได"แก� บรรจุ
ภัณฑ9กล�องรูปทรงอิฐ (Brick) บรรจุภัณฑ9กล�องรูปทรงจั่ว (Gable-Top) และกระป{องกระดาษ 
เป2นต"น 
5. กล�องกระดาษลูกฟูก เป2นบรรจุภัณฑ9ประเภทกล�องกระดาษท่ีมีคุณลักษณะแข็งแรงมากท่ีสุด 
จึงนิยมใช"ในการขนส�งสินค"า เพราะนอกจากช�วยปyองกันสินค"าให"ปลอดภัยแล"ว ยังสามารถ
ออกแบบได"ตามความต"องการ ท้ังขนาด รูปลักษณะและพิมพ9สอดสีได"สวยงาม จึงควรทําความ
เข"าใจกับโครงสร"างของกระดาษลูกฟูก และมาตรฐานของลอนกระดาษลูกฟูก 
 
การทดสอบคุณสมบัติกระดาษลูกฟูก 
1. น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight) 
น้ําหนักมาตรฐาน หมายถึง น้ําหนักระดาษต�อพ้ืนท่ี ซ่ึงมีหน�วยเป2นกรัมต�อพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร 
หรือปอนด9ต�อพ้ืนท่ี 1,000 ตารางฟุต น้ําหนักมาตรฐานมีความสัมพันธ9ต�อคุณสมบัติทางกายภาพ
ของกระดาษ โดยเฉพาะความแข็งแรงของกระดาษ จะพบว�ากระดาษทุกประเภทจะต"องมี
ข"อกําหนดเก่ียวข"องกับมาตรฐานถึงแม"ว�า คุณสมบัตินี้ไม�ได"เป2นคุณสมบัติท่ีจะนําไปใช"โดยตรง แต�
ก็มีกับคุณสมบัติอ่ืนๆ เป2นอย�างมาก กระดาษชนิดเดียวกันความแข็งแรงของกระดาษจะเพ่ิมข้ึน 
เม่ือน้ําหนักมาตรฐานเพ่ิมข้ึนจึงใช"ในการแบ�งชั้นคุณภาพ ของกระดาษหรือเกรดกระดาษการ
เลือกใช"กระดาษนั้นมักเปรียบเทียบกับคุณสมบัติท่ีต"องการโดยใช"ระดับมาตรฐานเดียว กันเป2น
เกณฑ9ตัดสินเสมอ 
ความสมํ่าเสมอของน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษตลอดแผ�น มีความสําคัญในกระบวนการผลิต
เพ่ือใช"งานเป2นอย�างมาก ตัวอย�างเช�น น้ําหนักมาตรฐานท่ีคลาดเคลื่อนทําให"ความสมํ่าเสมอของ
ผิวไม�เท�ากันจะทําให"การ พิมพ9บนผิวกระดาษคลาด เคลื่อนไปด"วยน้ําหนักมาตรฐานจะมีผลต�อ
ต"นทุนการผลิต กระดาษท่ีมีน้ําหนักมากความยาวในม"วนก็จะลดลงทําให"ได" ผลิตภัณฑ9สําเร็จรูป
น"อยลงเนื่องจากการใช"งานกระดาษนั้นจะใช"พ้ืนท่ีเป2นหลักในขณะท่ีราคาซ้ือขายของกระดาษคิด
เป2นราคาต�อน้ําหนักระดาษดังนั้นผู"ใช"จึงนิยมสั่งกระดาษท่ีมีน้ําหนักเบาท่ีสุด แต�ยังคงให"คุณสมบัติ
ตามประสงค9โดยท่ัวไปจะกําหนดให"น้ําหนักมาตรฐานยังมีความคลาดเคลื่อนได"ไม�เกินร"อยละ +5 
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นอกจากนี้ น้ําหนักมาตรฐานยังมีความสัมพันธ9กับปริมาณความชื้นในกระดาษอีกด"วย เครื่องมือท่ี
ใช"ทดสอบคือ Analyticalbalance 
2. การดูดซึมน้ํา (Moisture content) 
การดูดซึมน้ํา หมายถึง ความสามารถในการดูดซึมน้ําของกระดาษในพ้ืนท่ี 1 ตารางเมตรภายใน
ระยะเวลาท่ีกําหนด มีหน�วยเป2นกรัมต�อตารางเมตร ใช"สําหรับทดสอบกับกระดาษเหนียวและ
แผ�นลูกฟูก ค�านี้จะบอกถึงของเหลวท่ีใช"กับกระดาษ เช�น น้ํากาวเหลว หมึกพิมพ9 จะซึมเข"าไปใน
เนื้อกระดาษได"มากน"อยเพียงไร เป2นต"นตลอดจนมีความสัมพันธ9กับความแข็งแรงของกระดาษ ใน
กรณีท่ีเป2นกล�องกระดาษลูกฟูก ถ"ามีค�าการดูดซึมน้ํามาก ย�อมมีผลต�อค�าแข็งแรงของกล�องลดลง 
จึงไม�ควรนํากล�องนี้ไปบรรจุผลิตภัณฑ9ประเภท อาหารแช�แข็ง ผัก ผลไม" ควรเลือกใช"กล�องท่ีมีการ
เคลือบไขท่ีผิวของกล�องแทน วิธีทดสอบเรียกว�า "คอบบ9 เทส" (Cobbs Test) เครื่องมือท่ีให"
ทดสอบคือ Cobbs sizing tester สําหรับการดูดซึมน้ําของกระดาษทําลูกฟูก หมายถึง เวลาท่ี
กระดาษดูดซึมน้ําปริมาณ 0.05 ลูกบาศก9เซนติเมตร ได"หมดมีหน�วย เป2น วินาทีต�อน้ํา 0.05 
ลูกบาศก9เซนติเมตร ค�านี้จะบอกถึงความสามารถในการดูดซึมน้ําของกระดาษทําลูกฟูก อุปกรณ9ท่ี
ใช"คือ บุเร็ต และนาฬิกาจับเวลา วิธีการทดสอบใช"มาตรฐาน มอก. 321 ซ่ึงกําหนดให"กระดาษ
ลูกฟูกมีค�าการดูดซึมน้ําอยู�ในช�วง 30 - 200 วินาทีต�อน้ํา 0.05 ลูกบาศก9เซนติเมตร 
3. ความต"านทานแรงกดวงแหวน (Ring crush resistance) 
ความต"านทานแรงกดวงแหวน หมายถึง ความสามารถของกระดาษความยาวคงท่ี นํามาโค"งงอ
เป2นวงแหวน เพ่ือท่ีจะต"านแรงกดในแนวระราบเดียวกับกระดาษจนขอบกระดาษหักพับ มีหน�วย
เป2นนิวตัน (N) หรือกิโลกรัม แรง (kgf) ค�าความต"านแรงกดวงแหวนของกระดาษในแนวขวาง
เครื่องจะมีความสัมพันธ9กับความต"านแรงกด หรือความแข็งแรงในการเรียงซ"อนของกล�อง
กระดาษหรือถังกระดาษ นอกจากนี้แล"วค�าความต"านแรงกดวงแหวนยังสัมพันธ9กับแนวกดความ
ต"านแรงกดแนวต้ังของแผ�นกระดาษลูกฟูก สามารถ ใช"ค�าความต"านแรงกดวงแหวนนี้ในการ
ควบคุมคุณภาพกระบวนการผลิตและตรวจสอบ คุณภาพของผลิตภัณฑ9ในสายการผลิต ค�าความ
ต"านทานแรงกดวงแหวนของกระดาษทําผิวกล�องและกระดาษทําลูกฟูกสามารถนํามาคํานวนหา
ค�าความต"านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกได" เครื่องมือท่ีใช"คือ เครื่องกด (Crush tester) 
และท่ีจับชิ้นทดสอบ (ring crush holder) 
4. ความต"านทานแรงกดในแนวต้ัง (Edge-wise crush resistance) 
ความต"านทานแรงกดในแนวต้ัง หมายถึง ความสามารถของแผ�นกระดาษลูกฟูกรูปสี่เหลี่ยมมุม
ฉากท่ีจะต"านแรงกดเม่ือกระทําในทิศทางเดียวกับแนวต้ังของลูกฟูกจนกระท้ังแผ�นลูกฟูกหักหรือ
ยุบตัวลง มีหน�วยเป2นกิโลนิวตันต�อเมตร การทดสอบนี้มีความสําคัญต�อแผ�นกระดาษลูกฟูกมาก 
เพราะเป2นค�าท่ีบอกถึงความแข็งแรงของแผ�นกระดาษลูกฟูก ซ่ึงสัมพันธ9โดยตรงกับความแข็งแรง
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ในการเรียงซ"อนของกล�องกระดาษลูกฟูกหรือค�าการรับแรงกดของกล�องนั่นเอง ค�าความต"านแรง
กดในแนวต้ังสามารถนํามาคํานวนหาความต"านแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกได" 
ในกรณีของแผ�นกระดาษลูกฟูก 1 ชั้น ความสูงของลอนลูกฟูกจะมีผลต�อค�าความต"านแรงกดใน
แนวต้ัง นั่นคือความสูงของลอนลูกฟูกมากก็ย�อมมีค�าความต"านแรงกดในแนวต้ังมากตามไปด"วย 
ซ่ึงการเปรียบเทียบกันนี้จะต"องทดสอบท่ีสภาวะเดียวกันและใช"องค9ประกอบของกระดาษท่ีใช"ทํา
แผ�นกระดาษลูกฟูกเหมือนกัน เครื่องมือท่ีใช"คือเครื่องกด (Crush tester) 
5. ความต"านทานแรงดันทะลุ (Bursting strength) 
ความต"านทานแรงดันทะลุ หมายถึง ความสามารถของกระดาษหรือแผ�นกระดาษลูกฟูกท่ีจะต"าน
แรงดันท่ีกระทําบนแผ�น ทดสอบด"วยอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนอย�างสมํ่าเสมอจนทําให"แผ�นทดสอบนั้นขาด
ภายใต"สภาวะท่ีกําหนด มีหน�วยเป2นกิโลปาสกาล (kpa)หรือกิโลกรัมแรงต�อตารางเซนติเมตร 
(kgf/cm2) โดยท่ัวไปแล"วค�าความต"านแรงดันทะลุจะข้ึนอยู�กับชนิด สัดส�วน การเตรียมเส"นใย
และปริมาณเส"นใยรวมท้ังสารแต�งเติมในแผ�นกระดาษ 
  การทดสอบความต"านแรงดันทะลุของกระดาษเหนียว (paperboard) เป2นการทดสอบ
เพ่ือควบคุมสําหรับการผลิตกล�องสําหรับแผ�นกระดาษลูกฟูก 3 ชั้น ไม�เหมาะกับการทดสอบค�า
ความต"านแรงดันทะลุ ส�วนการทดสอบความต"านแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษลูก 2 ชั้นค�าท่ีได"จะ
มีความแม�นยําไม�แน�นอนเนื่องจากเป2นการทดสอบค�าความต"านแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษ
ลูกฟูกหลายชั้น ดังนั้น จึงมีการทดสอบท้ังสองด"านของแผ�นกระดาษลูกฟูก คุณสมบัตินี้มี
ความสัมพันธ9กับความต"านแรงดึงขาดและความต"านแรงฉีกขาดและจะชี้บอกถึงความเหนียว หรือ
คุณภาพของกระดาษท่ีใช"ทําผิวกล�องและสัมพันธ9โดยตรงกับการใช"งานของกระดาษห�อสินค"า
กระดาษทําถุง และกระดาษทํากล�องโดยเฉพาะ ในกรณีท่ีใช"งานในลักษณะเดียวกับการทดสอบ
ใน มอก. 550 จะใช"ความต"านทานแรงดันทะลุของแผ�นกระดาษลูกฟูกในการกําหนดขนาดของ
กล�องและน้ําหนักบรรจุ และเป2นข"อกําหนดสําคัญประการหนึ่งของภาชนะบรรจุ เพ่ือการขนส�งใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยภาชนะนั้นจะต"องมีค�าความต"านแรงดันทะลุให"ได"ตามท่ีกําหนดใน 
Rule 41, U.S. Uniform (Railroads) Freight Classication นอกจากนี้ ความต"านทานแรงดัน
ทะลุเป2นคุณสมบัติท่ีสําคัญสําหรับสินค"าท่ีทําให"เกิดเเรงดันภายในออกมาภายนอกกล�องเป2น
บริเวณพ้ืนท่ีเล็กๆ เช�น สินค"าท่ีมีลักษณะดันภายในออกมาภายนอกกล�องเป2นบริเวณพ้ืนท่ีเล็กๆ 
เช�น สินค"าท่ีมีลักษณะเป2นก"อน แท�งหรือกระป{อง เป2นต"น มีความจําเป2นต"องใช"แผ�นกระดาษ
ลูกฟูกท่ีมีค�าคาวมต"านแรงดันทะลุสูงๆ เนื่องจากมีการกระทบระหว�างสินค"ากับกล�องบรรจุซึ่งจะ
บ�งบอกถึงความสามารถในการรองรับน้ําหนักบรรจุของสินค"าท่ีถ�วงลงบนผนังด"านล�างของกล�อง
เม่ือมีการลําเลียงขนส�ง เครื่องมือท่ีใช"คือ Mullen tester 
6. ความต"านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก (Compression strength) 
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ความต"านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก หมายถึง ความสามารถของกระดาษลูกฟูกในการ
ต"านแรงกดท่ีกระทําบน กล�องจนกระดาษลูกฟูกนั้นเสียรูปหรือรับแรงกดต�อไปอีกไม�ได" มีหน�วย
เป2นนิวตัน (N) หรือกิโลกรัมแรง (kgf) วิธีการทดสอบนี้ ใช"สําหรับทดสอบกล�องกล�องกระดาษ
ลูกฟูกด"วยอัตราความเร็วอย�างสมํ่าเสมอกระดาษลูกฟูกเปล�าและกล�องกระดาษลูกฟูกท่ีบรรจุ
สินค"า ค�าความต"านทานแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูกนํามาใช"คํานวนหาจํานวนชั้นในการเรียง
ซ"อนจริงของกล�องท่ีบรรจุสินค"าถึงแม"ว�าการทดสอบนี้จะมีความสัมพันธ9โดยตรงกับความแข็งแรง
ของกล�องกระดาษลูกฟูกเม่ือเรียงซ"อนก็ตาม แต�ค�าท่ีได"ก็ไม�ได"บ�งบอกถึงน้ําหนักท่ีสามารถใช"ใน
การเรียงซ"อนตัวจริงๆ เพราะในทางปฎิบัติจําเป2นต"องมีตัวคูณเพ่ือความปลอดภัย (Safety 
factor) มาเก่ียวข"อง ซ่ึงได"มีการเผื่อค�าความต"านแรงกดของกล�องท่ีอาจลดลง ท้ังนี้เนื่องจาก
ป�จจัยต�างๆ ท่ีจะมีผลต�อค�าความต"านแรงกดของกล�องกระดาษลูกฟูก อันได"แก� ปริมาณความชื้น
ในอากาศระยะเวลาในการเก็บ รูปแบบในการเรียงซ"อนกล�อง จํานวนครั้งในการเคลื่อนย"าย 
ลักษณะของการขนถ�าย เป2นต"น อย�างไรก็ดี คุณสมบัตินี้นับว�ามีความสําคัญอย�างยิ่งในการ
ออกแบบและกําหนดคุณภาพของกล�องกระดาษลูกฟูกให"เหมาะสมกับสินค"า เครื่องมือท่ีใช"คือ 
Compression tester 
(เข"าถึงได"จาก http://pantavanij.blogspot.com/2010/06/13.html) 
 
ประโยชน!ท่ีคาดว8าจะได6รับ 

1)  ได"ข"อมูลการสร"างและการทดสอบหาประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ9กระดาษจาก 
    เส"นใยพืชมะละกอเพ่ือเผยแพร�ให"กับบุคคลท่ีสนใจ 
2)  สามารถนําบรรจุภัณฑ9กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอท่ีทําการทดสอบ 
    คุณสมบัติไปจดสิทธิบัตรเพ่ือผลิตในเชิงพาณิชย9 
3)  สามารถนําข"อมูลท่ีได"ไปผลิตในเชิงพาณิชย9 
4)  หน�วยงานท่ีนําไปใช"ประโยชน9  กลุ�มวิสาหกิจชุมชนแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร,  

กลุ�มผู"ผลิตและจําหน�ายกระดาษหัตถกรรม, กลุ�มผู"ผลิตและจําหน�ายผลิตภัณฑ9ชุมชน 
ในเขตพ้ืนท่ีภาคกลางตอนล�าง ตามพ้ืนท่ีรับผิดชอบของมหาวิทยาลัย (Area Based) 

 



บทท่ี2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง 
 

จากการศึกษาค
นคว
าข
อมูลโครงการ การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส
นใยพืช

มะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส'งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน  ผู
วิจัยได
รวบรวมเอกสารและ

งานวิจัยท่ีเก่ียวข
อง   ซ่ึงมีผลต'อการออกแบบผลิตภัณฑ�ดังนี้ 

2.1 ศึกษาข
อมูลเก่ียวกับข
อมูลวัสดุเส
นใยพืชมะละกอ 

2.2 ประวัติการผลิตกระดาษ  
2.3 วัตถุดิบในการทํากระดาษ  
2.4 กระบวนการผลิตเยื่อ  
2.5 ประเภทของเยื่อกระดาษ  
2.6 คุณสมบัติท่ัวไปของกระดาษ  
2.7 กระบวนการพิมพ�พ้ืนนูน  
2.8 มาตรฐานการพิมพ� 

2.9 บรรจุภัณฑ� 
2.10 ศึกษาข
อมูลหลักการออกแบบ 
2.11 ศึกษาข
อมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใช
ในการออกแบบ 

2.12 ศึกษาข
อมูลเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข
อง 

 
2.1 ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับข�อมูลวัสดุเส�นใยพืชมะละกอ 

2.1.1 ประวัติความเป)นมา  

มะละกอเป@นไม
ผลท่ีมีถ่ินกําเนิดเดิมในเขตร
อนของทวีปอเมริกากลาง  ได
แก' ประเทศเม็กซิโก 

และคอสตาริกา  โดยสเปนเอาพันธุ�มะละกอมาจากฝDEงทะเลแคริบเบียนของปานามา และโคลัมเบียมา

เผยแพร'ราว     พ.ศ. 2069 

ตรงกับยุคต
นกรุงศรีอยุธยาสมัยสมเด็จพระรามาธิบดีท่ี 2   โดยเริ่มทดลองปลูกท่ีหมู'เกาะ

ฟGลิปปGนส�ก'อน และชาวโปรตุเกสเอาพันธุ�มะละกอเข
ามาปลูก ท่ีเมืองมะละกาของประเทศมาเลเซีย เป@นครั้ง

แรกเม่ือปHพ.ศ. 2314  ซ่ึงตรงกับสมัยสมเด็จพระเจ
ากรุงธนบุรี หลังจากนั้นจึงนํามะละกอไปปลูกทางอินเดีย

ต'อไปซ่ึงในยุคพระเจ
าตากสินมหาราช  ชาวกรุงธนบุรีก็ยังไม'รู
จักมะละกอ  แต'เม่ือถึงยุคกรุงรัตนโกสินทร�
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ชาวสยามถึงเริ่มรู
จักพืชชนิดหนึ่งท่ีได
พันธุ�จากเมืองมะละกา   จึงเรียกพืชชนิดนั้นว'า มะละกา แต'เพ้ียน เป@น 

มะละกอ จนมาถึงปDจจุบัน 

มะละกอโดยท่ัวไปจะเรียก papaya  ส'วนประเทศบราซิล เรียกว'า mamao  ประเทศเวเนซูเอลา

และโปรตุเกสเรียกว'า lechoso  ในคิวบาเรียกว'า fruita bomba  มาเลเซียเรียก kepaya หรือ katela 

หรือ ketek   ส'วนบริเวณหมู'เกาะในมหาสมุทรแปซิฟGก  แอฟริกา  และ สหราชอาณาจักร  เรียกว'า 

pawpaw หรือ papaw  ในประเทศไทยก็มีชื่อเรียกมะละกอท่ีแตกต'างกันไปในแต'ละภูมิภาคเช'นกัน  คือ 

ภาคเหนือเรียก  มะก
วยเต็ด  ภาคกลาง เรียก มะละกอ  ภาคอีสานเรียก บักหุ'ง  และภาคใต
เรียก  ละกอ 

 

2.1.2 ลักษณะมะละกอ 

มะละกอเป@นไม
ผลชนิดหนึ่ง สูงประมาณ 5-10 เมตร มีถ่ินกําเนิดในอเมริกากลาง ถูกนําเข
าสู'

ประเทศไทยในสมัยกรุงศรีอยุธยา ผลดิบมีสีเขียว เม่ือสุกแล
วเนื้อในจะมีสีเหลืองถึงส
ม นิยมนํามา

รับประทานท้ังสดและนําไปปรุงอาหาร เช'น ส
มตํา ฯลฯ หรือนําไปแปรรูปเป@นผลิตภัณฑ�อ่ืน ๆ ก็ได
 

มะละกอเป@นไม
ล
มลุก (บางครั้งอาจเข
าใจผิดว'าเป@นไม
ยืนต
น) ใบมีลักษณะเป@นใบเด่ียว 5-9 แฉก 

เกาะกลุ'มอยู'ด
านบนสุดของลําต
น ภายในก
านใบและใบมียางเหนียวสีขาวอยู' มะละกอบางต
นอาจมีดอก

เพียงเพศเดียว แต'บางต
นอาจมีดอกได
ท้ังสองเพศก็ได
 ผลเป@นรูปรี อาจหนักได
ถึง 9 กิโลกรัม ผลดิบมีสีเขียว 

และมีน้ํายางสีขาวสะสมอยู'ท่ีเปลือก ส'วนผลสุก เนื้อในจะมีสีเหลืองถึงส
ม มีเมล็ดสีดําเล็ก ๆ อยู'ภายในกิน

ไม'ได
 

 2.1.3 ประโยชน�ของมะละกอ 

มะละกอถูกนํามาใช
บริโภคเป@นผักได
หลายส'วนด
วยกัน เช'น ผล(ดิบ) ยอด ใบ และลําต
น ส'วนท่ีใช


มากท่ีสุด คือ ผลดิบ ซ่ึงอาจใช
บริโภคดิบก็ได
 เช'น นํามาปรุงตําส
มท่ีชาวไทยรู
จักดี หรือนํามาทําให
สุก

เสียก'อน ไม'ว'าจะเป@นต
ม (หรือต
มกะทิ) เป@นผักจิ้ม แกงส
ม ต
มกับเนื้อ ฯลฯ นอกจากนี้ยังนําเนื้อมะละกอดิบ

มาดองกับน้ําส
มเป@นผักดอง หรือนําเนื้อมะละกอมาดองเกลือ ตากแห
ง เป@นตังฉ'าย ใช
ปรุงอาหารจีนก็ได
 

 

ยอดอ'อนและใบมะละกอ ก็นํามาใช
ปรุงอาหารเป@นผักได
เช'นเดียวกัน แต'ในเมืองไทยยังไม'นิยมกัน 

อาจจะเป@นเพราะรังเกียจความขมหรือยางในใบและยอด แต'ในหลายประเทศนิยมกันมาก เช'น บนเกาะชวา

ประเทศอินโดนีเซีย เป@นต
น ข
อดีประการหนึ่งของการนําใบและยอด มะละกอมาบริโภคเป@นผัก ก็คือ มี

คุณค'าทางอาหารสูง ท้ังโปรตีน วิตามิน และเกลือแร'ชนิดต'างๆ จึงอยากขอฝากให
ชาวไทยท่ีมีฝHมือในการ
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ปรุงอาหาร ช'วยนําใบและยอดมะละกอมาทดลองประกอบอาหาร ให
 มีรสชาติท่ีคนไทยยอมรับ เป@นอาหาร

ไทยชนิดหนึ่งได
 ก็จะเป@นประโยชน�ต'อคนไทยในอนาคตมาก 

 

ในส'วนลําต
นมะละกอนั้น เม่ือปอกเปลือกด
านนอกออก จะได
เนื้อภายในท่ีมีสีขาวครีมและ

ค'อนข
างอ'อนนุ'ม คล
านเนื้อผักกาดหัวจีน (ไชเท
า) จึงสามารถนํามาปรุงอาหารได
เช'นเดียวกับผักกาดหัว 

โดยเฉพาะนํามาดองเค็ม ตากแห
ง เหมือนหัวผักกาดเค็ม (ไชโปa) มะละกอนับเป@นผักท่ีมีคุณค'าทาง

โภชนาการสูงชนิดหนึ่ง เช'น เนื้อในผลซ่ึงแม
คุณค'าจะด
อยกว'าใบและยอด แต'ก็นับว'าสูงโดยเฉพาะวิตามินเอ 

วิตามินบี วิตามินซี แร'ธาตุเหล็ก และแคลเซียม เป@นต
น 

ประโยชน�ด
านอ่ืนๆ ของมะละกอ 

ในต'างประเทศ ประชาชนส'วนใหญ'รู
จักมะละกอในฐานะผัก เพราะมะละกอสุกเป@นผลไม
ท่ีดีมาก

ชนิดหนึ่ง เป@นท่ีนิยมกินกันท่ัวโลกไม'เฉพาะในเขตร
อนท่ีปลูกมะละกอได
เท'านั้น แต'ยังนําเข
าไปในประเทศ

เขตอบอุ'นท่ีปลูกมะละกอไม'ได
อีกด
วย มะละกอสุกสามารถกินสด บรรจุกระปcอง นําไปทําแยม และทําน้ํา

ผลไม
ได
ดี มีรสอร'อย สีสวยน'ากิน คุณค'าทางโภชนาการสูง มีคุณค'าทางสมุนไพร มีผลให
กินตลอดปH ผลิตได


ง'าย ราคาไม'แพง ฯลฯ มะละกอมีความสําคัญมากในอุตสาหกรรมผลิตเอนไซม�ปาเปอีน (papain) ซ่ึงเป@น

เอนไซม�ช'วยย'อยอาหารหมัก ทําให
เนท
อเปeEอยนุ'ม ใช
ในอุตสาหกรรมเครื่องสําอาง เป@นต
น 

เอนไซม�ปาเปอีนได
จากยางมะละกอ ซ่ึงกรีดแผลบนผลมะละกอดิบแล
วปล'อยให
แห
ง นํายาง

มะละกอแห
งมาสกัดเอนไซม�ปาเปอีน และเอนไซม�อ่ืนๆ บางชนิด ยางมะละกอนี้แม'บ
านชาวไทยรู
จักนํามาใช


ประโยชน�นานแล
ว เช'น ใช
หมักเนื้อให
อ'อนนุ'ม ใส'ในต
มแกงให
เนื้อเปeEอยยุ'ย เป@นต
น 

มะละกอมีคุณค'าด
านสมุนไพรมากมายแทบทุกส'วนของพืชชนิดนี้ เช'น 

ยาง แก
ปวดฟDน ถ'ายพยาธิไส
เดือน กัดหูด ใช
ลบรอยฝfาบนใบหน
า 

ราก ต
มกินขับปDสสาวะ 

เมล็ดแก' ถ'ายพยาธิ แก
กระหายน้ํา 

ใบ บํารุงหัวใจ 

ผลดิบ เป@นยาระบายอ'อนๆ ขับปDสสาวะ 

ผลสุก บํารุงธาตุ แก
ธาตุไม'ปกติ แก
กระเพาะอาหารอักเสบ ช'วยย'อยอาหาร เป@นยาระบายอ'อนๆ 

ในสมัยก'อนหมอดูมักใช
กระดานหมอดู ท่ีทําจากเปลือกมะละกอ โดยการทุบเปลือกแยกเนื้อออก

จนหมด เหลือแต'เส
นใยแล
วลงรักและเขม'าจนแข็งดํา ตากให
แห
ง ก็จะได
แผ'นกระดานดําท่ีเบาและทนทาน

มาก 
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ตําราการปลูกต
นไม
ในบ
านบางฉบับ มีข
อห
ามมิให
ปลูกมะละกอในบริเวณบ
าน เพราะถือตามเสียง 

ซ่ึงมีความหมายคล
ายคลึงกับคําท่ีว'า อัปมงคล คือ มะละกอ มีคําว'า “มะละ” พ
องกับบคําว'า “มร” (มะระ) 

ซ่ึงแปลว'า ตาย จึงถือว'าเป@นอัปมงคล(คล
ายลั่นทมท่ีคล
ายคําว'า “ระทม”) แต'เท'าท่ีสังเกตดูท่ัวไปในปDจจุบัน

พบว'า ชาวไทยส'วนใหญ'ไม'ถือตามตําราฉบับนี้ จึงปลูกมะละกอในบริเวณบ
านกันท่ัวไป 

2.1.4 การปลูกมะละกอ 

การเตรียมต
นกล
ามะละกอ  

มะละกอไม'เหมาะท่ีจะหยอดเมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง เนื่องจากเสียค'าใช
จ'ายในการดูแลรักษา

ในข้ันแรกมาก เพราะพ้ืนท่ีกว
างขวางและต
นกล
าท่ีงอกใหม'ๆ ต
องการเอาใจใส'ดูแลอย'างใกล
ชิด ดังนั้น การ

เตรียมต
นกล
ามะละกอให
แข็งแรงก'อนแล
วจึงย
ายปลูกลงแปลงปลูก จึงเป@นวิธีท่ีเหมาะสมกว'าการหยอด

เมล็ดลงแปลงปลูกโดยตรง การเตรียมต
นกล
ามะละกออาจใช
วิธีต'าง ๆ ได
 2 แบบ คือ  

1. เพาะเมล็ดลงถุง 

2. เพาะเมล็ดลงแปลงเพาะ แล
วย
ายลงถุง  

การเพาะเมล็ดลงถุง  

การเพาะเมล็ดลงถุงโดยตรงนั้น เป@นวิธีท่ีสะดวก เตรียมดินผสมท่ีจะใช
เพาะเมล็ดให
ร'วนโปร'ง โดย

ผสมดิน 3 ส'วน ปุcยคอก 1 ส'วน และอินทรีย�วัตถุ 1 ส'วน คลุกเคล
าให
เข
ากัน ปุcยคอกนั้นควรเป@นปุcยคอกเก'า

ท่ีสลายตัวแล
ว และไม'ร
อน ส'วนอินทรียวัตถุอาจเป@นเศษหญ
าสับ แกลบหรือถ'านหรือเปลือกถ่ัวก็ได
 แล
วแต'

จะหาอะไรได
ในท
องถ่ิน นํา ดินท่ีผสมแล
วใส'ถุงขนาด 5 x 8 นิ้ว ท่ีเจาะรูระบายนํ้าเรียบร
อยแล
วประมาณ 4 

รูตั้งเรียงไว
กลางแจ
งในบริเวณท่ีสามารถให
นํ้าได
อย'างสม่ําเสมอทุกวันหลังจากนั้นฝDงเมล็ดมะละกอลงไปใต


ดินให
ลึกประมาณครึ่งเซนติเมตร ถุงละ 3 เมล็ด รดนํ้าให
ชุ'มทุกเช
าเย็น เมล็ดจะเริ่มงอกภายใน10-14 วัน 

หลังปลูก เม่ือต
นมะละกอมีใบจริง 2-3 ใบ ให
เลือกกล
าต
นท่ีแข็งแรงเอาไว
ถอนต
นท่ีอ'อนแอออกในการเพาะ

เมล็ดนี้ ควรฉีดพ'นยาปfองกันกํา จัดราพวกแมนโคเซบผสมยาปfองกันแมลงประเภทโมโนโครโตฟอสและยา

จับใบฉีดครั้งแรกเม่ือต
นกล
าเริ่มงอกและหลังจากนั้นฉีดทุก ๆ 10 วัน จนกว'าจะย
ายกล
าลงแปลงปลูก ซ่ึงจะ

สามารถย
ายกล
าปลูกเม่ือเพาะเมล็ดได
 45-60 วันหลังจากถอนแยกต
นกล
าเหลือต
นเดียวแล
ว อาจสามารถ

เร'งให
ต
นกล
าเจริญเติบโตได
เร็วข้ึนโดยให
ปุcยสูตร 21-21-21 ท่ีมีธาตุอาหารรองผสมอยู'ด
วย โดยใช
ปุcยอัตรา 

2 ช
อนแกงต'อนํ้า 20 ลิตร และผสมยาจับใบฉีดพ'นทุกๆ 7 วัน  
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การเพาะเมล็ดลงแปลงเพาะหรือกะบะเพาะแล
วย
ายลงถุง  

เตรียมแปลงเพาะกว
างประมาณ 1 เมตร ยาวประมาณ 3-5 เมตร ให
ความยาวแปลงอยู'ในแนวทิศ

เหนือใต
 ย'อยดินให
ละเอียดและผสมปุcยคอกประมาณตารางเมตรละ 2 กิโลกรัม คลุกเคล
าปุcยคอกกับดินท่ี

ย'อยแล
วให
เข
ากัน แล
วยกเป@นรูปแปลงสูงจากระดับดินเดิม 15 ซม. แล
วใช
ไม
ขีดทํา ร'องแถว ตามความ

กว
างของแปลงลึกประมาณ 1 ซม. ให
แถวห'างกัน 25 ซม. จากนั้นโรยเมล็ดมะละกอลงในร'องแถวให
ห'างกัน

พอประมาณ จนตลอดแปลง หลังจากนั้นจึงรดนํ้าให
ชุ'ม ผสมด
วยยาฆ'าแมลงเพ่ือกันมดคาบเมล็ดไป อาจใช


เซฟวิน85 หรือ S-85 ก็ได
 และรดนํ้าให
ชุ'มทุกวันเช
า-เย็น-เม่ือต
นกล
ามีใบจริงได
 2-3 ใบ หรือประมาณ 21-

25 วัน หลังจากเพาะให
ย
ายกล
าลงถุงพลาสติกขนาด 5 x 8 นิ้ว ถุงละ 1 ต
นต้ังเรียงไว
ในท่ีร'มมีแสง 50% ฉีด

ยาพ'นปfองกันโรคแมลง และให
ปุcยเช'นเดียวกับการเพาะเมล็ดลงถุงโดยตรง  

การเลือกพ้ืนท่ีปลูกมะละกอ  

มะละกอเป@นไม
ผลท่ีชอบดินร'วนปนดินทราย ดินเหนียวปนดินร'วน หรือดินร'วนท่ีมีการระบายนํ้าดี 

มีอินทรีย�วัตถุมาก ไม'ชอบนํ้าขัง และควรมีหน
าดินลึกไม'น
อยกว'า 1 เมตร ช'วงระดับความเป@นกรด-ด'าง (pH) 

ท่ีเหมาะสมคือ 5.5-7 มะละกอไม'ทนดินเกลือและไม'ทนลม แหล'งปลูกจึงควรหลีกเลี่ยงบริเวณท่ีมีลมแรง ถ
า

หลีกเลี่ยงในการเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีลมแรง ไม'ได
ควรทํา แนวไม
กันลมโดยรอบด
วยมะละกอจะเจริญเติบโตได
ดี ถ
า

ได
รับแสงแดดเต็มท่ี มะละกอมีก
านใบยาวและกลุ'มใบจะมีมากท่ียอด จึงไม'ควรปลูกมะละกอให
ชิดกันเกินไป 

จะทํา ให
ไม'สะดวกในการปfองกันกํา จัดศัตรูของมะละกอระยะปลูกท่ีเหมาะสมคือ 4 x 3 เมตร หรือ 3 x 3 

เมตร หรือ 2.5 x 3 เมตร แหล'งปลูกมะละกอควรอยู'ใกล
เมืองหรือมีทางคมนาคมสะดวก เนื่องจากผิว

มะละกอบาง ทํา ให
เกิดการชอกชํ้าในการขนส'งได
ง'ายกว'าผลไม
ชนิดอ่ืน ๆ 

การเตรียมแปลงปลูก 

1.ไถพ้ืนท่ีปราบวัชพืช 2 ครั้ง ๆ แรกด
วยไถ 3 ผาน หรือ 4 ผาน ครั้งท่ี 2 ให
ย'อยดินให
เล็กด
วย

ผาน 7 

2.วัดระยะแปลงปลูกตามความต
องการ ควรปDกหลักเล็ก ๆ ห'างจากหลักหลุมปลูกอีก 2 หลักโดย

ปDกให
ห'างข
างละ 50 เซนติเมตร 

3.ขุดหลุมปลูกเป@นรูปสี่เหลี่ยมให
ขอบหลุมห'างจากหลักกลางประมาณ 25 ซม.และขุดลึก 50 ซม. 

เอาดินข้ึนไว
บนปากหลุมอย'าให
โดนหลักเล็กท้ัง 2 ซ่ึงจะเป@นหลักบังคับ 

4.ใส'ปุcยคอกเก'า ๆ ประมาณ 1 พลั่วหรือครึ่งบุ
งก๋ีลงบนดินท่ีขุดข้ึนมา และใส'รoอกฟอสเฟตลงไปอีก 

100 กรัม ถ
าไม'มีรoอกฟอสเฟตให
ใช
ปุcยสูตร 15-15-15 ใส'แทนจํา นวน20 กรัม หรือประมาณ 2 ช
อนแกงต'อ

หลุม คลุกเคล
าดินกับปุcยให
เข
ากันดี แล
วใช
จอบกลบดินลงหลุมให
เสมอปากหลุม 
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5.ก'อนปลูก หาไม
ไผ'ยาวประมาณ 1 เมตร ทํา เครื่องหมายท่ีตํา แหน'ง 0.00, 0.50เมตร และ 1 

เมตร เป@นเครื่องหมายต
นปลูก เพ่ือให
แถวปลูกตรงกันทุกด
าน 

วิธีการปลูก  

ให
นํา ต
นกล
าเรียงกระจายไว
ตามหลุมต'าง ๆ หลุมละหนึ่งถุง หลังจากนั้นกรีดถุงพลาสติกออก เอา

ต
นกล
าวางให
ตรงตํา แหน'งระยะปลูกกลางหลุม กลบดินให
แน'น โดยเฉพาะรอบ ๆ โคนต
นเพ่ือให
รากจับดิน

ใหม'ได
เร็ว ต
นจะตรงกันทุกแถวแล
วรดนํ้าให
ชุ'มถ
าเกษตรกรปลูกมะละกอช'วงต
นฤดูฝน จะช'วยประหยัดทุน

และแรงงานในการให
นํ้า โดยเฉพาะในช'วงปลูกใหม' ๆ จะต
องให
นํ้ากับต
นกล
ามะละกอจนต้ังตัวได
 โดย

รดนํ้า 2-3 วันต'อครั้ง และท่ีสํา คัญคือช'วงท่ีมะละกอออกดอกติดผลเป@นช'วงท่ีต
องการนํ้ามาก การขาดนํ้าจะ

ทํา ให
ดอกร'วง ผลร'วง ผลไม'สมบูรณ� การให
นํ้ากับต
นมะละกออย'างสม่ําเสมอ จึงทําให
มะละกอมีผลผลิตสูง 

โดยเฉพาะมะละกอท่ีปลูกในท่ีดอน หรือในเขตจังหวัดในแถบภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

2.2 ประวัติการผลิตกระดาษ 

ในสมัยโบราณ การจารึกข
อความหรือรูปภาพจะจารึกลงบนวัสดุต'าง ๆ เช'น อิฐ แผ'น ตะก่ัว 

ทองเหลือง ชิ้นไม
 เปลือกไม
 หรือแม
แต'แผ'นหิน ซ่ึงโดยมากมักพบปDญหาในการเขียน แกะสลัก การพกพา

และความคงทน จนถึงเม่ือประมาณ 5,000 ปHท่ีผ'านมาได
มีการนําต
นปาปGรุส (Papyrus) ซ่ึงเป@นพืชล
มลุก

ชนิดหนึ่ง มาทําเป@นแผ'นสําหรับเขียนภาพหรือข
อความข้ึนในประเทศ อียิปต� แผ'นจากต
นปาปGรุสนี้แตกต'าง

จากแผ'นกระดาษในปDจจุบันมาก และวิธีการผลิตไม'ได
รับการ เผยแพร'ในวงกว
างเพราะชาวอียิปต�เก็บวิธีการ

ดังกล'าวไว
เป@นความลับ จนเม่ือมีการค
นพบวิธีการทํากระดาษข้ึนในส'วนอ่ืนของโลก ซ่ึงได
รับความนิยมอย'าง

มากทําให
กระดาษเข
ามาแทนท่ีการทําแผ'น จากต
นปาปGรุสในท่ีสุด การผลิตกระดาษจริง ๆ เริ่มข้ึนใน

ประเทศจีนในปH 105 โดยชาวจีนชื่อไจ'หลุน (Ts’ai Lun) ดังนั้นจึงถือได
ว'าไจ'หลุนเป@นผู
ค
นพบวิธีการผลิต

กระดาษเป@นตนแรกของโลก ซ่ึงวิธีการผลิต กระดาษของไจ'หลุนได
กลายเป@นพ้ืนฐานในการกผลิตกระดาษมา

จนถึงปDจจุบัน วิธีการผลิตกระดาษเป@นความลับตลอดมา จนกระท่ังปH 807 จึงมีการผลิตกระดาษใน ประเทศ

ญ่ีปุvน และในปH 1147 เริ่มมีการทํากระดาษในประเทศฝรั่งเศส ซ่ึงนับเป@นประเทศแรกในซีก โลกตะวันตกท่ี

เริ่มผลิตกระดาษ การผลิตกระดาษได
รับการเผยแพร'จากตะวันออกสู'ตะวันตกไป เรื่อยๆ จนกระท่ังในปH 

1690 หรือประมาณ 1600 ปH หลังจากไจ'หลุนพบวิธีการผลิตกระดาษ จึงมีการ ต้ังเครื่องจักรผลิตกระดาษ

เหนียว(Kraft แปลว'า เหนียว) เครื่องแรกในอเมริกาโดยนายวิลเลี่ยม ริท เทนเฮาส�(William Rittenhouse)

ท่ีเยอรมันทาวน�เมืองฟGลาเดลเฟHยรัฐเพนซิลวาเนีย 
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2.3 วัตถุดิบในการทํากระดาษ 

2.3.1 ชนิดของไม
ท่ีใช
ทําเยื่อ  

1. ปอแก
ว (Kenaf) เป@นวัตถุดิบท่ีสามารถนํามาผลิตเป@นเยื่อกระดาษท่ีมี คุณภาพดีท่ีแต'ปอแก
วมี

ราคาสูง และมีปริมาณไม'เพียงพอกับความต
องการ เนื่องจากพ้ืนท่ีการปลูก ปอแก
วมีแนวโน
มลดลง ส'งผลให


ปริมาณการผลิตลดลง นอกจากนี้ผลผลิตบางส'วนยังถูกนําไปใช
 ในการทํากระสอบ พรมปูพ้ืน ฉนวนไฟฟfา

และสิ่งประดิษฐ� เป@นต
น  

2. ชานอ
อย (Bagasse) เป@นผลผลิตท่ีได
จากข้ันตอนการผลิตน้ําตาล สามารถ นํามาผลิตเยื่อ

กระดาษท่ีใช
สําหรับกระดาษคุณภาพดีซ่ึงเหมาะสําหับผลิตกระดาษพิมพ�เขียนชนิด ต'าง ๆ  

3. ไม
ยูคาลิปตัส (Eucalyptus) ประเทศท่ีปลูกและใช
ไม
ยูคาลิปตัสใน อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ

มาช
านานแล
ว คือ ออสเตรเลีย ปราซิล โปรตุเกส สเปน และแอฟริกาใต
 ประเทศไทยเราเพ่ิมเริ่มปลูกไม
ยูคา

ลิปตัสในเชิงพาณิชย�อย'างจริงจังเม่ือไม'นานมานี้ โดยความ ร'วมมือระหว'างภาครัฐบาลและภาคเอกชน 

รวมท้ังเกษตรกรรายย'อย ทําให
มีสวนปvายูคาลิปตัสอยู' เกือบทุกภาคของประเทศ โดยส'วนใหญ'เป@นสวนปvา

เอกชน สวนปvายูคาลิปตัสท่ีปลูกและจัดการ อย'างเหมาะสมสามารถให
ผลผลิตเนื้อไม
ในช'วงอายุ 3 ถึง 6 ปH 

เฉลี่ยไร'ละ 15 ตัน (โดยน้ําหนักไม' สด) ชิ้นไม
ยูคาลิปตัสเม่ือนําไปทําเป@นเยื่อกระดาษจะได
เยื่อคุณภาพดี เม่ือ

นําไปทําเยื่อโดยกรรมวิธี เคมี จะได
เยื่อดราฟท�น้ําหนักโดยเฉลี่ย 3.75 ตันต'อไม
หนึ่งไร'  

4. ไม
ไผ' (Bamboo) มีการทดลองใช
เป@นวัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษเม่ือปH 2527 หลักจากการ

ทดลองใช
เป@นวัตถุดิบแล
วพบว'า เม่ือเปรียบเทียบกับวัตถุดิบหลักท่ีใช
อยู'คือปอ แก
วตากแห
ง ไม
ไผ'สามารถ

ช'วยลดต
นทุนการผลิตได
  

5. ต
นกล
วย (Banana tree) แหล'งปลูกกล
วยท่ีสําคัญของไทยได
แก' ภาคเหนือ และภาค

ตะวันออกเฉียวเหนือ โดยเฉพาะอย'างยิ่งกล
วยน้ําว
าและกล
วยไข' มีปลูกมากในภาคเหนือ มี การส'งเสริม

ปลูกกล
วยแนวใหม'เพ่ือเป@นแหล'งวัตถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษ วันท่ี 11 กรกฎาคม 2532 คณะกรรมการ

ส'งเสริมการลงทุนได
อนุมัติให
มีการจัดต้ังโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ โดยใช
ต
น กล
วยเป@นวัตถุดิบ 3 โครงการ ท่ี

จังหวัดพิจิตร กาฬสินธุ� และสกลนคร  

6. ไม
สนเขา(Pine) เช'น สนสองใบและสนสามใบเป@นวัตถุดิบเยื่อกระดาษท่ีให
 เยื่อใยยาว  

7. ไม
ยางพารา สามารถนํามาทําเยื่อกระดาษ โดยเฉพาะไม
ยางพาราท่ีมีอายุ มากแต'มีน้ํายางน
อย  

8. หญ
าขจรจบ (Burma grass) เป@นพืชเส
นใยสั้นท่ีข้ึนเองจามธรรมชาติและมี ปริมาณมาก ส'วน

ใหญ'จะมีอยู'ในแถบภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเยื่อกระดาษท่ีได
มี คุณภาพดี  

2.3.2 ชนิดของเยื่อท่ีใช
ทํากระดาษ  
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เยื่อกระดาษมีความสําคัญและจําเป@นอย'างยิ่ง สําหรับใช
เป@นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม การผลิต

กระดาษ ผลิตภัณฑ�เยื่อกระดาษจําแนกออกเป@น 2 ประเภทใหญ' ๆ คือ เยื่อกระดาษแท
 (Virgin pulp) เป@น

เยื่อกระดาษท่ีใช
วัตถุดิบจากธรรมชาติโดยตรง ได
แก' ไม
เนื้อแข็งในเขตหนาว เช'น ไม
ก'อตาแพะ ไม
ก'อเดือย 

ไม
ก'อตาหมูน
อย ไม
เนื้ออ'อนในเขต ร
อน เช'น ไม
เลื่อย ไม
สมพงษ� ไม
ปออีเก
ง และพืชประเภทเส
นใยต'าง ๆ 

เช'น ปอ ไม
ไผ' ไม
รวก หญ
า ชานอ
อย ฯลฯ ซ่ึงยังแบ'งออกตามความยาวของเยื่อ และกรรมวิธีการผลิตได
ดังนี้  

ก. แบ'งออกตามความยาวของเยื่อ  

เยื่อใยสั้น (Short fiber) ขนาดของเส
นใยยาว ประมาณ 0.5 – 1.5 มิลลิเมตร มาจากไม
 เนื้อแข็ง 

(Hard wood) และพืชสวน (Non wood) ต'าง ๆ เป@นต
น ซ่ึงเยื่อใยสั้นนี้เป@นวัตถุดิบหลักของ การผลิต

กระดาษ  

เยื่อใยยาว (Long fiber) ขนาดของเส
นใยยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร มาจากไม
 เนื้ออ'อน (Soft 

wood) เช'น สนสองใบและสนสามใบ เป@นต
น เยื่อใยยาวนี้ใช
เป@นวัตถุดิบผสมในการ ผลิตกระดาษเพ่ือให


กระดาษมีความเหนียว  

ข. แบ'งออกตามกรรมวิธีการผลิต  

เยื่อไม
บด (Mechanical pulp) เป@นเยื่อท่ีผลิตโดยการใช
เครื่องจักรบดไม
จนละเอียด เพ่ือให
ได


เยื่อท่ีต
องการ เยื่อชนิดนี้ส'วนใหญ'ใช
ผลิตกระดาษหนังสือพิมพ�  

เยื่อก่ึงเคมี (Semi-chemical wood pulp) เป@นเยื่อท่ีผลิตโดยนําเนื้อไม
ไปแช'ในสารเคมี หรือท้ัง

ต
มและแช'สารเคมีแล
วจึงนํามาบดเป@นเยื่อ เยื่อชนิดนี้ใช
ทํากระดาษ กระดาษลอนลูกฟูก (Corrugating 

medium) และกระดาษอ่ืน ๆ ท่ีไม'ต
องการความเหนียวมาก  

เยื่อเคมี (Chemical puip) เป@นเยื่อท่ีผลิตโดยกระบวนการทางเคมี เช'น ใช
โซดาแอช (Sodium 

carbonate) โซดาไฟ (Sodium hydroxide) ตลอดจนสารเคมีอ่ืน ๆ ในการฟอกเยื่อและใช
 พลังงานความ

ร
อนในกระบวนการผลิตเยื่อ เยื่อชนิดนี้มีราคาแพง ใช
ผลิตกระดาษคุณภาพดีท่ีมี ความเหนียว เช'น กระดาษ

ปอนด� กระดาษเอกสาร และกระดาษคราฟท� เป@นต
น 

เยื่อจากเศษกระดาษ (Waste paper pulp) เป@นเยื่อท่ีผลิตโดยนํากระดาษหรือเศษ กระดาษท่ีใช


แล
วมาทําให
ยุ'ยด
วยวิธีทําความสะอาด ต
มและใช
สารเคมี เยื่อกระดาษมีหลายชนิดตาม ชนิดของกระดาษ 

เช'น กระดาษคราฟท� กระดาษพิมพ�-เขียน แต'นําไปผลิตเป@นกระดาษชนิดเดียวกัน (นักศึกษาภาควิชา

วิทยาศาสตร�ทางการถ'ายภาพฯ คณะวิทยาศาสตร�จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย:2539 )  

การนําเศษกระดาษเก'าท่ีไม'มีประโยชน�กลีบมาใช
ในกระบวนการผลิตเยื่อ เพ่ือทําเป@น กระดาษ

เป@นส'วนท่ีมีบทบาทในเชิงปริมาณ เยื่อท่ีได
จะมีคุณภาพตามชนิด และความสะอาดของเศษ กระดาษ 
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ปDจจุบันเศษกระดาษท่ีได
ส'วนใหญ'เป@นเศษกระดาษจากกระดาษกล'องฟูกฟูกเก'า กระดาษพิมพ� สิ่งพิมพ� ฯลฯ 

โรงงานอุตสาหกรรมกระดาษเริ่มใช
เศษกระดาษในการผลิตกระดาษ ในอัตราท่ีสูงข้ึนเรื่อย ๆ คาดว'ามีอัตรา

การหมุนเวียนไม'น
อยกว'าร
อยละ 40 ท่ีมีการนําเศษกระดาษ กลับมาใช
ทํากระดาษในประเทศไทย เหตุผลท่ี

มีการใช
เศษกระดาษมาทําเยื่อกระดาษมากข้ึนใน ปDจจุบัน เพราะว'าวิทยาการความก
าวหน
าของเครื่องจักรท่ี

ดีข้ึน ทําให
สามารถปรับปรุงคุณภาพเยื่อ จากเศษกระดาษและใช
ได
ในปริมาณมากข้ึนโดยเฉพาะอย'างยิ่งใน

กระดาษขาว  

2.3.3 สารเคมีท่ีใช
ในกระบวนการผลิตกระดาษ สารเคมีหลักท่ีใช
ในกระบวนการ ผลิตกระดาษ

สามารถแบ'งได
เป@น 3 ประเภทใหญ' ๆ ดังนี้  

1. สารเคมีท่ีใช
ในกระบวนการต
มและฟอกเยื่อ  

ก. กระบวนการต
มเยื่อ เป@นกระบวนการแยกเส
นใยออกจากเนื้อไม
หรือแยก ลิกนินออกจากกลุ'ม

เส
นใย โดยใช
วิธีการทางเคมี เช'น ใช
โซดาไฟ (Sodium hydroxide) ผสมลงไป ในหม
อต
ม สภาวะท่ีใช
ใน

ระหว'างต
มเยื่อจะต
องกระทําภายใต
ความดันและอุณหภูมิสูงเพ่ือ ให
ได
 เยื่อมากท่ีสุด จากนั้นจึงนําไปฟอก

ต'อขณะเดียวกันโซดาไฟยังสามารถละลายสารประกอบของ ลิกนินท่ีทําปฏิกิริยากับสารคลอรีนได
ในระหว'าง

ข้ันตอนการฟอกเยื่อ  

ข. กระบวนการฟอกเยื่อ ส'วนใหญ'ใช
สารคลอรีน (Chlorine) ทําปฏิกิริยากับ สารลิกนิน เพ่ือให
ได


สารประกอบท่ีสามารถละลายในด'างได
ทําให
เยท'อขาวข้ึนบางครั้ง อาจเติมโซ เดียยมไฮโปคลอไรท� 

(Sodium hypochlorte) ลงไปด
วย โดยใส'ลงในเยื่อหลังล
างด
วยโซดาไฟแล
ว เพ่ือให
เยื่อมีความขาวเพ่ิมข้ึน 

หลังจาท่ีผ'านการฟอกและล
างเยื่อแล
วจะใส'ปูนขาวลงไปทําปฏิกิริยา กับสารประกอบลิกนินท่ีละลายอยู'ใน

ด'าง ทําให
เกิดเป@นโซดาไฟกลับมาใช
ใหม'ในกระบวนการต
ม เยื่อและฟอกเยื่อได
 

 2. สารเคมีท่ีใช
ในการปรับสภาพน้ําในหม
อไอน้ํา 

ก. ปูนขาว เม่ือละลายน้ําแล
วมีสภาพเป@นด'าง ใช
ลดความกระด
างของน้ํา  

ข. แมกนีเซียมออกไซด� (Magnesium oxide) ใช
ลดความกระด
างของน้ํา โดยทําปฏิกิริยากับ

สารประกอบจําพวกซิลิกาออกไซด� (Silica oxide) ในน้ําได
  

ค. สารประกอบจําพวกฟอสเฟต เช'น โซเดียมฟอสเฟต (Sodium phosphate) คาลกอน เป@นต
น 

ช'วยปfองกันไม'ให
เกิดตะกรันไม'ให
เกิดตะกรันแข็งตัวดิดผิวภายในหม
อไอน้ํา  

ง. โซเดียมซัลไฟท� (Sodium sulphite) ใช
กําจัดออกซิเจนท่ีเหลืออยู'ในน้ําให
 หมด เพ่ือปfองกัน

การสึกกร'อนของท'อน้ําในหม
อไอน้ํา 

3. สารเคมีท่ีใช
ในข้ันตอนการเตรียมน้ําเยื่อและทํากระดาษ  
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ก. สารกันซึม ( Sizing agent ) ช'วยทําให
กระดาษมีสมบัติต
านทานการดูด ซึมน้ําแบ'งเป@น 2 กลุ'ม

ดังนี้  

กลุ'มท่ี 1 ได
แก' ชันสน (Rosin) เป@นสารหลัก แต'ต
องทําการย'อยโมเลกุลให
 เล็กลง (fortified) 

ด
วยสารละลายโซดาไฟและเติมสารส
ม (Alum) ผสมลงไปด
วยเพ่ือเป@นตัวเชื่อม ให
เส
นใยกับชันสนสามารถ

ยึดติดกันได
และสามารถทําให
กลุ'มฟDงก�ชั่นของชันสนท่ีไม'เข
ากับน้ํา (hydrophobic) เคลื่อนตัวไปอยู'ท่ีผิว

กระดาษได
สารกลุ'มนี้ทําให
แผ'นกระดาษได
 ค'าความเป@นกรด เบสประมาณ 4.5–4.7  

กลุ'มท่ี 2 ได
แก'สารประเภท Alkyl ketene dimer (AKD), Alkyl succinic anhydride (ASA) 

ซ่ึงไม'จําเป@นต
องผ'านข้ันตอนย'อยโมเลกุลให
เล็กลง และสารเคมีกลุ'มนี้มีผลทําให
 แผ'น กระดาษท่ีได
มีสภาพ

เป@นด'าง  

ข. สารเติมเต็ม (Fillers) เป@นผงสีขาวใช
อุดรู ร'องหรือช'องว'างระหว'างเส
นใยเพ่ือ ปรับปรุงสมบัติ

ของผิวกระดาษให
เหมาะสมกับสภาพการพิมพ�ตัวอย'างสารเติมเต็มนี้ ได
แก'  

ดินขาว (Clay) มีสมบัติเป@นกลาง ใช
ร'วมกับสารกันซึมได
ท้ัง 2 กลุ'ม แคลเซียมคาร�บอเนต

(Calcium carbonate) มีสมบัติเป@นด'างใช
กับสารกันซึม กลุ'ม 2 เท'านั้น ติตาเนียมไดออกไซด� (Titanium 

dioxide) และผงสีอ่ืนๆ ใช
ได
กับสารกัน ซึมท้ัง 2 กลุ'ม แปfงมันสัมปะหลัง มีลักษณะเป@นผงละเอียด เวลาใช


จะผสมกับน้ําพ'นเป@น ฝอยลงบนน้ําเยื่อบนเครื่องเดินแผ'น เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงให
ผิวกระดาษ ทําให
เวลา

พิมพ�ผิว กระดาษไม'หลุดง'าย นอกจากนี้ยังช'วยเพ่ิมน้ําหนักกระดาษความขาวและความมันวาวด
วย สารสี

เพ่ือย
อมสีกระดาษตามต
องการ โดยเฉพาะกระดาษประเภทผิวกล'อง ตัวอย'างสารสีท่ีใช
ในกระดาษ

อุตสาหกรรม ผลิตกระดาษผิวกล'องได
แก' Pimura Red และ Brown เป@นต
น 

สารเพ่ิมความแข็งแรงต'อแรงดึง (Tensile strength) เปfนสารประเภทยางไม
 ท่ีข้ึนในทะเลทราย 

เป@นผงสีเหลืองอ'อนละลายน้ําได
 ตัวอย'างสารเคมีท่ีใช
ได
แก' Diasol grar gum และ Meyproid เป@นต
น  

สารเพ่ิมความแข็งแรงกระดาษในสภาวะเปHยก (Wet strength) ท่ีใช
ใน อุตสาหกรรม ส'วนมาก

เป@นซินสังเคราะห�ละลายน้ําได
 ได
แก'  

กลุ'ม 1 ใช
กับกระบวนการผลิตกระดาษระบบกรดสารประเภท Urea formal – dehide resin 

และ Melamine formaldehide resin  

กลุ'ม 2 ใช
กระบวนการผลิตกระดาษระบบกลาง หรือด'างสารประเภท Polyamide 

epichlorohydride ( พรทวี พ่ึงรัศมี และอรัญ หาญสืบสาย. 2537 : 27-29 ) 
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2.4 กระบวนการผลิตเย่ือ 

กระดาษท่ีใช
กันอยู'ในโลกปDจจุบันนี้ ใช
ไม
เป@นวัตถุดิบมากกว'าร
อยละ 90 นอกนั้น ทํา จากวัตถุอ่ืน 

ๆ เช'น ชานอ
อย ไผ' ฟางข
าว เปลือกไม
 หญ
า กระดาษ ท่ีใช
แล
วและอ่ืน ๆ ในการทํากระดาษ ต
องสับไม
ให


เป@นชิ้นเล็ก ๆ เสียก'อน แล
วจงึย'อยให
ได
เส
นใย แยกออกมาเป@นเซลล� เรียกว'า เยื่อ การทํา เยื่อกระดาษ แยก

เป@นวิธีใหญ'ๆ ได
 2 วิธีคือ วิธีกลและวิธีเคมี นอกจากนั้น ยังมี การผลิตกระดาษโดยฝHมือชาวบ
าน เช'น 

กระดาษสา กระดาษดิบ กระดาษงานฝHมือบางประเภท กระดาษ คือวัสดุแผ'นบางซ่ึงโครงสร
างประกอบด
วย

เส
นใยหรือไฟเบอร� (Fiber) เรียง ตัวประสานกันอย'างเป@นระเบียบ โดยการยึดประสานกันของเส
นใยเกิดจาก

ตัวเส
นใยเอง ไม'ได
เกิด จากการใส'สารอ่ืนเข
าไปเป@นตัวประสาน เยื่อกระดาษมีความสําคัญและจําเป@นอย'าง

ยิ่ง สําหรับใช
เป@นวัตถุดิบในอุตสาหกรรม การผลิตกระดาษ ผลิตภัณฑ�เยื่อกระดาษจําแนกออกเป@น  

- เยื่อกระดาษแท
 (Virgin pulp) เป@นเยื่อกระดาษท่ีใช
วัตถุดิบจากธรรมชาติ โดยตรง ได
แก' ไม
เนื้อ

แข็งในเขตหนาว เช'น ไม
ก'อตาแพะ ไม
ก'อเดือย ไม
ก'อตาหมูน
อย ไม
เนื้ออ'อน ในเขตร
อน เช'น ไม
เลื่อย ไม


สมพงษ� ไม
ปออีเก
ง และพืชประเภทเส
นใยต'าง ๆ เช'น ปอ ไม
ไผ' ไม
 รวก หญ
า ชานอ
อย ฯลฯ ซ่ึงยังแบ'งออก

ตามความยาวของเยื่อ  

- เยื่อใยสั้น (Short fiber) ขนาดของเส
นใยยาว ประมาณ 0.5 – 1.5 มิลลิเมตร มา จากไม
เนื้อ

แข็ง (Hard wood) และพืชสวน (Non wood) ต'าง ๆ เป@นต
น ซ่ึงเยื่อใยสั้นนี้เป@นวัตถุดิบ หลักของการผลิต

กระดาษ  

 - เยื่อใยยาว (Long fiber) ขนาดของเส
นใยยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร มาจากไม
 

เนื้ออ'อน (Soft wood) เช'น สนสองใบและสนสามใบ เป@นต
น เยื่อใยยาวนี้ใช
เป@นวัตถุดิบผสมในการ ผลิต

กระดาษเพ่ือให
กระดาษมีความเหนียว 

2.4.1 กระบวนการผลิตเยื่อ ประกอบด
วยข้ันตอนการผลิตหลัก 7 ข้ันตอน ดังนี้  

1. การเตรียมวัตถุดิบ (Raw material preparation) วัตถุดิบหลัก ได
แก'เนื้อไม
 ท้ังท่ีมีลักษณะ

แข็งเป@นก
อน เช'น ไม
สน หรือเป@นเส
น เช'นฟางข
าวจะต
องตัดให
มีขนาดพอเหมาะท่ี จะนําไปใช
การผลิตเยื่อ 

ถ
าเป@นไม
ท่ีเป@นท'อนหรือเป@นซุงจะนําไปลอกเปลือกออกก'อนจึงเข
าเครื่อง ตัดเป@นชิ้นเล็ก ๆ  

2. การแยกเยื่อ (Digestion or Pulping) หลังจากเตรียมวัตถุดิบแล
วจะนําเข
าหม
อ ต
มหรือย'อย

เยื่อการต
มเยื่อนี้ต
องใช
สารเคมีผสมเข
าไปด
วยและใช
ไอน้ําท่ีมีความดันสูง ต
มเป@นระยะ เวลานานพอท่ีจะทํา

ให
ชิ้นไม
สุก เกิดการแตกออกเป@นเส
นใยได
 สารเคมีท่ีใช
ในกระบวนการต
มเยื่อ มีหลายประเภทข้ึนอยู'กับ

วัตถุดิบและชนิดของเยื่อท่ีต
องการในกระบวนการต
มเยื่อท่ีประหวัดและมี ประสิทธิภาพ น้ําล
างเยื่อ (Black 

liquid) ท่ีได
สามารถนําเข
ากระบวนการแยกสารเคมีเพ่ือหมุนเวียน สารเคมีกลับมาใช
ใหม'ได
อีก  
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3. การตีเยื่อหรือการทําให
เยื่อกระจายตัว (Fiber disintegration) เม่ือต
มเยื่อสุกดี แล
ว จึงนําเข
า

เครื่องตีเยื่อเพ่ือให
เยื่อกระจายตัวไม'เกาะติดกัน  

4. การล
างเยื่อ Pulp or Brow-stock washing) เม่ือตีเยื่อแล
วนําเยื่อไปล
างน้ําโดย เครื่องล
าง 

(Vacuum Washer) เพ่ือเอาน้ํายาต
มเยื่อท่ีตกค
างอยู'ออกให
หมด  

5. การร'อนคัดกาก (Pulp screening and cleaning) นําเยื่อท่ีล
างแล
วผ'านเข
า เครื่องร'อนท่ีมี

ตะแกรงเยื่อแบบต'าง ๆ เพ่ือร'อนเอาชิ้นไม
ท่ีต
มไม'สุกไม'แตกเป@นเส
นใยออกให
หมด เยื่อท่ีได
ในข้ันตอนนี้ จะมี

สีน้ําตาล  

6. การทําเยื่อให
ข
น (Thickening) นําเยื่อผ'านไปยัง Thickener filter เพ่ือทําให
ข
น และทําความ

สะอาดอีกครั้งหนึ่ง จากนั้นนําไปเก็บยังถักพักเพ่ือรอนําส'งไปฟอกต'อไป  

7. การฟอกเยื่อ (Bleaching) กระดาษพิมพ�เขียนและกระดาษอีกหลายประเภท ต
องการความ

ขาวเป@นสมบัติสําคัญ จึงจําเป@นต
องมีการฟอกเยื่อ กระบวนการฟอกเยื่อสามารถแบ'ง ออกเป@น 2 ประเภท 

ดังนี้  

7.1 การฟอกให
ขาวโดยไม'ละลายสารในเยื่อออก (Yield preserving or Lignin bleaching) เป@น

การฟอกขาวโดยการเปลี่ยนโครงสร
างของสารท่ีทําให
เกิดสีในเยื่อให
เป@น โครงสร
างท่ีดูดกลืนแสงน
อยลง 

ได
แก' การฟอกด
วยไฮโดรเจนเปอร�ออกไซด� (Hydrogen peroxide) และไดไทโอไนท� (Dithionite) ส'วน

ใหญ'ใช
ในการฟอกเยื่อไม
บดหรือเยื่อจากกระบวนการเชิงกล (Mechanical wood pulp)   

7.2 การฟอกให
ขาวโดยสลายสารท่ีทําให
เกิดสีในเยื่อ (Lignin removal) การฟอกเยื่อแบบนี้

เหมาะสําหรับการฟอกเยื่อเคมี ซ่ึงมีสีคล้ํากว'าเยื่อจากกระบวนการอ่ืน แต'มี ลิกนิน ซ่ึงเป@นสารท่ีเป@นต
นเหตุ

ของสีในเยื่ออยู'ในปริมาณตํ่า เม่ือแยกลิกนินออกมาแล
วทําให
ผล ผลิตเยื่อลดลงเล็กน
อย การฟอกแบบนี้ใช


คลอรีนและสารประกอบของคลอรีนเป@นพ้ืนฐานส'วน ใหญ'เป@นการฟอกหลายข้ันตอน (Multi stages) มีการ

ทดลองนําลิกนินท่ีแยกออกมาจากเยื่อ แล
วนําไปใช
เป@นสารเติมเต็มในผลิตภัณฑ�ยาง โดยนํา Black liquor 

ท่ีมีสารประกอบลิกนินละลายอยู'มากแยกสารประกอบลิกนินออกแล
วนําสาร นี้ไปทําให
บริสุทธิ์จะได
ลิกนินบ

ริสุทธิ์และทดลองนําลิกนินบริสุทธิ์ไปใช
เป@นสารเติมเต็มใน ผลิตภัณฑ�ยาง รวมท้ังการทดสอบสมบัติของ

ผลิตภัณฑ�ยางท่ีได
จากการทดลองด
วย หลังจากฟอกเยื่อแล
วนําเยื่อไปทําเป@นแผ'นแห
ง หรือแผ'นเปHยกหมาด 

ๆ ท่ีมีความชื้น ประมาณ 50 เปอร�เซ็นต�เพ่ือนําไปส'งขายให
แก'โรงงานผลิตกระดาษต'อไป  
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2.4.2 ข้ันตอนการทํากระดาษด
วยมือแบบพ้ืนบ
าน  

การทํากระดาษด
วยมือส'วนใหญ'ในปDจจุบันเป@นการทํากระดาษเพ่ือใช
ในงาน หัตถกรรม ซ่ึงมี

วัตถุดิบจากพืชหลายชนิด แต'ก'อนกระดาษจะทําจากเปลือกไม
ท่ีมีอยู'ในท
องถ่ิน เช'น ถ
าใช
เปลือกข'อยก็จะ

เรียกสมุดข'อย ใช
เปลือกสาก็จะเรียกสมุดปอสา พืชท้ังหลายท่ีเป@นผักและ ผลไม
เม่ือนําไปบริโภคแล
ว ยังมี

ส'วนท่ียังตกค
างอยู'ในแปลงปลูกท่ียังไม'ได
นําไปใช
ประโยชน� นอก การจากการเผาทําลายท้ิงทําให
เกิดมลพิษ

ทางอากาศ และส'งเสริมให
เกิดภาวะโลกร
อน จึงขอ แนะนําวิธีการทํากระดาษจากเศษเหลือทางการเกษตร 

ตัวอย'างเช'น ใบและกาบกล
วย ใบสับปะรด ฟางข
าว ผักตบชวา ปอสา เป@นต
น นอกจากพืชท่ีกล'าวมาแล
วยัง

มีพืชอีกหลายชนิดท่ีสามารถนํามา ทํากระดาษได
  

1. การเตรียมวัตถุดิบ - วัตถุดิบท่ีจะนํามาใช
ต
มเป@นเยื่อสามารถทําได
ท้ังสดและ แห
ง แต' 

ขอแนะนําให
ใช
แบบแห
ง เพราะสามารถคํานวณหาปริมาณโซดาไฟ (NaOH) ท่ีใช
ต
มได
 ง'าย ก'อน

ต
มวัตถุดิบควรนําไปแช'น้ําไว
 1 คืน เพ่ือทําให
การต
มสามารถย'อยสลายได
ดีข้ึนและยังช'วย ล
างเอาสิ่งสกปรก

ออกไปในข้ันตอนการแช'ด
วย ท่ีเห็นในภาพเป@นการต
มด
วยถังน้ํามัน 200 ลิตร ซ่ึง สามารถต
มปอสาได


มากกว'า 20 กก. แต'ถ
าทําน
อยก็ใช
หม
อสแตนเลสต
มได
 สามารถคิดค
นกระดาษ รูปแบบใหม'ท่ีใช
ประดับ

ตกแต'งได
ถือว'าเป@นการเริ่มต
นการค
นคว
าหาสิ่งใหม' ในการต
มเยื่อก็เพ่ือ ต
องการให
เส
นใยท่ีมีอยู'ในพืชแยก

ออกจากกันเป@นเส
นใยเด่ียวและสลายสารต'างๆท่ีมีอยู'ในพืช ออกไป วัตถุดิบท่ีมีขนาดใหญ' หนา ควรบีบ ทุบ 

หรือตัดให
มีขนาดเล็กลงเพ่ือให
โซดาไฟได
ย'อยสลายได
ดีข้ึน ปริมาณโซดาไฟควรอยู'ระหว'าง 8%-15% ต'อ

หนักแห
ง ในการต
มมีปDจจัยอยู' 3 ปDจจัยได
แก'  

ปริมาณโซดาไฟท่ีใช
  

อุณหภูมิ  

เวลาในการต
ม  

ท้ัง 3 ปDจจัยต
องพิจารณาว'าเหมาะสมกับวัตถุดิบของพืชแต'ละชนิดหรือเปล'า การ ใช
โซดาไฟถ
าใช


มากไปก็จะไปทําลายเส
นใยทําให
ได
กระดาษท่ีไม'แข็งแรง ตัวอย'าง ปอสาควรใช
 โซดาไฟ 7-8% กาบกล
วยใช
 

10% ใบสับปะรดใช
 15% ฟางข
าวใช
 15% ผักตบชวาใช
 5-12% เป@น ต
น  

2. การล
างเยื่อ - เม่ือต
มวัตถุดิบจะได
เยื่อท่ียังมีโซดาไฟอยู'ควรต
องล
างออกให
หมด สังเกตุ 

ได
จากเม่ือจับเยื่อจะไม'ลื่นมือและน้ําล
างเยื่อจะใส การล
างอาจใส'ในอ'างน้ําแล
วแช'ไว
 จากนั้น ถ'าย

น้ําออก หรือล
างโดยวิธีน้ําไหลเหมือนการล
างผักก็ได
 ในการล
างเยื่อนี้เราจะคัดแยกเยื่อท่ีไม' เปeEอยออกไป

ด
วย เยื่อเหล'านี้ไม'สามารถนําไปทํากระดาษได
 วิธีการดูว'าเยื่อท่ีเราต
มใช
ได
หรือเปล'า นั้น ให
ดึงตามแนวต้ัง

และแนวขวาง แล
วสามารถดึงและฉีกออกได
ง'าย แสดงว'าสามารถใช
ได
 แต'ถ
า ดึงไม'ขาดก็ใช
ไม'ได
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3. การฟอกเยื่อ - การฟอกเยื่อเป@นการทําให
เยื่อท่ีจะนํามาใช
ทําแผ'นกระดาษให
มี ความ 

ขาวเพ่ิมข้ึน แต'ถ
าต
องการกระดาษให
เป@นสีธรรมชาติของเยื่อก็ไม'ต
องฟอก กระดาษท่ีทําด
วย มือ

ส'วนใหญ'แล
วถ
าไม'ใช'กระดาษสาจะไม'ฟอกกันนะครับ เพราะสีของกระดาษท่ีได
ดูแล
วก็สวยไป อีกแบบ ใน

การฟอกเยื่อสารเคมีท่ีแนะนําให
ใช
ควรจะเป@นไฮโดรเจนเปอร�ออกไซด� (H2O2) สารตัวนี้จะไม'เป@นอันตราย

กับสิ่งแวดล
อม และใช
ร'วมกับสารตัวอ่ืนด
วย แต'ใช
ตัวเดียวก็ได
 ถ
าใช'ตัวเดียวก็จะสลายได
ไว ในการฟอกเยื่อ

ก็แล
วแต'พืชแต'ละชนิดซ่ึงความเข
มข
นของสารจะใช
 ไม'เหมือนกัน เช'น เยื่อปอสา ใช
 2-4% เยื่อใบสับปะรด 

ใช
 6% เยื่อกล
วย ใช
 12% เป@นต
น อุณหภูมิ ในการฟอก 100 องศา เวลาก็ประมาณ 2 ชม. ในการใช
ระดับ

ความเข
มข
นของสารต'างกัน สีของ กระดาษก็ได
ต'างกันด
วย การฟอกบางครั้งก็อาจไม'จําเป@นก็ได
 จะจําเป@นก็

เม่ือต
องการเยื่อท่ีได
นั้นไป ย
อมสีเท'านั้นเอง  

4. การกระจายเยื่อ (ตีเยื่อ) - การกระจายเยื่อเป@นการทําให
เยื่อท่ีประกอบด
วยเส
น ใย 

หลายๆ เส
นหลุดออกจากกันเป@นเส
นใยเด่ียวๆ นั้นเอง ระยะเวลาในการกระจายเยื่อข้ึนอยู'กับว'า 

ในการต
มเยื่อเราได
ต
มเยื่อดีหรือเปล'า? ความเข
มข
นของสารเคมี NaOH ท่ีใช
ในการต
มมีความ เหมาะสม

หรือเปล'า? ในการกระจายเยื่อเรายังสามารถประเมินบอกเราให
ทราบว'าสารเคมีท่ีใช
ต
มมีความเหมาะสม

หรือปvาว เช'น ถ
ากระจายเยื่อแล
วเยื่อยังเป@นกระจุกของเส
นใยก็ แสดงว'าเราใช
สารเคมีในการต
มน
อยเกินไป 

แบบนี้ก็ข้ึนอยู'กับเราว'าต
องการเส
นใยแบบไหน ในการทําเป@นกระดาษ และระยะเวลาในการกระจายเยื่อก็มี

ผลต'อเส
นใยเหมือนกัน ถ
าใช
เวลาสั้นๆ ก็จะได
เส
นใยหยาย แต'ถ
าใช
เวลาการกระจายเยื่อนานข้ึน เส
นใยก็

กระจายได
ดีข้ึนเช'นกันวิธีการกระจายเยื่อแบบด้ังเดิมจะใช
การทุบด
วยไม
 หรือฆ
อนไม
ให
เยื่อแตกกระจาย 

หรือการนําเยื่อใส'ในถุงไนลอนตาข'าย ขนาดของรูตาข'ายก็ประมาณมุ
งลวด แบบนี้จะทํากันใน ประมาณ

มากๆ แต'ถ
าเราทําไว
เป@นของประดิษฐ� ทํากันแบบน
อยๆ ก็อาจจะเครื่องปDEนน้ําผลไม
ก็ได
 แบบนี้ก็ไม'ว'ากัน 

แล
วแต'ประสบการณ�ของแต'ละคน... เอาเป@นว'าทําอย'างไรก็ได
ให
เยื่อนั้นกระจาย เป@นเส
นใย และลดต
นทุน

ได
มากท่ีสุด ตัวอย'าง ถ
าทุบด
วยมือ ใช
ปอสาหนักประมาณ 2 กิโลกรัม ต
องทุบนาน 5 ชัว่โมง แต'ถ
าใช
เครื่อง

จะใช
เวลาประมาณ 35 นาที จากนั้นนําเยื่อไปฟอกไม'ให
ขาวนัก แต'ถ
าชอบขาวๆต
อง ใช
ผงฟอกสีเข
าช'วย  

5. การทําแผ'นกระดาษ - ในการทําแผ'นกระดาษเป@นการเทเยื่อท่ีได
จากการกระจาย เยื่อดี 

แล
วลงไปในตะแกรงไนลอนท่ีใช
ทําแผ'นกระดาษ ตะแกรงนี้จะลอยน้ําเม่ือเทเยื่อลงไปเยื่อก็จะ 

ลอยน้ําอยู'บนตะแกรงเราก็ทําการเกลี่ยเยื่อภายในตะแกรงให
มีความสมํ่าเสมอกันท้ังแผ'น หรือท่ี ชาวบ
าน

เรียกกันว'า" แตะ" แต'ถ
านําเยื่อท่ีกระจายดีแล
วใส'ในอ'างผสมไปกับน้ําในปริมาณท่ีมากพอ และเหมาะสม 

แล
วใช
ตะแกรงช
อนเยื่อข้ึนมา เรียกว'าวิธีการทําแผ'นกระดาษแบบ "ช
อนเยื่อ" ถ
าเยื่อ อยู'บนตะแกรงมีความ
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สมํ่าเสมอดีก็แสดงว'าใช
ได
 และก็นําไปตากแดด เม่ือแห
งแล
วก็ค'อยๆ ลอก กระดาษออกจากตะแกรง ในการ

ตากแดดเส
นใยพืชบางชนิดจะมีการหดหรือย'นทําให
กระดาษท่ีได
ออกมา ไม'สวย เช'น เยื่อจากสับปะรด 

กล
วย ผักตบชวาเป@นต
น วิธีแก
ง'ายๆ ก็คือนําไปตากแดดพอหมาดๆ ก็ นําเขามาตากในร'ม วิธีนี้ก็พอช'วยได
 

และถ
าทํากระดาษแบบท่ีเห็นเป@นเส
นใยแบบหยาบแบบนี้ก็จะ ช'วยลดการหดหรือย'นได
  

แบบตัก ใช
แม'พิมพ�ลักษณะเป@นตะแกรงไนลอน ขนาด 50 คูณ 60 เซนติเมตร หรือ ทํา 

ขนาดตามขนาดกระดาษท่ีต
องการ ช
อนตักเยื่อเข
าหาตัว ยกตะแกรงข้ึนตรงๆแล
วเทน้ําออกไป 

ทางด
านหน
าโดยเร็ว จะช'วยให
กระดาษมีความสมํ่าเสมอ  

แบบแตะมักใช
ตะแกรงท่ีทําจากผ
าใยบัวหรือผ
ามุ
งท่ีมีเนื้อละเอียดและใช
วิธีชั่ง น้ําหนักของ 

เยื่อเป@นตัวกําหนดความหนาของแผ'นกระดาษ นําเยื่อใส'ในอ'างน้ํา ใช
มือเกลี่ยกระจาย เยื่อบน

แผ'นให
สมํ่าเสมอ  

ตัวอย'างในการทําแผ'นกระดาษสา นําตะแกรงไปตากแดดประมาณ 1-3 ชั่วโมง กระดาษ 

สาจะแห
งติดกันเป@นแผ'น จึงลอกออกจากแม'พิมพ� เปลือกบ'อสา 1 กิโลกรัมสามารถทํากระดาษได


ประมาณ 10 แผ'น 

 

2.5 ประเภทของเย่ือกระดาษ  

ในปDจจุบันกระบวนการผลิตเยื่อกระดาษมี หลายวิธีทําให
ได
เยื่อท่ีมีคุณสมบัติ ต'างๆ กัน ซ่ึงแต'ละ

ชนิดมีความเหมาะสมในการใช
งานต'างกัน กระดาษท่ีผลิตข้ึนเพ่ือใช
งานจึงมี ส'วนผสมของเยื่อกระดาษท่ี

แตกต'างกัน นอกจากนี้กระบวนการในการผลิตกระดาษยังมีหลาย วิธีการด
วยกัน เพ่ือผลิตกระดาษให


เหมาะสมกับการใช
 องค�การอาหารและเกษตร (FAO) ได
จําแนก ประเภทของเยื่อกระดาษและกระดาษไว


ด
งนี้  

เยื่อไม'บด (Mechanical)  เป@นเยื่อท่ีได
จากการบดไม
ด
วยวิธีกลใช
เครื่องบดไม
ท่ีตัดเป@น

ท'อนจนเป@นเส
นใย ไม
ประเภทไม
สนและไม'ใช'ไม
สน ให
ผลผลิตต'อวัตถุดิบ สูง เยื่อประเภทนี้อาจมีการฟอก

หรือไม'ฟอกมีความทึบแสดงดี แต'ไม' เหนียว สีเปลี่ยนเป@นสีเหลืองได
ง'าย นิยมใช
พิมพ�หนังสือพิมพ�  

เยื่อก่ึงเคมี (Semi-chemical)  ชิ้นไม
จะถูกทําให
อ'อนตัวด
วยการต
มด
วยสารเคมีในภาชนะปGดท่ี 

มีความดันสูงจากนั้นจึงนํามาบดแยกเป@นเยื่อด
วยวิธีกลเยื่อชนิดนี้มีท้ังแบบฟอก และไม'ฟอก  

เยื่อซัลไฟท�ไม'ฟอก  เยื่อชนิดนี้จะต
มด
วยสารละลายไบซัลไฟท� เช'น เกลือ

แอมโมเนียม แมกเนเซียม และโซเดียมแต'ไม'มีการฟอกเยื่อ  

เยื่อซัลไฟท�ฟอก   เยื่อซัลไฟท�ท่ีผ'านการฟอกเยื่อ  



30 

 
เยื่อซัลเฟตไม'ฟอก  เยื่อไม
ท่ีต
มด
วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด�หรือสารละลาย 

ผสมโซเดียมไฮดรอกไซด�และโซเดียมซัลไฟด�แต'ไม'ผ'านการฟอก  

เยื่อซัลเฟตฟอก   เยื่อซัลเฟตท่ีผ'านการฟอก  

เยื่ออ่ืนๆท่ีไม'ใช'เยื่อไม
   ได
แก'เยื่อจาก ฟาง ชายอ
อน ไม
ไผ' และอ่ืน ๆ  

เยื่อดิสโซลวิง (dissolving pulp) เป@นเยื่อเคมีท่ีฟอกแล
วมีท้ังท่ีเป@นเยื่อจากไม
และจากพืชชนิดอ่ืน 

เป@นฝfายเศษผ
าเป@นเยื่อท่ีมีเยื่ออีลฟาเซลลูโลสสูงใช
ทํากระดาษคุณภาพดีมีความ เหนียว 

 

2.6 คุณสมบัติท่ัวไปของกระดาษ  
กระดาษเป@นแผ'นวัสดุซึ่งมิได
มีเนื้อเดียวกัน และมีความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษไม' เท'ากันตลอด

ท้ังแผ'น ท้ังนี้เพราะโครงสร
างของกระดาษประกอบข้ึนจากการสานตัวของเส
นใยและ มีสารเติมแต'งอุดช'อง
ระหว'างเส
นใยลักษณะทางโครงสร
างของกระดาษ จึงเป@นตัวบ'งชี้การจัดเรียง ตัวขององค�ประกอบต'าง ๆ 
ภายในเนื้อกระดาษ เช'น การกระจายตัวของเส
นใย ทิศทางการเรียงตัว ในแนวขนานเครื่องของเส
นใย ซ่ึงจะ
มีผลต'อสมบัติอ่ืน ๆ ของกระดาษด
วย  

2.6.1 สมบัติทางโครงสร�างของกระดาษ (Structural Properties)  
1. น้ําหนักมาตรฐาน (basis weght หรือ grammage) หมายถึง น้ําหนักของ กระดาษ 
ต'อหนึ่งหน'วยพ้ืนท่ีท่ีเก็บในสภาวะอุณหภูมิ และความข้ึนท่ีได
มีการควบคุมตามมาตรฐาน กําหนด

น้ําหนักมาตรฐานของกระดาษจะเป@นประโยชน�ในด
านการควบคุมการผลิตกระดาษ โดยจะ ควบคุมปริมาณ
เนื้อกระดาษท่ีใช
หน'วยท่ีใช
วัดน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษ จะเป@นกรัมต'อตาราง เมตร ตามระบบสากล
ท่ัวไป แต'บางประเทศจะมีการใช
เป@นหน'วยปอนด� ต'อตารางฟุต หรือปอนด� ต'อ 3,000 ตารางฟุตในปDจจุบัน
มาตรฐาน ISO และ Tappi ซ่ึงเป@นมาตรฐานในการทดสอบกระดาษ ให
ใช
คําว'า “ แกรมเมจ ” 
(grammage) แทนน้ําหนักมาตรฐาน น้ําหนักมาตรฐานของกระดาษ นอกจากใช
เป@นเกณฑ�ในการซ้ือขาย
กระดาษแล
ว ยังสามารถเปรียบเทียบสมบัติอ่ืน ๆ ของกระดาษ ได
ด
วย เม่ือเปรียบเทียบระหว'างกระดาษ
ประเภทเดียวกันท่ีผ'านกระบวนการผลิตด
วยสภาวะต'าง ๆ เหมือนกัน กระดาษท่ีมีน้ําหนักมาตรฐานมากกว'า
จะมีความแข็งแรง ความหนา และความทึบแสง มากกว'ากระดาษท่ีมีน้ําหนักมาตรฐานตํ่ากว'า  
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ภาพท่ี 2.1 เครื่องมือท่ีใช
วัดน้ําหนักมาตรฐาน 18 

 
2. ความหนา (caliper) หมายถึง ระยะห'างท่ีตั้งฉากระหว'างผิวด
านบนและผิวด
านล'าง 
ของกระดาษภายใต
สภาพวะการทดสอบท่ีกําหนด หน'วยท่ีใช
ในสหรัฐอเมริกาจะระบุเป@นนิ้ว 

(inches) หรือ มิล (mil) ในระบบ SI จะวัดเป@นหน'วยไมโครเมตร (micrometer) แต'ส'วนใหญ'จะวัด เป@น
มิลลิเมตร (millimeter) ความหนาของกระดาษจะมากหรือน
อยข้ึนอยู'กับน้ําหนักมาตรฐาน แรง กดของลูก
ขณะเดินแผ'น การบดเยื่อและชนิดของเยื่อท่ีใช
ความหนาแน'นปกติได
จากความสัมพันธ� ระหว'างมวลต'อ
ปริมาตร สําหรับในวงการกระดาษจะหาความสัมพันธ�ระหว'างความหนาและ น้ําหนักมาตรฐานได
เป@นความ
หนาแน'นเสมือน (apparent density) ซ่ึงจะเป@นการเทียบหาความ หนาแน'นของกระดาษท่ีระดับน้ําหนัก
มาตรฐานเดียวกัน อาจมีความหนาไม'เท'ากัน ซ่ึงสามารถหา ได
ดังนี้ 

น้ําหนักกระดาษ   49   กรัมต'อตารางเมตร  
ความหนา   0.085    มิลลิกรัม หรือ 8.5 X 10-5 เมตร  
ความหนาแน'นเสมือนหรือเท'ากับ 49/( 8.5 X 10-5)  กรัมต'อลูกบาศก�เมตร  
หรือ     576,470.58   กรัมต'อลูกบาศก�เมตร 
หน'วยของความหนาแน'นเสมือนท่ีนิยมใช
ในระบบ SI จะกําหนดเป@นกิโลกรัม ต'อลูกบาศก�เมตร 

ดังนั้นความหนาแน'นเสมือนท่ีได
ของกระดาษชนิดนี้จะเป@น 576 กิโลกรัมต'อ ลูกบาศก�เมตรฉะนั้นกระดาษท่ี
มีน้ําหนักเท'ากัน แต'มีความหนาของกระดาษต'างกัน กระดาษท่ีมี ความหนามากจะให
ค'าความหนาแน'น
เสมือนน
อย ความหนาของกระดาษมีความสําคัญเพราะ เครื่องพิมพ�ในแต'ละระบบการพิมพ� หรือเครื่องพิมพ�
ในระบบการพิมพ�หรือเครื่องพิมพ�ในระบบการ พิมพ�เดียวกันแต'ผลิตจากผู
ผลิตต'างรายกันไม'สามารถพิมพ�ได

ในทุกความหนา การพิมพ�กระดาษท่ีมี ความหนาต'างกันต
องมีการปรับต้ังส'วนต'าง ๆ ของเครื่องพิมพ�
แตกต'างกัน เพ่ือให
สภาพการเดิน กระดาษคล'องบนเครื่องพิมพ�มีมากท่ีสุด 
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3.ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (formation) หมายถึง ความแตกต'างของ 
ปริมาณ เส
นใยท่ีเก่ียวประสานหรือเกิดพันธะเคมีต'อกัน ในแต'ละบริเวณของกระดาษ นับว'าเป@น

สมบัติท่ี สําคัญอย'างหนึ่งสําหรับกระดาษพิมพ� เม่ือนํากระดาษเนื้อไม'สมํ่าเสมอกัน ( wild formation) ไป 
พิมพ�ท่ีมีคุณภาพไม'ดี ความไมสมํ่าเสมอกันของเนื้อกระดาษเกิดข้ึนจากวัตถุดิบท่ีใช
ในการผลิต กระดาษ เช'น 
เส
นใย สารเติมแต'งต'าง ๆ ท่ีนํามาผสมกันมีความแตกต'างกันในขนาด รูปร'าง ความ หนาแน'น ดัชนีหักเห
ของแสงและองค�ประกอบทางเคมีนอกจากนี้ยังข้ึนกับข้ันตอนการผสมและ การเดินแผ'น ซ่ึงล
วนแต'มีผลต'อ
การกระจายตัวและจับตัวของสารผสมเหล'านี้ท้ังสิ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.2 วิธีตรวจสอบความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (formation) 
การตรวจสอบความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษสามารถทําได
 โดยการยกข้ึนส'องกับ แสงสว'าง ถ
า

กระดาษมีความสมํ่าเสมอตํ่า (poor formation) จะเห็นการกระจายตัวของเนื้อกระดาษ ไม'เสมอกันปรากฏ
ภาพเป@นดวง ๆ เป@นทาง ๆ เป@นฝfานม หรือมองดูคล
ายก
อนเมฆ ความสมํ่าเสมอ ขอกระดาษมีผลต'อสมบัติ
ของกระดาษท้ังทางเชิงกลและแสง ในเชิงปริมาณจะนิยามความ สมํ่าเสมอชองเนื้อกระดาษว'าเป@น
สัมประสิทธิ์ความแปรปรวนของน้ําหนักมาตรฐานของกระดาษ พ้ืนท่ีขนาดจิ๋ว(100 ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
/ น้ําหนักมาตรฐานเฉลี่ย) ปDจจุบันยังไม'มีวิธีวัดท่ี กําหนดเป@นมาตรฐาน การเพ่ิมความสมํ่าเสมอในการ
กระจายตัวของเส
นใยในกระดาษให
ดีข้ึนอาจ ทําได
หลายวิธีเช'น ใช
เยื่อใยสั้นมาผสมทําเป@นกระดาษใน
ปริมาณมากข้ึน เพ่ิมปริมาณการบดเยื่อให
 มากข้ึน ลดความเร็วของสายพายตะแกรงแยกน้ํา เป@นต
น  

4. ทิศทางของเส�นใย (directionality) หมายถึง แนวหรือทิศทางการเรียงตัวของเส
น ใย 
เซลลูโลสในกระดาษ โดยถ
าพิจารณาจากการเกิดเป@นแผ'นกระดาษของน้ําเยื่อบนกระดาษจะ 

พบว'า เส
นใยเซลลูโลสส'วนมากมีการเรียงตัวไปในทิศทางการไหลและการเคลื่อนท่ีของตะแกรง บนเครื่อง
ผลิตกระดาษ ดังนั้น แนวการเรียงตัวของเส
นใย หรือแนวเส
นใยของกระดาษจึงอยู'ใน “แนวขนานเครื่อง ” 
(machine direction, MD)หรอแนวเกรน (grain direction) มากกว'าส'วนแนว ของกระดาษท่ีต้ังฉากกับ
แนวขนานเครื่องเรียกว'า “ แนวขวางเครื่อง ” (Cross Direction ) หรือแนว ขวางเกรน (Cross - gdrain 
Direction) เนื่องจากการเรียงตัวของเส
นใยในกระดาษท้ังสองแนวมี ความแตกต'างกัน จึงมีผลให
สมบัติของ
กระดาษท้ังสองแนวแตกต'างกันด
วย 
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ภาพท่ี 2.3 ความแตกต'างของผิวกระดาษท้ัง 2 ด
าน ในด
านการจัดเรียงตัวของเส
นใย  

 
 
 
 
 
 
 
ภ 
 
ภ

ภาพท่ี 2.4 รอยตะแกรงของผิวกระดาษ 
จากการท่ีทิศทางของเส
นใยเรียงตัว ในแนวขนานเครื่องมากกว'าแนวขวาง เครื่องทําให
สมบัติทาง

เชิงกลของกระดาษท้ังสองแนวแตกต'างกัน (paper anisotropy) การ ตรวจสอบแนวเกรนของกระดาษมี
ความสําคัญมากในชั้นตอนการนํากระดาษไปแปรรูป ยกตัวอย'าง เช'น การหักพับ เซาะร'อง สามารถทําได

ง'ายในแนวขนานเครื่อง และค'าความทรงรูปในแนวขนาน เครื่องท่ีสูงกว'า มีประโยชน�ในการออกแบบแฟfม 
หรือบรรจุภัณฑ�ต'าง ๆ ในการตรวจสอบแนวเกรน ของกระดาษ อาจทําได
โดยวิธีง'าย ๆ ดังนี้  
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4.1 การตรวจสอบการโค�งงอ (curl test) ตัดกระดาษเป@นแผ'นสี่เหลี่ยม ขนาด 2x2  
 ตารางนิ้ว แล
วใช
น้ําทาเพียงด
านเดียว กระดาษจะงอตามแนวขวางเครื่อง ดังแสดงในภาพ

ท่ี 2.5 
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.5 การตรวจสอบทิศทางของเส
นใยโดยดูการโค
งงอของกระดาษ 

4.2 การตรวจสอบโดยการฉีกกระดาษ ถ
าเป@นแนวขนาดเครื่องจะฉีกได
ง'ายกว'า และแนวตรง
กว'าการฉีกในแนวขาวงเครื่อง ดังแสดงในภาพท่ี 2.6 

ภาพท่ี 2.6 การตรวจสอบทิศทางของเส
นใยโดยการฉีกกระดาษ  
4.3 การตรวจสอบโดยการพับกระดาษ ถ
าเป@นแนวขนานเครื่องรอยพับจะ เรียกว'าแนว 
ขวางเครื่องสําหรับแนวขวางเครื่องนั้นเม่ือพับแล
วจะเป@นรอยแตกหักและไม'เรียง ถ
 าเป@นกระดาษ

แข็งสามารถสังเกตเห็นรอยแตกหักได
ชัดเจน ดังแสดงในภาพท่ี 2.7 
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ภาพท่ี 2.7 การตรวจสอบทิศทางของเสนใยโดยการพับกระดาษ 
4.4 การตรวจสอบโดยการดูความทรงรูป โดยการตัดกระดาษให
มีความกว
าง และความ 
ยาวเท'ากันปล'อยให
กระดาษโค
งงอโดยน้ําหนักตัวเองหรือแรงจากภายนอกเท'ากันมา กระทํา

พบว'าถ
าเป@นแนวขวางเครื่องจะโค
งงอได
มากกว'าแนวขนานเครื่อง 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.8 การตรวจสอบทิศทางของเส
นใยโดยดูความทรงรูป 
4.5 ความแตกตSางของผิวกระดาษสองด�าน (two-sideness) สองด
านของผิว กระดาษ 
ท่ีกล'าวถึง คือ ด
านตะแกรง (wire side, WS) และด
านสักหลาด (felt side, FS) ด
านตะแกรง 

หมายถึง ด
านท่ีอยู'ตรงข
ามกับด
านตะแกรงหรือเป@นด
านบนเวลาทําแผ'นกระดาษ ท่ีจริงแล
วควร เรียกว'า 
ด
านบน (top side) มากกว'า ในส'วนตะแกรงลวดเดินแผ'นจะมี การสั่นสะเทือนของเครื่อง เพ่ือไม'ให
เส
นใย
จับกลุ'มกันและในส'วนตะแกรงลวดเดินแผ'นนี้ น้ําเยื่อจะเริ่มก'อตัวเป@นแผ'นด
วย กระบวนการกรองและมีการ
แยกน้ําออก ซ่ึงในการแยกน้ําออกจะมีอุปกรณ�ลมดูดต'าง ๆ ซ่ึงจะดูด เอาส'วนเยื่อละเอียด หรือสารเติมแต'ง
ต'าง ๆ หลุดไปพร
อมกับน้ําด
วย เม่ือมองในทิศทางของ Z (Z – direction) หรือภาคตัดขวางของกระดาษท้ัง
แผ'น จะเห็นว'าผิวกระดาษท้ังสองด
านมีองค�ประกอบ ต'าง ๆ แตกต'างกัน คือ ด
านบนหรือด
านสักหลาดจะมี
ส'วนของเยื่อละเอียด (fine) และส'วนท่ีไม'ใช
 เส
นใยอยู'มากในขณะท่ีด
านล'างหรือด
านตะแกรงจะมีส'วนท่ีเป@น
เส
นใย และมีการจัดเรียงตัวตาม แนวเกรนของเครื่องมากกว'า ท้ังนี้เนื่องจากด
านตะแกรงนั้น ส'วนของเยื่อ
ละเอียดและอนุภาคของ สารเติมแต'งต'าง ๆ สามารถรอดผ'านตะแกรงไปได
ผิวกระดาษด
านตะแกรงจะหยาบ
กว'าด
าน สักหลาดความแตกต'างของผิวกระดาษท้ังสองด
านจะมีผลต'อความเรียบ การดูดซึมน้ําและน้ํามัน 
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โดยเฉพาะในด
านการพิมพ� ความแตกต'างของผิวกระดาษไม'ควรแตกต'างกันมากนัก ดังนั้นในการ ผลิต
กระดาษปDจจุบันจะพยายามปรับความแตกต'างของผิวกระดาษโดยมีการผลิตตะแกรงท่ีมีความ เรียบสูงข้ึน
วิธีตรวจสอบผิวกระดาษว'า เป@นด
านตะแกรงหรือด
านสักหลาด สามารถทําได
 2 วิธี ดังนี้ 

ก. การสังเกตว'าดานไหนท่ีแสดงรอยรุแกรงจะเป@นด
านตะแกรง  
ข. การตรวจสอบโดยการฉีกขาดท่ีมุม และสังเกตรอยฉีกขาด โดยคว่ํากระดาษให
ด
านหนึ่งขนาน

กับพ้ืนแล
วฉีกท่ีมุม ถ
ารอยฉีกบริเวณมุมเป@นแนวกว
างของการลอกออก ของเส
นใยมาก แสดงว'าเป@นด
าน
ตะแกรง เพ่ือให
แน'ใจลองพลิกกระดาษในด
านตรงข
าม แล
วฉีกท่ี มุมเทียบรอยฉีกท่ีได
จากสมบัติของ
กระดาษตอนท่ี 1 เราได
กล'าวถึง สมบัติทางโครงสร
างของ กระดาษ (Structural Properties) มาแล
ว จาก
นี้เราจะมากล'าวถึงสมบัติทางเชิงกลของกระดาษ (Mechanical Properties)  

2.6.2 สมบัติทางเชิงกลของกระดาษ (Mechanical properties) สมบัติเชิงกลของ กระดาษ 
เป@นตัวบ'งชี้ถึงศักยภาพในการใช
งานของกระดาษ ซ่ึงหมายถึงการท่ีกระดาษมีความ ทนทานต'อ

การใช
งาน (durability) และความสามารถในการต
านทานแรงท่ีมากระทําในลักษณะต'าง ๆ เช'น แรงดึง 
แรงเฉือน แรงบิด และแรงท่ีทําให
กระดาษโค
งงอ ซ่ึงแรงเหล'านี้เกิดข้ึนในหลาย ข้ันตอนต้ังแต'การผลิต
กระดาษ การแปรรูปจนถึงการใช
งาน กระดาษจะตอบสนองแรงท่ีมากระทํา เหล'านี้ได
มากน
อยเพียงใด
ข้ึนอยู'กับความแข็งแรงของกระดาษ ซ่ึงสามารถวัดออกมาได
ในรูปของ สมบัติเชิงกลได
 ดังนั้นในการเลือก
กระดาษเพ่ือนําไปใช
งานจะต
องคํานึงถึงสมบัติทางเชิงกลของ กระดาษด
วย 

1. ความแข็งแรงตSอแรงดึง (tensile strength) คือความแข็งแรงต'อแรงต
นท่ี กระทําต'อ
กระดาษในแนวยาว (tensile stress) ความแข็งแรงต'อแรงดึงของกระดาษเป@นสมบัติท่ี สําคัญของกระดาษ
ในระบบการพิมพ�ปfอนม
วน มากกว'ากระดาษในระบบการพิมพ�แบบปfอนแผ'น เนื่องจากการพิมพ�ในระบบ
ปfอนม
วนกระดาษต
องได
รับแรงดึงตึงตลอดเวลา หากกระดาษท่ีใช
มี ความแข็งแรงต'อแรงดึงน
อย อาจทําให

เกิดการขาดของกระดาษในระหว'างการพิมพ�ได
 นอกจากนี้ กระดาท่ีต
องนําไปข้ึนรูปเป@นบรรจุภัณฑ�ต'างๆ ก็
จําเป@นต
องมีความแข็งแรงต'อแรงดึงด
วย เนื่องจาก ในกระบวนการข้ึนรูปอาจมีแรงดึงกระทําต'อกระดาษไม'
มากก็น
อย กระดาษในแนวขนานเครื่องมี ความแข็งแรงต'อแรงดึงมากกว'ากระดาษในแนวขวางเครื่อง ส'วน
ปDจจัยท่ีมีผลต'อความแข็งแรงดึง ของกระดาษ ได
แก' ชนิดของเยื่อ ปริมาณการบดเยื่อ ปริมาณการกดรีดน้ํา
น้ําหนักมาตรฐานของ กระดาษ ปริมาณของตัวเดิม และปริมาณความชื้นในกระดาษ กระดาษท่ีทําจากเยื่อ
ใยยาวและผ'าน การบดเยื่อมากกว'า มีความแข็งแรงดึงของกระดาษมากกว'ากระดาษท่ีทําจากเยื่อท่ีมีเส
นใย
สั้นกว'า และผ'านการบดเยื่อมาน
อยกว'า เพราะเยื่อใยยาวและการบดเยื่อมากทําให
เส
นใยเซลลูโลสเกิดพันธะ 
เคมีต'อกันได
มากข้ึน จึงมีความแข็งแรงดึงเพ่ิมข้ึน การกดรัดน้ําก็ มีส'วนทําให
ความแข็งแรงต'อแรง ดึงเพ่ิมข้ึน
เช'นกัน ด
วยเกตุผลเดียวกับการใช
เยื่อใยยาวและการเพ่ิมปริมาณการบดเยื่อ โดยท่ัวไป กระดาษมีความ
แข็งแรงต'อแรงดึงเพ่ิมข้ึนตามน้ําหนักมาตรฐานท่ีเพ่ิมข้ึนด
วย ความแข็งแรงต'อแรงดึงของกระดาษมีน
อยลง 
เม่ือเพ่ิมปริมาณตัวเติมให
กระดาษและปริมาณความชื้นในกระดาษมีมาก เพราะตัวเติมท่ีเติมเข
าไปมีผลทําให

เส
นใยเซลลูโลสเกิดพันธะเคมีระหว'างกันได
น
อยลง ส'วนน้ําทําให
พันธะเคมีระหว'างเส
นใยมีความแข็งแรง
น
อยลง ท้ังสองปDจจัยจึงมีผลทําให
ความแข็งแรงต'อแรง ดึงของกระดาษมีน
อยลง  
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2. ความแข็งแรงตSอแรงดันทะลุ (bursting strength) หมายถึง ความต
านทาน ต'อแรงท่ี

กระทํากับพ้ืนท่ี หนึ่งตารางเมตรของกระดาษในแนวต้ังฉากก'อนท่ีกระดาษจะเกิดการขาด ทะลุ มีหน'วยเป@น
กิโลปาสกาล (kPa) หรือ กิโลกรัมต'อตารางเซนติเมตรหรือปอนด�ต'อตารางนิ้ว ความต
านแรงดันทะลุนี้มี
ความสัมพันธ�อย'างใกล
ชิดกับความต
านแรงดึงในแนวขนานเครื่อง ท้ังนี้ เนื่องจากลักษณะการกระจายตัวของ
แรงท่ีมากระทําต'อชิ้นทดสอบอธิบายได
ดังนี้ จากการท่ีพ้ืนท่ี ทดสอบมีลักษณะเป@นวงกลม ในการทดสอบ
เม่ือเครื่องทดสอบทํางานแผ'นไดอะแฟรมจะถูกดันให
 โปvงข้ึนจนทําให
กระดาษแตกทะลุ ก'อนท่ีกระดาษจะ
แตกออก กระดาษจะเกิดการยึดตัวออกไปใน ทุกทิศทุกทางแต'เนื่องจากกระดาษมีความยืดในแต'ละทิศทาง
ไม'เท'ากัน ดังนั้นความ สามารถในการ รับแรงท่ีมากระทําจึงไม'เท'ากันทุกทิศทาง แนวรอยแตกของชิ้น
ทดสอบท่ีเกิดข้ึนจะมีลักษณะต้ังฉาก กับแนวขนานเครื่องของกระดาษ เพราะกระดาษมีการยืดตัวในแนวท่ี
ตํ่ากว'าแนวขวางเครื่อง ด
วย เหตุนี้จึงสามารถบอกได
ว'า แนวรอยแตกเป@นแนวเดียวกันกับแนวขนานเครื่อง
ของกระดาษ ความ แข็งแรงต'อแรงดันทะลุของกระดาษ ท่ีผลิตจากเยื่อใยมีมากกว'ากระดาษท่ีผลิตจากเยื่อ
ใยสั้น การเพ่ิม ปริมาณการบดเยื่อ และการเติมสารเพ่ิมความแข็งแรงมีผลทําให
ความแข็งแรงต'อแรงดันทะลุ
ของ กระดาษเพ่ิมข้ึนด
วย ในขณะท่ีตัวเติมทําให
ความแข็งแรงต'อแรงดันทะลุของกระดาษเพ่ิมข้ึนด
วย 
ในขณะท่ีตัวเติมทําให
ความแข็งแรงต'อแรงดันทะลุของกระดาษลดลง ความแข็งแรงต'อแรงดันทะลุ เป@น
ความแข็งแรงของกระดาษท่ีมีความสําคัญต'อการใช
งานโดยเฉพาะสิ่งท่ีนําไปทําเป@นบรรจุภัณฑ� ประเภทต'าง 
ๆ 

3. ความแข็งแรงตSอแรงฉีก (tearing strength) หมายถึง ความสามารถของ กระดาษท่ีจะต
าน
แรงกระทําซ่ึงจะทําให
ชิ้นทดสอบหนึ่งชิ้นขาดออกจากรอยฉีกนําเดิม หน'วยท่ีวัด ได
เป@นมิลลินิวตัน (mN) 
หรือ กรัม (gram) กระดาษท่ีจําเป@นท่ีจําเป@นท่ีจะต
องตรวจสอบความต
าน แรงฉีกขาด ได
แก' กระดาษทําถุง
กระดาษพิมพ�และเขียนหลักการในการตรวจสอบความแข็งแรงต'อ แรงฉีกทําโดย ใส'ชิ้นทดสอยท่ีมีขนาดตาม
มาตรฐานกําหนด ในระหว'างปากจับบนแทนเครื่องและ บนลูกตุ
มซ่ึงเคลื่อนท่ีได
 ใช
ใบมีดตัดชิ้นทดสอบเป@น
การฉีกนํายาวประมาณ 2 เซนติเมตร ทําการ ทดสอบโดยปล'อยให
ลูกตุ
มเคลื่อนท่ี ชิน้ทดสอบจะฉีกขาด 
ความแข็งแรงต'อแรงฉีกนี้ข้ึนกับความ ยาวของเส
นใยเซลลูโลสเป@นสําคัญ โดยเส
นใยยาวมีความแข็งแรงฉีก
มากกว'าเส
นใยสั้น การเพ่ิม ปริมาณการบดเยื่อก็มีผลทําให
ความแข็งแรงต'อแรงฉีดของกระดาษ เพ่ิมข้ึนด
วย

เช'นกันอย'างไรก็ตาม หากบดเยื่อมากเกินไปจนทําให
เส
นใยมีขนาดสั้นลงมาก ความแข็งแรงต'อแรงฉีกของ
กระดาษ ก็จะลดน
อยลง แม
ว'าเส
นใยเซลลูโลสจะเกิดพันธะกันได
กันก็ตามท้ังนี้กระดาษในแนวขนานเครื่อง 
มีความแข็งแรงต'อแรงฉีกน
อยกว'ากระดาษในแนวขวางเครื่อง  

4. ความแข็งตึง (siffness) หมายถึง ความต
านทานของกระดาษต'อการโค
งท่ีเกิด จาก 
น้ําหนักของตัวกระดาษเอง หรือแรงอ่ืนท่ีกระทําตํ่ากระดาษนั้น ท้ังนี้กระดาษมีความแข็งแรงตึง 

มากกว'ากระดาษในแนวขวางเครื่อง ความแข็งตึงของกระดาษมีความสําคัญต'อการปfอนและรับ กระดาษบน
เครื่องพิมพ� โดยปกติในการปfอนกระดาษเข
าพิมพ�มักปfอนกระดาษในแนวขนานเครื่อง เข
าพิมพ�โดยให
มี
ทิศทางเดียวกับทิศทางการเดินแผ'นของเครื่องพิมพ� เนื่องจากกระดาษใน แนวขนานเรื่องมีความแข็งตึง
มากกว'าทําให
สภาพการเดินกระดาษคล'องดีกว'ากระดาษ ในแนวขวาง เครื่องการเพ่ิมความแข็งตึงของ
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กระดาษทําได
โดยเพ่ิมปริมาณการบดเยื่อ แต'การบดเยื่อมากเกินไปมี ผลทําให
ความแข็งตึงของกระดาษ
ลดลง เนื่องจากทําให
เส
นใยมีความยาวน
อยลง ความแข็งตึงของ กระดาษลดลงตามปริมาณของตัวเติมท่ีเติม
ให
กระดาษ ปริมาณความชื้นในกระดาษ และปริมาณ การรีดกระดาษท่ีเพ่ิมข้ึน  

5. ความแข็งแรงตSอการพับ (fold strength) หมายถึงการพับไปพับมา (double folds) ของ

ชิ้นทดสอบจนกระท่ังชิ้นทดสอบขาดออกจากกันภายใต
แรงท่ีกําหนด หน'วยท่ีใช
เป@น จํานวนครั้ง หรือ log 

10ค'าความทนทานต'อการพับขาดในแนวขนานเครื่องสูงกว'าแนวขวางเครื่อง ความทนต'อการพับขาดจะเป@น

การวัดท่ีรวมความต
านแรงดึง การยืดตัว การแยกชั้นของกระดาษ และความต
านทานแรงกด ซ่ึงจะชี้ให
เห็น

ถึงอายุการใช
งานของกระดาษหลักการในการตรวจสอบ ความทนต'อการพับขาด จะทําโดยยึดปลายข
างหนึ่ง

ของชิ้นทดสอบด
วยแรงคงทีส'วนปลายอีกข
าง หนึ่งถูกจับด
วยปากจับ แล
วพับไปมาด
วยความเร็วคงท่ีและ

องศาตามมาตรฐาน กําหนดจนกระท่ัง ชิ้นทดสอบขาด 

 

2.7 กระบวนการพิมพWพ้ืนนูน 

 ระบบการพิมพ�พ้ืนนูน (relief printing) หมายถึง ระบบการพิมพ�ท่ีแม'พิมพ�มีส'วนท่ีจะใช
พิมพ�เป@น
ภาพนูน สูงข้ึนมาจากพ้ืนแม'พิมพ� ส'วนท่ีนูนสูงข้ึนมานี้เม่ือได
รับหมึกแล
วก็จะสามารถพิมพ�กระดาษได

โดยตรงทันที ระบบการพิมพ�แบบนี้จัดได
ว'าเป@นระบบการพิมพ�ท่ีเก'าแก'ท่ีสุด แต'ก็ยังมีใช
กันมาจนถึงปDจจุบัน
นี้ มนุษย�รู
จักวิธีแกะสลัก ดินเหนียว โลหะ หรือไม
ให
เป@นตัวหนังสือหรือภาพต'าง ๆ เพ่ือใช
เป@นแม'พิมพ�มา
นานหลายพันปHแล
ว แต'จุดสําคัญของ การพัฒนาระบบการพิมพ�และการอ'านหนังสือของมนุษย�ก็คือ เม่ือ โย
ฮัน กูเตนเบิร�ก (Johann Gutenburg) ได
เริ่มคิดประดิษฐ�การเรียงพิมพ�ด
วยตัวอักษรเป@นตัว ๆ ส'งผลให
มี
ความเจริญก
าวหน
าในศิลปวิทยาการต'าง ๆ เป@นอย'างมาก  

ในปDจจุบันระบบการพิมพ�พ้ืนนูน มี 2 ระบบ คือ  

1. ระบบเลตเตอร�เพรส (letterpress)  

2. ระบบเฟลกโซกราฟฟH (flexography)  
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1.ระบบเลตเตอร�เพรส (letterpress)  
ระบบนี้เป@นระบบการพิมพ�ชนิดแม'พิมพ�พ้ืนนูนแบบเดียวกับชนิดท่ี กูเตนเบิร�กเคยใช
 กล'าวคือ ใช


ตัวพิมพ�แต'ละ อักษรท่ีหล'อด
วยโลหะผสม (alloy) มาจัดเรียงให
เป@นข
อความตามท่ีต
องการ แล
วนําไปใช

พิมพ�บน เครื่องพิมพ�ได
โดยตรง  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.9 แสดงแม'พิมพ�ระบบการพิมพ�เลตเตอร�เพรส  

ลักษณะท่ีสําคัญของแม'พิมพ�ระบบนี้คือ ส'วนท่ีเป@นภาพพิมพ�จะสูงกว'าส'วนท่ีไม'ใช'ภาพฉะนั้นเม่ือ
คลึงหมึกลงไป หมึกก็จะสัมผัสเฉพาะส'วนท่ีสูงข้ึนมาเท'านั้น เม่ือกดกระดาษท่ีจะใช
พิมพ�ลงไป หมึกก็จะติด
กับกระดาษพิมพ� เกิดเป@นภาพพิมพ�โดยตรง ในการพิมพ�ข
อความท่ัวไปจะใช
ตัวเรียงโลหะเรียงต'อกันไปเป@น
ข
อความ ตัวเรียงแต'ละตัวมี ความสูง 0.918 นิ้ว หน'วยท่ีใช
วัดขนาดความสูงของตัวเรียงคือ พอยท� (point) 
ขนาดตัวเรียงท่ีใช
เรียง เป@นตัวพ้ืนของหนังสือท่ัวไป คือ 19.5 พอยท� ถ
าเล็กกว'านี้จะเป@นตัวจิ๋ว ( ในระบบ
เลตเตอร�เพรสเท'านั้น )  

สําหรับการพิมพ�ภาพหรือตาราง กราฟ แผนภูมิท่ียุ'งยาก จะต
องนําภาพต
นฉบับเหล'านี้ไปทําเป@น
บล็อกก'อน ตัวบล็อกทําด
วยโลหะผสมของแมกนีเซียม เม่ือต
องการทําบล็อก ก็จะต
องนําต
นฉบับไปถ'ายลง
บนฟGล�ม จากนั้นนําฟGล�มไปอัดลงบนแผ'นโลหะท่ีใช
ทําบล็อกซ่ึงเคลือบไว
ด
วยสารไวแสง เม่ือฉายแสงลงไป 
สารไวแสงส'วนท่ี ถูกแสง ( ซ่ึงเป@นภาพ ) จะแข็งตัว ส'วนท่ีไม'ถูกแสงไม'ถูกแสงซ่ึงไม'ใช'ภาพจะไม'แข็งตัว เม่ือ
นําแผ'นบล็อกนี้ไปใช
 กัดด
วยน้ํากรด น้ํากรดก็จะกัดส'วนท่ีไม'ถูกแสงออกไปหมด จนถึงความลึกท่ีต
องการ ก็
จะเหลือเฉพาะส'วนท่ีเป@นภาพสูง กว'าบริเวณท่ีไม'ใช'ภาพ ซ่ึงจะใช
เป@นแม'พิมพ�ต'อไป  

ในปDจจุบันได
มีการเปลี่ยนมาใช
บล็อกพลาสติก ซ่ึงทําด
วยสารพวกโพลีเมอร� (polymer) มากข้ึน
แล
ว ซ่ึงทําได
 สะดวกมาก ส'วนกรรมวิธีการทําก็คล
ายคลึงกัน แต'มักจะใช
กัดส'วนท่ีไม'ใช'ภาพออกด
วยน้ํา 
อาจแสดงข้ันตอน การเรียงพิมพ�และการพิมพ�ด
วยระบบเลตเตอร�เพรสได
ดังนี้  

ต
นฉบับตัวหนังสือ------>เรียงพิมพ� ------>ตรวจพิสูจน�อักษร ------>พิมพ�  

 
ต
นฉบับท่ีเป@นภาพ ------>ทําบล็อก  
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ระบบการพิมพ�เลตเตอร�เพรสสามารถใช
พิมพ�งานได
ทุกชนิดท้ังงานเล็ก ๆ ท่ัวไป เช'น การ�ด 

นามบัตร และหนังสือเล'ม หนังสือพิมพ� นิตยสาร และโดยเหตุท่ีเป@นระบบการพิมพ�ท่ีง'าย และสามารถพิมพ�
จากตัวเรียงได
โดยตรง จึงมีค'าใช
จ'ายในการพิมพ�ค'อนข
างตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับระบบการพิมพ�อ่ืน ๆ 
นอกจากนี้การแก
คําผิดหรือตัด – เติมข
อความก็สามารถทําได
ง'ายและเสียค'าใช
จ'ายตํ่า แต'มักจะเสียเวลา
มากในการเตรียมการพิมพ�บนเครื่องพิมพ� เพราะ ต
องเสียเวลาในการจัดกรอบตัวพิมพ� การประกอบบล็อก
เข
ากับตัวเรียง การรองหนุนในกรณีท่ีต
องพิมพ�บางตัวลึก ไม'เท'ากัน และการแก
ไขเปลี่ยนแปลงตัวเรียงท่ี
ชํารุด เป@นต
น  

ส'วนในด
านชนิดของเครื่องพิมพ�นั้น เครื่องพิมพ�ในระบบเลตเตอร�เพรสมีด
วยกัน 3 ชนิด คือ  
1.1 เครื่องพิมพ�ชนิดพลาเทน (platen press) เป@นเครื่องพิมพ�ขนาดเล็ด ปfอนทีละแผ'นขนาด

กระดาษ พิมพ�ใหญ'สุดประมาณ 10” x 15” โดยท่ัวไปอาจเรียกว'า “ แท'นตีธง ” ขับเคลื่อนด
วยมอเตอร�
ไฟฟfา และปfอนกระดาษโดยอัตโนมัติ นอกจากนี้ยังอาจมีขนาดเล็กกว'านี้ลงไปอีก ไม'ใช
ไฟฟfา แต'ใช
โยกพิมพ�
ด
วยมือ โดยท่ัวไปเรียกว'า “ แท'นก๊ิก ” ซ่ึงปDจจุบันนี้มีใช
น
อยมาก เครื่องพิมพ�ประเภทนี้เหมาะสําหรับการ
พิมพ�งานจํานวนน
อย ๆ แลไม'ต
องการความประณีตสูง เช'น หัวจดหมาย ใบเสร็จรับเงิน ซองจดหมาย 
ประกาศ การ�ดเชิญ นามบัตร และสิ่งพิมพ�เล็ก ๆ อ่ืน ๆ  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.10 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดพลาเทน  

 

 
ภาพท่ี 2.11 แสดงเครื่องพิมพ�แบบพลาเทนในระบบเลตเตอร�เพรส  
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1.2 เครื่องพิมพ�ชนิดแท'นนอน (flat-bed cylinder press) เครื่องพิมพ�ชนิดนี้มีความสามารถ ใน

การพิมพ�ขนาดใหญ'กว'าชนิดพลาเทน และพิมพ�งานประเภทพ้ืนตาย และสกรีนได
คุณภาพดีกว'า คือ อาจ

พิมพ� เป@นแผ'นขนาดใหญ'ได
ถึงประมาณ 15” x 20” หรือใหญ'กว'านี้ได
 ฉะนั้นจึงเหมาะสําหรับการพิมพ�

หนังสือท่ัวไปแผ'นโฆษณา กล'องกระดาษ และปกหนังสือ เป@นต
น กระดาษท่ีใช
พิมพ�จะถูกปfอนให
ม
วนไปบน

โมพิมพ� (impression cylinder) และหมุนไปบนตัวพิมพ�ท่ีวางอยู' บนแท'นท่ีเคลื่อนตัวไปตามการหมุนของ

โมพิมพ�  

เครื่องพิมพ�ชนิดนี้ในระยะต
น ๆ เรียกว'า แท'นนอน แต'ภายหลังท่ีมีการสร
างให
มีลมดูดกระดาษ ให
ปfอนพิมพ�
โดย อัตโนมัติได
 จึงเรียกว'า แท'นลม และให
คุณภาพของงานพิมพ�ได
ดีพอสมควร  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 2.12 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดแท'นนอน 

  

ภาพท่ี 2.13 แสดงเครื่องพิมพ�ชนิดแท'นนอน  

1.3 เครื่องพิมพ�ชนิดโรตารี (web-fed rotary letterpress press) เครื่อพิมพ�ชนิดนี้ต'างกับ สอง
แบบท่ีกล'าวมาแล
ว เพราะกระดาษท่ีใช
พิมพ�จะปfอนเข
าเครื่องจากม
วนกระดาษอย'างต'อเนื่อง ไม'ปfอนทีละ
แผ'น ( บางครั้งอาจเรียกว'าเป@นเครื่อง เวบ เลตเตอร�เพรส ได
 web letter-press) ดังนั้น แม'พิมพ�จึงไม'
สามารถ วางอยู'บนแท'นในแนวราบหรือแนวต้ัง และไม'สามารถเป@นตัวเรียงธรรมดาได
 แต'จะต
องเป@นแผ'น
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โค
งติดอยู'กับ โมแม'พิมพ�โดยรอบตามรูปร'างของโมแม'พิมพ� แต'ในปDจจุบัน ได
เปลี่ยนมาใช
แม'พิมพ�ชนิดท่ีเป@น
โพลีเมอร�ท่ีมีน้ําหนัก เบากว'า และสะดวกในการทํามากกว'า  
 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.14 แสดงการทํางานของเครื่องพิมพ�ชนิดโรตารี่ 

เครื่องพิมพ�แบบนี้สามารถพิมพ�ได
เร็วกว'าเครื่องพิมพ�เลตเตอร�เพรสชนิดปfอนเป@นแผ'นมาก นิยมใช

พิมพ� หนังสือพิมพ� แคตาล็อก โฆษณา และงานพิมพ�ปริมาณมาก ๆ ไม'เหมาะสําหรับงานพิมพ�จํานวนน
อย ๆ 
เพราะค'าใช
จ'าย ในการทําแม'พิมพ�และค'าดําเนินการพิมพ�สูง แต'ปDจจุบันความนิยมใช
ก็ลดน
อยลงมาก เพราะ
ค'าใช
จ'ายในการทํา แม'พิมพ�สูง และมีความยุ'งยากมากกว'าระบบออฟเซต และคุณภาพยังสู
ระบบออฟเซต
ไม'ได
ด
วย  

2. ระบบเฟลกโซกราฟฟH (flesography)  
ระบบเฟลกโซกราฟฟHเป@นระบบการพิมพ�พ้ืนนูนชนิดหนึ่ง แต'ต'างจากระบบเลตเตอร�เพรสคือ 

แม'พิมพ�เป@นแผ'นยาง ม
วนติดโดยรอบกับโมแม'พิมพ� ไม'เป@นโลหะเหมือนระบบเลตเตอร�เพรส และหมึกท่ีใช

เป@นหมึกชนิดใสไม'เหนียวข
น โดยเหตุท่ีแม'พิมพ�ทําด
วยยางจึงมีน้ําหนักเบา สะดวกในการทํางาน และ
สามารถพิมพ�ได
เป@นจํานวนมาก ๆ โดยไม'ต
องเปลี่ยนแม'พิมพ� นิยมใช
ในการพิมพ�สิ่งพิมพ�ประเภท บรรจุ
ภัณฑ� (packaging) เช'น กล'องกระดาษ ซอง ถุง ส'วนใหญ'เป@นเครื่องพิมพ�ชนิดปfอนเป@นม
วน และสามารถใช

พิมพ�บนวัสดุการพิมพ�ได
เกือบทุกชนิด เช'น กระดาษ พลาสติก แผ'นอะลูมิเนียมบาง ๆ (aluminum foil) 
ความเร็วในการพิมพ�เหมือนกับเครื่องพิมพ�กระดาษม
วนท่ัวไป คือ ประมาณ 30,000 รอบต'อชั่วโมง ไม'นิยม
ใช
พิมพ�ตัวหนังสือหรือภาพสี่สี เพราะคุณภาพสู
ระบบออฟเซตไม'ได
 
 

2.8 มาตรฐานการพิมพW 

เม่ือกล'าวถึง "มาตรฐานการพิมพ�" แล
ว คงไม'มีใครปฏิเสธท่ีจะไม'ยอมรับ เพราะในยุคท่ี สังคมโลก
ต
องมีการแข'งขันกัน มาตรฐานจะเป@นเครื่องมือหนึ่งเพ่ือให
เกิดการยอมรับของลูกค
า พร
อมๆกับการ
เปลี่ยนแปลงขององค�กรไปสู'ระบบการผลิตท่ีเป@นรูปธรรม มีการควบคุมครบวงจร และผู
ปฏิบัติงานสามารถ
ทํางานได
ถูกต
องมากข้ึน อย'างไรก็ตาม ความสําเร็จในการสร
างมาตรฐาน จะข้ึนอยู'กับความร'วมมือ ของฝvาย
ต'างๆต้ังแต'ผู
ผลิตกระดาษ หมึกพิมพ� บริษัทออกแบบ แยกสี ทําแม'พิมพ� และโรงพิมพ� สร
างข
อกําหนดการ
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พิมพ�ให
เป@นท่ียอมรับระหว'างกัน ปDจจุบันมีการกําหนด มาตรฐานการพิมพ�เกิดข้ึนท่ีรู
จักกันดีได
แก' ISO 
12647-2 ,Japan Color Standard,Eurostandard และ SWOP เป@นต
น 

 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพท่ี2.15 แสดงลักษณะของการตรวจวัดค'าสี 

 

 
ภาพท่ี 2.16 แสดงเครื่องมือตรวจวัดค'าสี 

 
2.8.1 การทํามาตรฐานการพิมพW จะประกอบด�วยปZจจัยตSอไปนี้  

1. แบบทดสอบสําหรับพิมพ�เพ่ือวิเคราะห�ข้ันตอนการทํางาน  
2. เครื่องมือวัดความดํา และวัดสี  
3. อุปกรณ�กล
องส'องดูเม็ดสกรีน  
4. เครื่องมือการสร
างโพรไฟล�  
5. ข
อมูลจําเพาะสําหรับปริมาณการจ'ายหมึก และการบวม ของเม็ดสกรีน 

2.8.2 มาตรฐาน ISO 12647-2 เป@นรหัสมาตรฐานสากลนานาชาติ สําหรับระบบพิมพ� ออฟเซต 
เพ่ือเป@นเกณฑ�ปฏิบัติให
แก'ผู
ประกอบการพิมพ�ท่ัวโลก ให
มีแนวทางเหมือนกัน ต้ังแต'การ แยกสี ถึงการควบ
คุมจ'ายหมึกพิมพ�บนแท'นพิมพ� รวมถึงการกําหนดมาตรฐานหมึกและ กระดาษพิมพ�รวมอยู'ด
วย ข
อกําหนด
มาตรฐาน ISO 12647-2 สําหรับระบบพิมพ�ออฟเซต พบว'า อาจนําไปปฏิบัติ จริงไม'ได
 สําหรับโรงพิมพ�บาง
แห'งท่ียังไม'พร
อม เนื่องจากข
อจํากัดของอุปกรณ�และวัสดุพิมพ�ท่ีใช
 แต'อย'างไรก็ตามผู
ประกอบการเหล'านั้น
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ยังสามารถสร
างมาตรฐานงานพิมพ�ได
เอง เรียกว'า มาตรฐานเฉพาะโรงพิมพ� (In-house standard) ในขณะ
ท่ีถ
าข
อกําหนดดังกล'าวเป@นท่ียอมรับกัน ท่ัวๆไป สามารถนําไปใช
ปฏิบัติงานท่ีแห'งอ่ืนได
ด
วย จะทําให

มาตรฐานการพิมพ�ท่ีได
นี้เปลี่ยน สภาพเป@น มาตรฐานระดับชาติ ( National standard) เช'น มาตรฐานการ
พิมพ�ไทย เป@นต
น แนวคิดการสร
างมาตรฐานการพิมพ�เอง เป@นเรื่องจําเป@นในอนาคตอย'างหลีกเลี่ยงไม'ได
 
เพราะสามารถนําไปเป@นส'วนหนึ่งของระบบมาตรฐาน ISO 9000 และยังเป@นประโยชน�ต'อการเพ่ิม 
ประสิทธิผลในการปฏิบัติงานได
อีกด
วย 

 
2.8.3 หลักการทดสอบต�องการเป]าหมายเดียวกับมาตรฐาน ISO ดังนี้  
1. หาข
อกําหนดปDจจัยทางการพิมพ� เช'นค'าความดําพ้ืนทึบ ค'าเม็ดสกรีนบวม และสมดุลเทา  
2. นําผลท่ีได
ไปใช
ในการแยกสี  
3. ข
อกําหนดปDจจัยทางการพิมพ� จะสัมพันธ�กับประเภทของเครื่องพิมพ� การต้ัง เครื่องพิมพ� การ

เข
ากันได
ระหว'างหมึกพิมพ�กับกระดาษพิมพ� และคุณภาพของภาพพิมพ�ท่ียอมรับ ได
จากระบบพิมพ�นั้นๆ 
ในขณะท่ี ข
อกําหนดการแยกสี หมายถึง การกําหนดข
อมูลต'างๆในข้ันตอน การแปลงโหมด RGB ไปเป@น 
CMYK หรือการกําหนดโพรไฟล� (profile)แทนข
อมูลเหล'านี้ ได
แก'  

4.ชนิดวัสดุใช
พิมพ�ท่ีใช
 ได
แก' กระดาษพิมพ� และหมึกพิมพ�  
5. ค'าเม็ดสกรีนบวมของระบบการพิมพ�นั้นๆ  
6. การกําหนดปริมาณ UCR/GCR  
7. ลักษณะแม'พิมพ�ดํา  
8.ค'าปริมาณหมึกพิมพ�รวมและหมึกพิมพ�ดําในบริเวณเงา  
9. สมดุลเทา 
การสร
างมาตรฐานการพิมพ� จะได
ผลสําเร็จและนําไปปฏิบัติจริงๆได
 จะต
องได
รับ ความร'วมมือ

หลายฝvาย ได
แก' เจ
าของกิจการ ผู
บริหาร ผู
จัดการในระดับต'างๆ ช'างพิมพ� ช'างศิลป� นักออกแบบ ช'างแยกสี 

ฝvายควบคุมคุณภาพ รวมท้ังผู
ผลิตและผู
แทนจําหน'ายวัสดุทางการพิมพ� เช'น หมึกพิมพ� กระดาษพิมพ� น้ํายา

เฟาว�เทน ผ
ายางและแม'พิมพ� เป@นต
น โดยให
มีการแลกเปลี่ยนข
อมูล กันมากท่ีสุด ทํางานเก้ือกูลกันใน

ลักษณะ โซ'อุปทาน (supply chain) วิธีการนี้จะช'วยให
การเลือกใช
 วัสดุพิมพ�มีมาตรฐานมากข้ึน ได
คุณ

ลักษระตามท่ีต
องการ โดยเฉพาะกระดาษพิมพ�และหมึกพิมพ� 
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2.9 บรรจุภัณฑW 

 ในยุคการแข'งขันทางธุรกิจอันดุเดือดเช'นปDจจุบัน วินาทีแห'งการตัดสินใจเลือกซ้ือ สินค
า
ของผู
บริโภค คือช'วงเวลาท่ีสําคัญท่ีสุด ซ่ึงส'วนใหญ'แล
ว การตัดสินใจท่ีจะทดลองใช
สินค
า ชนิดใดโดยท่ียังไม'
ทราบว'า คุณภาพอันเป@นเนื้อในของสินค
านั้นดีหรือไม'อย'างไร การตัดสินใจใน เบื้องต
นจึงมักจะข้ึนอยู'กับการ
ถูกตาต
องใจในลักษณะภายนอกของสินค
าซ่ึงห'อหุ
มด
วย "บรรจุภัณฑ�" 

ดังนั้น ผู
ประกอบการทุกคนจึงปฏิเสธไม'ได
ว'า "บรรจุภัณฑ�" หรือ "การบรรจุหีบห'อ" หรือ 
"Packaging" นั้นมีอิทธิพลต'อการเลือกซ้ือสินค
าของผู
บริโภคอย'างยิ่ง นับเป@นองค�ประกอบ และปDจจัยสําคัญ
อันดับต
นๆ ในการผลิตสินค
าออกสู'ตลาดท่ีจะมีผลต'อการเพ่ิมคุณค'าและมูลค'า สนิค
าให
สูงข้ึน ใน
ขณะเดียวกันก็จะช'วยลดต
นทุนการผลิต และรักษาคุณภาพสินค
าได
อีกด
วย  

"บรรจุภัณฑ�" จึงเป@นท้ังศาสตร�และศิลป�ท่ีใช
ในการบรรจุสินค
าในการจัดจําหน'าย เพื่อ สนองความ
ต
องการของผู
ซื้อหรือผู
บริโภคด
วยต
นทุนท่ีเหมาะสม ในการผลิตบรรจุภัณฑ� จึง จําเป@นต
องใช
ความรู
ท้ังทางด
าน
วิทยาศาสตร� วัสดุศาสตร� จิตวิทยา การออกแบบ วิศวกรรมศาสตร� และตลาด นิยามโดยท่ัวไปของการบรรจุ
ภัณฑ� คือ ระบบรวมในการเตรียมสินค
าสําหรับการขนส'ง จัดจําหน'าย เก็บรักษาและตลาด โดยใช
ค'าใช
จ'ายท่ี
เหมาะสม ซึ่งสอดคล
องกับความต
องการของ ผลิตภัณฑ� ท้ังน้ีสินค
าอาจบรรจุในบรรจุภัณฑ�ต้ังแต'หน่ึงหรือหลาย
ชนิด โดยบรรจุภัณฑ�ท่ีใช
มีต้ังแต' ขวด หลอด กระปcอง ห'อ ถงุ กล'อง ถ
วย ลัง ฯลฯ โดยทํามาจากวัสดุต'างๆ กัน 
อาทิ กระดาษ พลาสติก แก
ว โลหะ หรือไม
  

2.9.1 ประเภทของบรรจุภัณฑ� 
ตามนิยามท่ีกล'าวมาแล
ว บรรจุภัณฑ�ทําหน
าท่ีเป@นพาหนะนําผลผลิตจากกระบวนการ ผลิตอํานวย

ความสะดวกในการบริโภคพร
อมท้ังกําจัดซากบรรจุภัณฑ�ได
ง'าย จากข้ันตอนต'าง ๆ เหล'านี้ การแยกประเภท
ของบรรจุภัณฑ�อาจแยกได
หลายลักษณะแล
วแต'จุดมุ'งหมายการแยก ประเภท 

2.9.1.1 บรรจุภัณฑWแบSงตามการออกแบบ ด
วยหลักการในการออกแบบ สามารถจําแนก
ประเภทของบรรจุภัณฑ�ได
เป@น 3 จําพวก คือ  

1. บรรจุภัณฑWช้ันในหรือปฐมภูมิ (Primary Packaging) เป@นบรรจุ ภัณฑ�ท่ีผู
ซ้ือจะได
สัมผัส
เวลาท่ีจะบริโภค บรรจุภัณฑ�นี้จะได
รับการโยนท้ิงเม่ือมีการเปGดและ บริโภคสินค
าภายในจนหมด เช'น ซอง
บรรจุน้ําตาล เป@นต
น บรรจุภัณฑ�นี้เป@นบรรจุภัณฑ�ท่ีอยู'ชั้นใน สุดติดกับตัวสินค
า ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�
ชั้นในมีปDจจัยสําคัญท่ีต
องพิจารณา 2 ประการคือ อันดับแรกจะต
องมีการทดสอบจนม่ันใจว'าอาหารท่ีผลิต
และบรรจุภัณฑ�ท่ีเลือกใช
 จําต
องเข
ากันได
 (Compatibility) หมายความว'าตัวอาหารจะไม'ทําปฏิกิริยากับ
บรรจุภัณฑ� ปฏิกิริยา ท่ีเกิดนี้อาจจะเกิดจากการแยกตัวของเนื้อวัสดุภัณฑ�เข'าสู'อาหาร (Migration) หรือการ
ทําให
บรรจุ ภัณฑ�เปลี่ยนแปลงรูปทรงไปเช'นในกรณีการบรรจุอาหารใส'เข
าไปในบรรจุภัณฑ�ขณะท่ีอาหารยัง 
ร
อนอยู' (Hot Filling) เม่ือเย็นตัวลงในสภาวะบรรยากาศห
อง จะทําให
รูปทรงของบรรจุภัณฑ�บูด เบี้ยวได
 
เหตุการณ�นี้จะพบบ'อยมากในขวดพลาสติกทรงกระบอก ซ่ึงแก
ไขได
โดยการเพ่ิมร'องบน ผิวทรงกระบอกหรือ
เปลี่ยนรูปทรงเป@นสี่เหลี่ยมมุมมนคือ บรรจุภัณฑ�ชั้นในจะเป@นบรรจุภัณฑ�ท่ีวางขายบนหิ้งหรือไม' ในกรณี ท่ี
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บรรจุภัณฑ�ชั้นในจําต
องวางขายแสดงตัวหิ้ง การออกแบบความสวยงาม การสื่อความหมายและ ภาพพจน�
จะเริ่มเข
ามามีบทบาทในการออกแบบบรรจุภัณฑ�  

2. บรรจุภัณฑWช้ันท่ีสองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging) เป@น บรรจุภัณฑ�ท่ีรวบรวม
บรรจุภัณฑ�ชั้นแรกเข
าด
วยกัน เพ่ือเหตุผลในการปfองกันหรือจัดจําหน'าย สินค
าได
มากข้ึน หรือด
วยสาเหตุใน
การขนส'ง บรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองท่ีเห็นได
ท่ัวไป เช'น กล'อง กระดาษแข็งของหลอดยาสีฟDน ถุงพลาสติกใส'ซอง
น้ําตาล 50 ซอง เป@นต
น  

ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองนี้มักจะเป@นบรรจุภัณฑ�ท่ีต
อง วางแสดงบนหิ้ง ณ จุดขาย 
ดังนั้น การเน
นความสวยงามและภาพพจน�ของบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองจึงมี ความจําเป@นอย'างยิ่ง ตัวอย'างเช'น 
กล'องยาสีฟDน การออกแบบของหลอดยาสีฟDนท่ีอยู'ภายในก็ไม' จําต
องออกแบบให
สอดสีหลายสีในทาง
กลับกันถ
าบรรจุภัณฑ�ชั้นในได
รับการออกแบบอย'าง สวยงาม ในการออกแบบบรรจุภัณฑ�ชั้นท่ีสองนี้อาจจะ
ทําการเปGดเป@นหน
าต'างเพ่ือให
เห็นถึงความ สวยงามของบรรจุภัณฑ�ชั้นในท่ีออกแบบมาอย'างดีแล
วในกรณี
ของตัวอย'างถุงพลาสติกใส'ซอง น้ําตาล 50 ซองนั้น ถุงพลาสติกท่ีเลือกใช
ไม'จําเป@นต
องช'วยรักษาคุณภาพ
ของน้ําตาลมากเท'าซองชั้นใน เนื่องจากทําหน
าท่ีรวมซองน้ําตาล 50 ซองเข
าด
วยกันเพ่ือการจัดจําหน'ายแต'
ตัวถุงเองต
อง พิมพ�สอดสีอย'างสวยงามเพราะเป@นถุงท่ีวางขายบนหิ้ง ณ จุดขาย บรรจุภัณฑ�ชั้นในหรือปฐม
ภูมิ (Primary Pakaging) และบรรจุภัณฑ� ชั้นท่ีสองหรือทุติยภูมิ (Secondary Packaging) มีชื่อเรียกอีกชื่อ
หนึ่งว'า บรรจุภัณฑ�เพ่ือการจําหน'าย ปลีก (Commercial Packaging)  

3. บรรจุภัณฑWช้ันท่ีสามหรือตติยภูมิ (Tertiary Packaging) หน
าท่ี หลักของบรรจุภัณฑ�นี้คือ
การปfองกันสินค
าระหว'างการขนส'ง บรรจุภัณฑ�ขนส'งนี้ อาจแบ'งย'อยเป@น 3 ประเภท คือ 

3.1 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช
จากแหล'งผลิตถึงแหล'งขายปลีกเม่ือสินค
าได
รับ การจัดเรียงวางบนหิ้งหรือ
คลังสินค
าของแหล'งขายปลีกแล
ว บรรจุภัณฑ�ขนส'งก็ไหมดหน
าท่ีการใช
 งาน บรรจุภัณฑ�เหล'านี้  

3.2 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช
ระหว'างโรงงานเป@นบรรจุภัณฑ�ท่ีจัดส'งสินค
า ระหว'าง โรงงาน ตัวอย'างเช'น ลัง
ใส'ซองพริกปvน ถุงน้ําจิ้ม เป@นผลผลิตจากโรงงานหนึ่งส'งไปยัง โรงงานอาหารสําเร็จรูปเพ่ือทําการบรรจุไป
พร
อมกับอาหารหลัก เป@นต
น  

3.3 บรรจุภัณฑ�ท่ีใช
จากแหล'งขายปลีกไปยังมือผู
อุปโภคบริโภค เช'น ถุงต'าง ๆ ท่ีร
านค
าใส'สินค
า
ให
ผู
ซื้อ 

2.9.1.2 การแบSงตามวัตถุประสงคWการจําหนSายสินค�า  
1. บรรจุภัณฑ�เพ่ือการขายปลีก หมายถึง ภาชนะบรรจุสินค
าท่ีจะขาย โดยตรง และนําไปต้ังอยู'ใน

ร
านค
า เช'น ถุงพลาสติก ขวดแก
ว ขวดพลาสติก กระปcอง โลหะ หลอด โลหะ กล'อง กระดาษแข็ง กล'อง
กระดาษลูกฟูก เป@นต
น โดยขวดบรรจุภัณฑ�ชนิดนี้ทําหน
าท่ี คุ
มครองสินค
าและเป@นผู
ขายสินค
าด
วย บรรจุ
ภัณฑ�จะต
องทําหน
าท่ีจูงใจผู
ซื้อสินค
า ให
ความ สวยงาม อธิบายถึงสรรพคุณ วิธีใช
 วิธีเก็บรักษา ฯลฯ และมี
ข
อความจําเป@นตามท่ีกําหนดไว
ใน กฎหมาย ขนาดของจะต
องเหมาะสมกับลักษณะและขนาดสินค
า และ
การใช
งาน ขนาดพอดีกับชั้น วางของในร
านค
า สะดวกต'อการหยิบใช
สอย บรรจุภัณฑ�จึงมีความสําคัญมาก
เท'ากับตัวสินค
า เพราะเป@นส'วนท่ีจะติดไปกับสินค
า 
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2. บรรจุภัณฑ�เพ่ือการขายส'ง คือ บรรจุภัณฑ�ท่ีรวบรวมและนําสินค
า ขายปลีกจากโรงงานผู
ผลิต

ไปยังผู
ซื้อ เช'น กล'องกระดาษลูกฟูก ลังไม
 ลังกระดาษ ลังพลาสติก กระสอบ เป@นต
น บรรจุภัณฑ�ประเภทนี้ 
จะบรรจุสินค
าและบรรจุภัณฑ�เพ่ือการขยายปลีก โดย คุ
มครองผลิตภัณฑ�จากสภาพแวดล
อมต'างๆ ระหว'าง
การส'งไปขาย เช'น สภาพของลมฟfาอากาศ การ ลําเลียง การขนส'งท่ีทําให
เกิดการเสียหาย และสิ่งมีชีวิต
ต'างๆ เป@นต
น คุณสมบัติ ของบรรจุภัณฑ� ประเภทนี้จะเน
นแง'ของการคุ
มครองปfองกันจึงสูงมาก นอกจากนี้ 
บรรจุภัณฑ�เพ่ือการขนส'งต
องมี ขนาดเหมาะสม วางเรียงบนแทนรองรับสินค
าขนาดมาตรฐานได
อย'างเต็ม
ประสิทธิภาพ หรือมี ขนาดพอดีกับตู
บรรจุสินค
า 

2.9.1.3 การแบSงตามวัสดุท่ีใช�ผลิต  
1.เยื่อและกระดาษ  
2.พลาสติก  
3.แก
ว  
4.โลหะ  
บรรจุภัณฑ� ไม'ใช'แค'การห'อหุ
มสินค
าโดยท่ัวไปสินค
าต'างๆ จําเป@นต
องบรรจุในบรรจุ ภัณฑ�ท้ังสิ้น 

และถือว'าการบรรจุภัณฑ�เป@นกระบวนการผลิตสินค
าอย'างต'อเนื่อง ซ่ึงนอกจากจะทําหน
าท่ีให
ความคุ
มครอง
แก'สินค
าแล
ว ยังต
องทําหน
าท่ีในด
านการตลาดไปพร
อมๆ กันด
วย กล'าวคือ บรรจุภัณฑ�ต
องมีความแข็งแรง
พอท่ีจะปfองกันไม'ให
เกิดความเสียหายในระหว'างการเคลื่อนย
าย ขนส'ง ให
ความปลอดภัยและความสะดวก
ในการใช
 และท่ีสําคัญคือ ต
องทําหน
าท่ีเป@นผู
ขายสินค
า และโฆษณาท่ีดีด
วย ท้ังนี้ บรรจุภัณฑ�จะทําหน
าท่ี
แจ
งถึงสรรพคุณภายในของสินค
าให
น'าสนใจ ต
องมีความสวยงามดึงดูดใจผู
บริโภคให
อยากซ้ือ ถึงแม
สินค
า
นั้นจะเป@นท่ีรู
จักแพร'หลายก็ตาม บรรจุภัณฑ�ก็ยังจะต
องทําหน
าท่ีเสริมสร
างความม่ันใจให
กับผู
ซื้อว'าสินค
าท่ี
บรรจุอยู'ภายในนั้นมี คุณภาพดีกว'าคู'แข'ง เป@นการเสริมสร
างภาพลักษณ�ท่ีดีให
กับสินค
าและผู
ผลิต 
รายละเอียดต'างๆบน บรรจุภณัฑ�จะต
องเป@นไปตามกฎระเบียบและจะต
องชัด และขนาดของบรรจุภัณฑ�นั้น
ก็มี ความสําคัญไม'ยิ่งหย'อนไปกว'ากัน กล'าวคือ จะต
องเหมาะสมกับลักษณะของขนาดสินค
าและพอดี กับชั้น
วางสินค
าในร
านค
า  

2.9.2 บทบาทหน�าท่ีของบรรจุภัณฑW มีความสําคัญควบคู'กับสินค
าและการดํารงชีวิต ของมนุษย�
ท้ังด
านเศรษฐกิจและสังคมดังนี้  

1. รองรับสินค�า สินค
าทุกชนิดจะต
องมีบรรจุภัณฑ�รองรับ มิเช'นนั้นแล
วจะ ทําให
การขนส'งเป@นไป
ด
วยความยากลําบาก บรรจุภัณฑ�จึงเป@นสิ่งจําเป@นในการกระจายสินค
า ทําให
 สินค
าเคลื่อนย
ายจากไร'และ
โรงงานไปยังผู
บริโภคได
 ในปDจจุบันประชากรของทุกประเทศในโลกมี ปริมาณเพ่ิมข้ึน ทําให
ความต
องการใน
การบริโภคสินค
าเพ่ิมข้ึนตามไปด
วย จึงได
มีการพัฒนาให
 ผลิตสินค
าและการบรรจุภัณฑ�ในปริมาณมาก 
รวมท้ังระบบการกระจายและการขนส'งให
สินค
า ไปสู'ตลาดได
อย'างรวดเร็วควบคู'กันไปด
วย ระบบท้ังหมดจึง
จําเป@นต
องอาศัยการบรรจุภัณฑ�เพ่ือ รองรับสินค
า 

2. ลดความเสียหายของสินค�า บรรจุภัณฑ� ทําหน
าท่ีคุ
มครองสินค
า ทําให
 สินค
าลดความเสียหาย
ระหว'างการเคล่ือนย
ายและขนส'ง สินค
าประเภทท่ีแตกหักง'ายและมีมูลค'าสูง ได
แก' เครื่องใช
ไฟฟfา 
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อิเล็กทรอนิกส� และเครื่องแก
ว บรรจุภัณฑ�จะทําหน
าท่ีปfองกันสินค
าจาก อันตรายหรือความเสียหายต'างๆ ท่ี
อาจจะเกิดขึ้นระหว'างการขนส'ง เช'น การตกกระแทก การ ส่ันสะเทือน ความช้ืน เป@นต
น หากไม'มีบรรจุภัณฑ�
สินค
าเหล'าน้ี จะมีราคาสูงมาก เน่ืองจาก ค'าใช
จ'ายในการขนส'งจะเพิ่มขึ้น  

3. ชSวยลดความอดอยากของประชากรโลก ในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ซึ่งการ บรรจุภัณฑ�ไม'เจริญ 
จะมีการสูญเสียผลิตผลทางการเกษตรท่ีใช
ในการบริโภค 30-50% แต'ใน ประเทศท่ีพัฒนาแล
ว จะมีการสูญเสีย
ไม'เกิน 3% หากปรับปรุงการบรรจุภัณฑ�และการขนถ'ายให
ดี ขึ้น การสูญเสียจะลดลงทันที 5% ซึ่งหมายความ
ว'าปริมาณอาหารของโลกจะเพิ่มขึ้นประมาณปHละ 35 ล
านตัน หรือ 2 เท'าของปริมาณอาหารท่ียังขาดอยู'เพื่อ
เล้ียงชาวโลก  

4. ชSวยถนอมอาหาร บรรจุภัณฑ�มีส'วนร'วมในการทําหน
าท่ีถนอมอาหารและ รักษาคณุภาพของ
อาหาร โดยจะเห็นได
ในปDจจุบันว'า สินค
าอาหารทุกชนิดต
องการบรรจุภัณฑ�ใน การถนอมอาหาร ไม'เช'นน้ันแล
ว
อาหารทุกชนิดจะเกิดการเน'าเสีย เพราะอาหารแต'ละประเภทมีการ เก็บรักษาโดยกรรมวิธีเฉพาะ เช'น การฆ'า
เช้ือด
วยความร
อน การแช'แข็ง การตากแห
ง เป@นต
น การ เลือกบรรจุภัณฑ�ให
เหมาะสมจึงเป@นวิทยาศาสตร�ท่ี
ซับซ
อน ต
องการความรู
 และความชํานาญของ นักเทคโนโลยีการบรรจุภัณฑ� นักเคม ี วิศวกร นักวิทยาศาสตร�
การอาหาร และอื่นๆ อีกหลายสาขา ถ
าไม'มีบรรจุภัณฑ�และไม'มีวิธีการทางวิทยาศาสตร�ในการเลือกบรรจุภัณฑ� 
อาหารก็จะเน'าเสียอย'าง มหาศาล  

5. ลดการเกิดโรคและการปนเปabอน บรรจุภัณฑ�มีบทบาทสําคัญในด
าน สุขอนามัยของผู
บริโภค โดย
จะขจัดการเส่ียงในการเกิดโรคดังเช'นท่ีเกิดขึ้นในสมัยก'อน การ เลือกใช
บรรจุภัณฑ�ให
เหมาะสมช'วยให
ผลิตภัณฑ�
อาหารมีความปลอดภัย ลดการเกิดโรคเน่ืองจาก บริโภคอาหารท่ีถูกสุขลักษณะสินค
าบางประเภท เช'น ยา
อันตราย ได
มีการพัฒนาฝาขวดท่ีเด็กเล็ก เปGดไม'ได
 ฝาขวดท่ีใช
ในการเทยาในรูปแบบต'าง ๆ  

6. ชSวยลดอุบัติภัยรวมท้ังการเสียชีวิต ในวงการอุตสาหกรรม บรรจุภัณฑ�ท่ี ออกแบบพิเศษและ
ได
รับการพิสูจน�แล
วว'าปลอดภัย จะใช
เพ่ือการขนส'งสินค
าท่ีมีอันตราย เช'น สารเคมี ยาฆ'าแมลง วัตถุระเบิด 
เป@นต
น ยาและอุปกรณ�ท่ีใช
ในการแพทย�จะเสื่อมสภาพและมีการ ปนเปe�อน หากไม'มีบรรจุภัณฑ� และยังทํา
ให
เกิดการแพร'กระจายของโรค บทบาทของบรรจุภัณฑ� ส'วนหนึ่งจะช'วยลดการกระจายของโรค และการ
ปนเปe�อนของยาและอุปกรณ�ท่ีใช
ในการแพทย� 
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7. ลดปริมาณขยะและใช�ประโยชนWจากสSวนเหลือท้ิงได�  

 
ตารางท่ี 2.1 แสดงปริมาณขยะของประเทศต'าง ๆ ในปH 2533

รายการ ยุโรป อเมริกา ไทย 

กระดาษ  
สิ่งทอ  
แก
ว  
โลหะ  
พลาสติก  
วัตถุอินทรีย�  
อ่ืน ๆ  

30  
4  
8  
8  
7  
33  
10  

34  
-  
2  
12  
20  
32  
-  

15  
5  
7  
4  
10  
48  
9  
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ในขยะจะมีท้ังบรรจุภัณฑ�ท่ีหุ
มห'อสินค
าในรูปของกระดาษ แก
ว โลหะ พลาสติก ของท้ังท่ีทํา

จากวัสดุเหล'านี้ และวัสดุอินทรีย�ซึ่งส'วนมากจะเป@นส'วนเหลือจากการเตรียม อาหาร หากประเทศใดมี
ปริมาณของบรรจุภัณฑ�มาก ก็จะมีปริมาณของเหลือท้ิงน
อย ดังเช'นใน ประเทศท่ีพัฒนาแล
ว  

เม่ือเราเตรียมอาหารเพ่ือบริโภคท่ีบ
านจะมีส'วนเหลือท้ิง เช'น หนัง เกล็ด เปลือก และส'วนท่ี
บริโภคไม'ได
รวมเป@นขยะมูลฝอย ส'วนเหลือท้ิงนี้เม่ือรวมกันแล
ว นับว'าเป@นสิ่ง ปฏิกูลในปริมาณมาก 
การแปรรูปผลิตภัณฑ�อาหารในโรงงานใหญ' ๆ นั้น ก็ทําให
เกิดส'วนเหลือท้ิง เช'นกัน แต'มีในปริมาณท่ี
มากพอท่ีจะนําไปใช
ประโยชน�ในการทําเป@นผลิตภัณฑ�พลอยได
อ่ืนๆ เช'น เปลือกและแกนของสับปะรด
กระปcอง ส'วนเหลือท้ิงในการบรรจุปลากระปcองซ่ึงมักจะนํามาผลิต เป@นอาหารสัตว�ในรูปแบบต'าง ๆ 
ซ่ึงมีผลต'อเศรษฐกิจไม'น
อย  

8. ชSวยให�สินค�ามีราคาถูกลง ค'าแรงงานนั้น ดังว'าเป@นส'วนท่ีมีการ เปลี่ยนแปลงและเพ่ิมสูง
มากกว'าค'าใช
จ'ายส'วนอ่ืนในการผลิตสินค
าอุตสาหกรรมต'าง ๆ จึงมักจะหา วิธีการเพ่ือลดค'าใช
จ'ายใน
ส'วนนี ้ การใช
เครื่องบรรจุอัตโนมัติท่ีมีความเร็วสูง บรรจุภณัฑ�มีน้ําหนัก เบาและรูปแบบกระทัดรัด จะ
ช'วยลดค'าขนส'ง ลดปริมาณความเสียหายในการขนส'งซ่ึงทําให
สินค
า มีราคาถูกลง นอกจากนี้บรรจุ
ภัณฑ�ยังช'วยประหยัดเวลา และค'าใช'จ'ายให
แก'ผู
บริโภคในการเลือกซ้ือและเตรียม อาหาร รวมท้ังมี
ความเป@นอยู'อย'างสะดวกสบายยิ่งข้ึน 

9. ใช�เทคโนโลยีสะอาดในการผลิต อาจกล'าวได
ว'าเทคโนโลยีสะอาดนั้น ครอบคลุมถึงการ
ผลิตท่ีลดมลพิษต'าง ๆ ซ่ึงโรงงานผลิตจะต
องไม'ปล'อยมลพิษให
กับสิ่งแวดล
อม ไม'ว'าจะเป@น อากาศ น้ํา 
ของเสีย หรือเศษวัสดุต'าง ๆ ต
องจัดให
มีระบบการบําบัดของเสีย และใช
 เศษวัสดุต'าง ๆ ให
เป@น
ประโยชน�เพ่ือเป@นการลดการสูญเสียทรัพยากรและประหยัดพลังงาน การนําโฟมโพลิสไตรีนมาใช
ทํา
บรรจุภัณฑ� เนื่องจากวัสดุนี้มีน้ําหนักเบา เป@น ฉนวนกันความชื้น กันแรงกระแทกได
ดี ทนน้ํา แปรรูป
ง'าย จึงนําไปใช
ทําวัสดุกันกระแทกและ บรรจุภัณฑ�อาหาร การผลิตวัสดุนี้จะใช
สารซีเอฟซีเป@นตัว
ขยาย แต'ในต'างประเทศใช
 คาร�บอนไดออกไซด� (Dow plastic) แทนสารซีเอฟซี ในประเทศไทยจะได

มีการส'งเสริมให
ใช
เมธิลี นคลอไรด�แทน ปDจจุบันผู
ผลิตบางรายใช
โปรเพนแทนในการผลิตโฟม ส'วนสาร
ผลักดันในกระปcอง สเปรย�นั้นใช
สาร"ไฮโดรคาร�บอนหรือเปลี่ยนใช
ปD�มแทน นอกจากนี้ยังนิยมใช
หมึก
พิมพ�ท่ีละลายใน น้ํามากข้ึน  

10. ลดปริมาณวัสดุท่ีใช�ทําบรรจุภัณฑWโดยการพัฒนาเทคโนโลยีในการผลิต บรรจุภัณฑ�
ได
รับการพัฒนาให
ใช
ปริมาณวัสดุน
อยลง ท่ียังคงคุณภาพความแข็งแรง และใช
งานได
 ตาม
วัตถุประสงค� เป@นผลให
บรรจุภัณฑ�มีน้ําหนักลดลง และใช
เชื้อเพลิงในการขนส'งน
อยลงด
วย น้ําหนัก
ขวดแก
วใช
ครั้งเดียวลดลงถึง 30% เม่ือเทียบกับ 5 ปHท่ีแล
วง และคาดว'าในอีก 2 ปHข
างหน
 า น้ําหนัก
ของขวดแก
วท่ีใช
กันอยู'ปDจจุบันจะลดลงไปอีกครั้งหนึ่ง น้ําหนักกระปcองและถังเหล็กลดลง 18% จาก
เม่ือ 10 ปHท่ีแล
ว โดยเฉพาะกระปcองใช
สําหรับบรรจุอาหาร ขณะเดียวกันดีบุกท่ีเคลือบ กระปcองท่ีใช

บรรจุผลไม
ลดลง 50% และใช
บรรจุซุปลดลงถึง 80 % ความหนาของถังเหล็กขนาด 205 ลิตรลดลง 
12.5% โดยท่ีไม'สูญเสียความแข็งแรงต้ังแต'ได
เริ่มใช
กระปcองอะลูมิเนียมบรรจุ เครื่องด่ืมเม่ือ 20 ปHท่ี
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แล
ว น้ําหนักกระปcองปDจจุบันลดลงถึง 29% ได
มีการพัฒนากล'องกระดาษแข็ง ตามลําดับต้ังแต'ปH 
2513 น้ําหนักกล'องลดลงประมาณ 30% สําหรับกล'องขนาดกลางใช
ขนส'ง ผลิตภัณฑ�อาหาร และ
ลดลง 35% สําหรับกล'องบรรจุผลไม
เพ่ือการส'งออก น้ําหนักของกล'องนม และน้ําผลไม
ลดลง 20% 
ต้ังแต'ปH 2518 ขวด PET มีน้ําหนักลดลง 38% นับจากเริ่มมีการใช
กันในปH 2513 ส'วนขวดนมท่ีใช
กัน
ในปH 2526 นั้น ปDจจุบันมีน้ําหนักลดลง 37%  

11. พัฒนาเทคโนโลยีในการนําบรรจุภัณฑWใช�แล�วกลับเข�ากระบวนการผลิต ใหมSการ
ผลิตสินค
าทุกชนิดรวมท้ังบรรจุภัณฑ� จะต
องใช
วัตถุดิบ ซ่ึงบางชนิดเป@นทรัพยากรท่ีอาจจะ มีการหมด
ไป หรือใช
พลังงานท่ีอาจก'อให
เกิดปDญหาแก'สิ่งแวดล
อม บรรจุภัณฑ�ใช
แล
วไม'ว'าจะเป@น กระดาษ แก
ว 
โลหะและพลาสติก สามารถนํากลับมารวบรวมเข
ากระบวนการผลิตใหม'ได
แทบ ท้ังสิ้น หรือนํามาทํา
ผลิตภัณฑ�เดิมได
 แต'พลาสติกนั้นมักจะไม'นํามาใช
สัมผัสโดยตรงกับผลิตภัณฑ� อาหาร ท้ังนี้เพ่ือความ
ปลอดภัยของผู
บริโภค การนําบรรจุภัณฑ�ใช
แล
วมาแปรรูปเพ่ือทําผลิตภัณฑ�เดิมนั้นจะช'วยลดการหมด
ไปของทรัพยากร ประหยัดพลังงาน แลลดการก'อให
เกิดปDญหาแก' สิ่งแวดล
อมได
  

12. ให�ข�อมูลของสินค�าเก่ียวกับ "ฉลาก" บรรจุภัณฑ�ต
องแจ
งให
ผู
ซื้อรู
ว'า สินค
านั้นคืออะไร 
โดยแจ
งข
อมูลตามความเป@นจริงตามท่ีกฎหมายกําหนด เช'น ผลิตภัณฑ�อาหาร ข
อมูลท่ีกฎหมาย
กําหนด ได
แก'  

- ชื่อผลิตภัณฑ�  
- ส'วนผสม  
- ปริมาณสุทธิ  
- วันหมดอายุ  
- สภาวะในการเก็บหรือสภาวะในการใช
  
- ชื่อและท่ีอยู'ของผู
ผลิต ผู
บรรจุหรือผู
ขาย  
- แหล'งกําหนดสินค
า  
- ข
อเสนอแนะในการใช
  
- ถ
าเครื่องด่ืมมีปริมาณแอลกอฮอล�มากกว'า 1.2% ต
องระบุความเข
มข
น  
โดยท่ัวไปมิได
มีการกําหนดให
แจ
งคุณค'าทางโภชนาการในฉลาก แต'บาง ประเทศได


กําหนดให
แจ
งคุณค'าทางอาหาร เช'น สหรัฐอเมริกา หากผลิตภัณฑ�อาหารนี้ต
องการท่ี จะแจ
งข
อมูล
ด
านโภชนาการ ซ่ึงจะมีผลต'อสุขภาพ ได
แก'  

- ปริมาณแคลอรี ท้ังหมด  
- แคลอรีจากไขมัน  
- ปริมาณไขมันท้ังหมด  
- ปริมาณไขมันอ่ิมตัว  
- ปริมาณโคเลสเตอรอล  
- ปริมาณโซเดียม  
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- ปริมาณคาร�โบไฮเครตท้ังหมด  
- ปริมาณไฟเบอร�  
- ปริมาณน้ําตาล  
- ปริมาณโปรตีน  
- ไวตามิน เอ  
- ไวตามิน ซี  
- แคลเซียม 
ฉลากเพ่ือการพิทักษWสิ่งแวดล�อม คือ การใช
โลโก
ซึ่งแสดงว'าผลิตภัณฑ�นั้นมี ผลกระทบต'อ

สิ่งแวดล
อมน
อยมาก เยอรมนีเป@นประเทศแรกท่ีได
จําทําโครงการนี้ข้ึนในปH 2521 มี ผลิตภัณฑ�
ประมาณ4,000 ชนิด ท่ีใช
โลโก
 "Blue Angel" อย'าเป@นทางการ ท้ังนี้รวมถึงโรงงานท่ีอยู' นอกประเทศ
อีกร
อยละ 10 การท่ีผู
บริโภคต่ืนตัวต'อสิ่งแวดล
อมข้ึนในปH 2533 และยังมีอีกหลาย ประเทศท่ีกําลัง
เตรียมการเก่ียวกับเรื่องนี้ด
วย  

กลุ'มประชาคมยุโรปได
จัดทํากฎระเบียบเก่ียวกับฉลากสินค
าท่ีแสดงการ ปกปfองสิ่งแวดล
อม
เม่ือปH 2535 และล'าช
ามาจนถึงปH 2536 เพ่ือให
เป@นมาตรฐานเดียวกันและใช
เป@น แนวทางในการ
ปฏิบัติร'วมกัน การประเมินว'าสินค
าใดเป@นมิตรต'อสิ่งแวดล
อมนั้น จะต
องวิเคราะห� วงจรชีวิต (life 
cycle analysis, LCA) ของสินค
าแต'ละกลุ'ม ต้ังแต'การได
มาของวัตถุดิบท่ีใช
ในการ ผลติจนกระท่ังใช

สินค
าไปหมด แต'ละข้ันตอนจะมีผลกระทบต'อสิ่งแวดล
อมอย'างไร ปDจจัยท่ีนํามา พิจารณา ได
แก'การใช

วัตถุดิบและพลังงานในการผลิต ข้ันตอนในการผลิตและของเสียท่ีเกิดจาก ผลิต เช'นการปล'อยมลพิษสู'
อากาศ น้ําและขยะมูลฝอย  

ประโยชน�ของการวิเคราะห�วงจรชีวิตนั้น นอกจากจะใช
เป@นวิธีประเมินเพ่ือ แสดงโลโก
บน
ฉลากสินค
าว'าผลิตภัณฑ�นั้นเป@นมิตรต'อสิ่งแวดล
อมแล
ว ยังใช
เป@นเครื่องมือในการ จัดการเพ่ือลด
ผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนแก'สิ่งแวดล
อม ใช
เป@นเครื่องมือด
านการตลาด และช'วยสร
าง จิตสํานึกท่ีดีต'อ
สิ่งแวดล
อมอีกด
วย ฉลากท่ีแสดงการปกปfองสิ่งแวดล
อมนี้จะไม'ใช
กับผลิตภัณฑ� อาหารและยา 
เนื่องจากมีกฎระเบียบควบคุมเป@นการเฉพาะอยู'แล
ว  

13. ทําหน�าท่ีขายสินค�า บรรจุภัณฑ�ทําหน
าท่ีเสริมสร
างความม่ันใจให
แก'ผู
 ซ้ือว'า สินค
าท่ี
บรรจุอยู'ภายในนั้นมีคุณภาพ เสริมสร
างภาพลักษณ�ท่ีดีให
แก'สินค
าและผู
ผลิต ทําหน
าท่ีขายสินค
านั้น
ด
วย การออกแบบบรรจุภัณฑ�พร
อมกราฟGกท่ีมีความเหมาะสม ท้ังในด
าน ประโยชน�ใช
สอยและความ
สวยงามให
สอดคล
องกับรสนิยมและพฤติกรรมของผู
บริโภค จึงเป@นสิ่ง สําคัญอย'างยิ่ง  

14. เพ่ิมเงินตราให�แกSประเทศในการสSงออก สินค
าเพ่ือการส'งออกมักจะ ได
รับการดูแล
และใช
บรรจุภัณฑ�ท่ีเหมาะสม ปDจจุบันภาพรวมของสินค
าส'งออก มีท้ังสินค
าเกษตร และอุตสาหกรรม 
เช'น กุ
งแช'แข็ง ปลาทูน'ากระปcอง กุ
งปรุงแต'ง อุปกรณ�คอมพิวเตอร� สับปะรด กระปcอง รองเท
ากีฬา
ส'วนบนหนัง ข
าว สัตว� น้ําอ่ืน ๆ ปรุงแต'ง ผลไม
สดอ่ืนๆ น้ําสับปะรดกระปcอง เป@นต
น  
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สินค
าแต'ละประเภทต
องการบรรจุภัณฑ� เพ่ือรักษาคุณภาพสินค
าในการขนส'ง และให

สอดคล
องกับกฎระเบียบข
อบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑ� เพ่ือรักษาคุณภาพของสินค
าใน การขนส'ง
และให
สอดคล
องกับกฎระเบียบข
อบังคับ การพัฒนาบรรจุภัณฑ�ท่ีเหมาะสม จะช'วยให
 สามารถบรรจุ
สินค
าเข
าตู
ขนส'งได
ในปริมาณสูง ทําให
ประเทศไทยสามารถแข'งขันในด
านราคาได
 อีกด
วย บรรจุภัณฑ�
จึงมีส'วนช'วยในการนําเข
าเงินตราจากต'างประเทศ ซ่ึงเป@นพ้ืนฐานท่ีสําคัญของ เศรษฐกิจของประเทศ ( 
อมรรัตน� สวัสดิทัต : 2545)  

2.9.3 ข�อพิจารณาในการออกแบบบรรจุภัณฑW บรรจุภณัฑ�ท่ีดีนั้น จะต
องสามารถผลิต 
และนําไปบรรจุได
ด
วยวิธีการท่ีสะดวก ประหยัดและรวดเร็ว การเลือกบรรจุภัณฑ�มีข
อพิจารณา 
ดังต'อไปนี้  

1. ลักษณะของสินค�า คุณสมบัติทางกายภาพ ประกอบด
วย ขนาด รูปทรง ปริมาตร 
ส'วนประกอบหรือส'วนผสม ของแข็ง ของเหลว ผู
ออกแบบต
องทราบความเหนียวข
นใน กรณีท่ีเป@น
ของเหลว และต
องรู
น้ําหนัก/ ปริมาตรหรือความหนาแน'น สําหรับสินค
าท่ีเป@นของแห
ง ประเภทของ
สินค
าคุณสมบัติทางเคมี คือ สาเหตุท่ีทําให
สินค
าเน'าเสียหรือเสื่อมคุณภาพจนไม'เป@นท่ี ยอมรับได
 และ
ปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนคุณสมบัติพิเศษอ่ืน ๆ เช'น กลิ่น การแยกตัว เป@นต
น สินค
าท่ีจําหน'ายมี
ลักษณะเป@นอย'างไร มีคุณสมบัติทางฟGสิกส�หรือทางเคมีอย'างไร เพ่ือจะได
เลือก วัสดุในการทําบรรจุ
ภัณฑ�ท่ีปfองกันรักษาได
ดี  

2. ตลาดเป]าหมาย ต
องศึกษาความต
องการของลูกค
าเปfาหมาย เพ่ือจะได
เลือก บรรจุภณัฑ�
ท่ีตรงกับความต
องการของตลาดหรือกลุ'มลูกค
าการพัฒนาบรรจุภัณฑ  �ให
สนองกับ ความต
องการของ
กลุ'มเปfาหมาย จําต
องวิเคราะห�จุดยืนของสินค
าและบรรจุภัณฑ�เทียบกับคู'แข'งขัน ท่ีมีกลุ'มเปfาหมาย
เดียวกัน เช'น ข
อมูลของปริมาณสินค
าท่ีจะบรรจุ ขนาด จํานวนบรรจุภัณฑ�ต'อ หน'วยขนส'ง อาณาเขต
ของตลาด  

3. วิธีการจัดจําหนSาย การจําหน'ายโดยตรงจากผู
ผลิตไปสู'ผู
บริโภคเลย ย'อม ต
องการบรรจุ
ภัณฑ�ลักษณะหนึ่ง แต'หากจําหน'ายผ'านคนกลาง เป@นคนกลางประเภทใด มีวิธีการซ้ือ ของเข
าร
าน
อย'างไร วางขายสินค
าอย'างไร เพราะพฤติกรรมของร
านค
าย'อมมีอิทธิพลต'อโอกาสขาย ของผลิตภัณฑ�
นั้น ๆ รวมท้ังพิจารณาถึงผลิตภัณฑ�ของคู'แข'งขันท่ีจําหน'ายในแหล'งเดียวกันด
วย  

4. การขนสSง มีหลายวิธีและใช
พาหนะต'างกัน รวมท้ังระยะทางในการขนส'ง ความทนทาน
และความแข็งแรงของบรรจุภัณฑ� การคํานึงถึงวิธีท่ีจะใช
ในการขนส'งก็เพ่ือพิจารณา เปรียบเทียบให

เกิดผลเสียน
อยท่ีสุด รวมถึงความประหยัดและปDจจัยเรื่องสภาพดินฟfาอากาศด
วย ใน ปDจจุบันนิยมการ
ขนส'งด
วยระบบตู
บรรทุกสําเร็จรูป  

5. การเก็บรักษา (Storage) การเลือกบรรจุภัณฑ�จะต
องพิจารณาถึงวิธีการ เก็บรักษา 
สภาพของสถานท่ีเก็บรักษา รวมท้ังวิธีการเคลื่อนย
ายในสถานท่ีเก็บรักษาด
วย 

6. ลักษณะการนําไปใช�งาน ต
องนําไปใช
งานได
สะดวกเพ่ือประหยัดเวลา แรงงานและ
ค'าใช
จ'าย  
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7. ต�นทุนของบรรจุภัณฑW เป@นปDจจัยท่ีจะต
องคํานึงถึงเป@นอย'างมาก และ จะต
องคํานึงถึง
ผลกระทบท่ีมีต'อยอดขายหรือความสูญเสียค'าใช
จ'ายอื่น ๆ ด
วย บรรจุภัณฑ�ดีอาจ ต
องจ'ายสูงแต'ดึงดูด
ความสนใจของผู
ซื้อ ย'อมเป@นส่ิงชดเชยท่ีควรเลือกปฏิบัติ รวมถึงผลการชดเชย ในกระบวนการผลิต การ
บรรจุท่ีสะดวก รวดเร็ว เสียหายน
อย ทําให
ประหยัดและลดต
นทุนการ ผลิตได
  

8. ปZญหาด�านกฎหมาย บทบัญญัติด
านกฎหมายเก่ียวกับบรรจุภัณฑ�ท่ีปรากฏ ชัดเจนคือ 
กฎระเบียบและข
อบังคับเก่ียวกับฉลากการออกแบบกราฟฟGกของผลิตภัณฑ�ต
องเป@นไป ตามข
อบังคับ
นอกจากนี้ยังต
องศึกษาการใช
สัญลักษณ�เก่ียวกับสิ่งแวดล
อม เป@นต
น และกฎระเบียบ และข
อบังคับ
เก่ียวกับมาตรฐานผลิตภัณฑ�  

9. ผลกระทบตSอสังคม ปDญหาท่ียังมิได
รับการแก
ไขอย'างจริงจังคือ ผลกระทบ ต'อ
นิเวศน�วิทยา (Ecology) เก่ียวกับการทําลายซากของบรรจุภัณฑ� มูลเหตุท่ีต
องมีการพัฒนาบรรจุ  

2.9.4 ประเภทลักษณะการออกแบบบรรจุภัณฑW  
การออกแบบบรรจุภัณฑ� อาจแบ'งประเภทลักษณะการออกแบบได
 2 ประเภทคือ  
1. การออกแบบลักษณะโครงสร�าง หมายถึง การกําหนดรูปลักษณะ โครงสร
าง วัสดุท่ีใช


ตลอดจนกรรมวิธีการผลิต การบรรจุ ตลออดจนการขนส'งเก็บรักษาผลิตภัณฑ�และบรรจุ ภัณฑ�
นับต้ังแต'จุดผลิตจนถึงมือผู
บริโภค  

2. การออกแบบกราฟฟiค หมายถึง การสร
างสรรค�ลักษณะส'วนประกอบ ภายนอกของ
โครงสร
างบรรจุภัณฑ�ให
สามารถสื่อสาร สื่อความหมาย ความเข
าใจ (To Communicate) ในอันท่ีจะ
ให
ผลทางด
านจิตวิทยา (Psychological Effects) ต'อผู
บริโภค และอาศัย หลักศิลปะการจัดภาพให

เกิดความประสานกลมกลืนกันอย'างสวยงาม ตามวัตถุประสงค�ท่ีได
วางไว
  

2.9.5 หลักการออกแบบโครงสร�างบรรจุภัณฑW  
ในกระบวนการออกแบบโครงสร
างของบรรจุภัณฑ� ผู
วิจัยต
องอาศัยความรู
และข
อมูล จาก

หลายด
านการอาศัยความช'วยเหลือจากผู
ชํานาญการบรรจุ (PACKAGING SPECIALISTS) หลาย ๆ 
ฝvายมาร'วมปรึกษาและพิจารณาตัดสินใจ ซ่ึงอิงทฤษฏีของ ปุvน คงเจริญเกียรติและสมพร คง เจริญ
เกียรติ (2542:71-83) โดยท่ีผู
วิจัยจะกระทําหน
าท่ีเป@นผู
สร
างภาพพจน� (THE IMAGERY MAKER) 
จากข
อมูลต'าง ๆ ให
ปรากฏเป@นรูปลักษณ�ของบรรจุภัณฑ�จริง ลําดับข้ันตอนของการ ดําเนินงาน 
นับต้ังแต'ตอนเริ่มต
น จนกระท่ังสิ้นสุดจนได
ผลงานออกมาดังต'อไปนี้  

1. กําหนดนโยบายหรือวางแผนยุทธศาสตรW (POLICY PERMULATION OR 
ATRATEGIC PLANNING) เช'น ต้ังวัตถุประสงค�และเปfาหมายของการผลิต เงินทุนงบประมาณ การ
จัดการ และการกําหนดสถานะ (SITUATION) ของบรรจุภัณฑ� ในส'วนนี้ทางบริษัทแด'ชีวิตจะ เป@นผู

กําหนด  

2. การศึกษาและการวิจัยเบ้ืองต�น (PRELIMINARY RESEARCH) ได
แก' การศึกษาข
อมูล
หลักการทางวิทยาศาสตร�เทคโนโลย ี และวิศวกรรมทางการผลิต ตลอดจนการ ค
นพบสิ่งใหม' ๆ ท่ี
เกิดข้ึนและเก่ียวข
องสอดคล
องกันกับการออกแบบโครงสร
างของบรรจุภัณฑ�  
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3. การศึกษาถึงความเป)นไปได�ของบรรจุภัณฑW ( FEASIBILITY STUDY ) เม่ือ ได
ศึกษา
ข
อมูลต'าง ๆ แล
วก็เริ่มศึกษาความเป@นไปได
ของบรรจุภัณฑ�ด
วยการสเก็ต (SKETCH DESING) ภาพ 
แสดงถึงรูปร'างลักษณะ และส'วนประกอบของโครงสร
าง 2-3 มิติ หรืออาจใช
 วิธีการอ่ืน ๆ ข้ึนรูปเป@น
ลักษณะ 3 มิติ ก็สามารถกระทําได
 ในข้ันตอนนี้จึงเป@นการเสนอ แนวความคิดสร
างสรรค�ข้ันต
นหลาย 
ๆ แบบ (PRELIMINARY IDFAS) เพ่ือศึกษาความเป@นไปได
 ในเทคนิควิธีการบรรจุ และการคํานวณ
เบื้องต
น ตลอดจนเงินทุนงบประมาณดําเนินการ และเพ่ือ การพิจารณาคัดเลือกแบบร'างไว
เพ่ือพัฒนา
ให
สมบูรณ�ในข้ันตอนต'อไป  

4. การพัฒนาและแก�ไขแบบ ( DESIGN REFINEMENT ) ในข้ันตอนนี้ ผู
ออกแบบจะต
อง
ขยายรายละเอียดปลีกย'อยต'าง ๆ (DETAILED DESIGN ) ของแบบร'างให
ทราบ อย'างละเอียดโดย
เตรียมเอกสารหรือข
อมูลประกอบ มีการกําหนดเทคนิคและวิธีการผลิต การบรรจุ วัสดุ การประมาณ
ราคา ตลอดจนการทดสอบทดลองบรรจุ เพ่ือหารูปร'าง รูปทรงหรือส'วนประกอบ ต'าง ๆ ท่ีเหมาะสม
กับหน
าท่ีของบรรจุภัณฑ�ท่ีต
องการด
วยการสร
างรูปจําลองง'าย ๆ (MOCK UP) ข้ึนมา ดังนั้น
ผู
ออกแบบจึงต
องจัดเตรียมสิ่งต'าง ๆ เหล'านี้อย'างละเอียดรอบคอบเพ่ือการนําเสนอ 
(PRESENTATION) ต'อลูกค
าและผู
ท่ีทํางานเก่ียวข
องให
เกิดความเข
าใจเพ่ือพิจารณาให
ความ คิดเห็น
สนับสนุนยอมรับหรือเปลี่ยนแปลงแก
ไขเพ่ิมเติมในรายละเอียดท่ีชัดเจนยิ่งข้ึนเช'น การทําแบบจําลอง
โครงสร
างเพ่ือศึกษาถึงวิธีการบรรจุ และหน
าท่ีของบรรจุภัณฑ�ก'อนการสร
างแบบ เหมือนจริง  

5. การพัฒนาต�นแบบจริง (PROTOTYPE DEVELOPMENT) เม่ือแบบ โครงสร
างได
รับ
การแก
ไขและพัฒนา ผ'านการยอมรับแล
ว ลําดับต'อมาต
องทําหน
าท่ีเขียนแบบ (MECHANICAL 
DRAWING) เพ่ือกําหนดขนาด รูปร'าง และสัดส'วนจริงด
วยการเขียน ภาพประกอบแสดงรายละเอียด
ของรูปแบบแปลน (PLAN) รูปด
านต'าง ๆ (ELEVATIONS) ทัศนียภาพ (PERSPECTIVE) หรือภาพ
แสดงการประกอบ (ASSEMBLY) ของส'วนประกอบต'าง ๆ มีการกําหนดมาตราส'วน (SCALE) บอก
ชนิดและประเภทวัสดุท่ีใช
มีข
อความ คําสั่ง ท่ีสื่อสารความ เข
าใจกันได
ในขบวนการผลิตเป@นบรรจุ
ภัณฑ�ของจริง แต'การท่ีจะได
มาซ่ึงรายละเอียดเพ่ือนําไป ผลิตจริงดังกล'าวนั้น ผู
ออกแบบจะต
องสร
าง
ต
นแบบจําลองท่ีสมบูรณ� (PROTOTYPE) ข้ึนมาก'อน เพ่ือวิเคราะห� (ANALYSIS) โครงสร
างและ
จําแนกแยกแยะส'วนประกอบต'าง ๆ ออกมาศึกษา ดังนั้น PROTOTYPE ท่ีจัดทําข้ึนมาในข้ันนี้จึงควร
สร
างด
วยวัสดุท่ีสามารถให
ลักษณะและ รายละเอียดใกล
เคียงกับบรรจุภัณฑ�ของจริงให
มากท่ีสุดเท'าท่ี
จะกระทําได
เช'นอาจจะทําด
วยปูนพลา สเตอร� ดินเหนียว กระดาษ ฯลฯ และในข้ันนี้ การทดลอง
ออกแบบกราฟฟGคบนบรรจุภัณฑ� ควร ได
รับการพิจารณมร'วมกันอย'างใกล
ชิคกับลักษณะของ
โครงสร
างเพ่ือสามารถนําผลงานในข้ันนี้มา คัดเลือกพิจารณาความมีประสิทธภาพของรูปลักษณ�บรรจุ
ภัณฑ�ท่ีสมบูรณ�  
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6. การผลิตจริง (production) สําหรับข้ันตอนนี้ส'วนใหญ'จะเป@นหน
าท่ี รับผิดชอบของ
ฝvายผลิตในโรงงานท่ีจะต
องดําเนินการตามแบบแปลนท่ีนักออกแบบให
ไว
 ซ่ึงทาง ฝvายผลิตจะต
อง
จัดเตรียมแบบแม'พิมพ�ของบรรจุภัณฑ�ให
เป@นไปตามกําหนด และจะต
องสร
างบรรจุ ภัณฑ�จริงออกมา
จํานวนหนึ่งเพ่ือเป@นตัวอย'าง (PRE- PRODUCTION PROTOTYPES) สําหรับการ ทดสอบทดลองและ
วิเคราะห�เป@นครั้งสุดท
าย หากพบว'ามีข
อบกพร'องควรรีบดําเนินการแก
ไขให
 เป@นท่ีเรียบร
อยแล
วจึง
ดําเนินการผลิตเพ่ือนําไปบรรจุและจําหน'ายในลําดับต'อไป  

2.9.6 หลักการออกแบบกราฟฟiค  
บรรจุภัณฑ�เป@นตัวแทนของกระบวนการส'งเสริมการขายทางด
านการตลาด ณ จุดขาย ท่ี

สามารถจับต
องได
 ทําหน
าท่ีเป@นสื่อโฆษณาได
อย'างดีเยี่ยม ณ จุดขาย รูปทรงของบรรจุภัณฑ� เปรียบได

กับตัวโครงร'างกายของมนุษย� สีท่ีออกแบบบรรจุภัณฑ�เปรียบเสมือนผิวหนังของมนุษย� คําบรรยายบน
บรรจุภัณฑ�เปรียบได
กับปากท่ีกล'าวแจ
งแถลงสรรพคุณ การออกแบบอาจจะเขียน เป@นสมการอย'าง
ง'าย ๆ ได
ดังนี้ การออกแบบ = คําบรรยาย + สัญลักษณ� + ภาพพจน� เนื่องจากการ ออกแบบ
ภาพพจน�เป@นศิลปะอย'างหนึ่งซ่ึงอาจแสดงออกได
ด
วย จุด เส
น สี รูปวาด และรูปถ'าย ผสมผสานกัน
ออกมาเป@นพาณิชย�ศิลป�บนบรรจุภัณฑ� ด
วยหลักการง'าย ๆ 4 ประการ คือ SAFE ซ่ึงมี ความหมายว'า  

S = Simple หมายถึง เข
าใจง'ายสบายตา  
A = Aesthetic หมายถึง มีความสวยงามชวนมอง  
F = Function หมายถึง ใช
งานได
ง'าย สะดวก  
E = Economic หมายถึง ต
นทุนหรือค'าใช
จ'ายท่ีเหมาะสม 
การออกแบบพัฒนาบรรจุภัณฑ�ยังมีบทบาทช'วยเสริมกิจกรรมทางด
านการตลาด ดังนี้  
1. การใช�โฆษณา บรรจุภัณฑ�จําต
องออกแบบให
จําได
ง'าย ณ จุดขาย หลังจาก 

กลุ'มเปfาหมายได
เห็นหรือฟDงโฆษณามาแล
ว ในกลยุทธ�นี้บรรจุภัณฑ�มักจะต
องเด'นกว'าคู'แข'งขัน หรือมี
กราฟฟGคท่ีสะดุดตาโดยไม'ต
องให
กลุ'มเปfาหมายมาองหา ณ จุดขาย  

2. การเพ่ิมชSองทางการจัดจําหนSาย ช'องทางการจัดจําหน'ายท่ีเปลี่ยนแปลงไป อาจ
จําเป@นต
องมีการออกแบบปริมาณสินค
าต'อหน'วยขนส'งใหม'เพ่ือลดค'าใช
จ'าย หรือมีการพัฒนา บรรจุ
ภัณฑ�สําหรับจุดขายใหม' การเพ่ิมหิ้ง ณ จุดขายท่ีเรียกว'า POP (Point of Purchase) อาจมีส'วน ช'วย
ส'งเสริมการขายเม่ือเปGดช'องทางการจัดจําหน'ายใหม'  

3. เจาะตลาดใหมS มีความจําเป@นอย'างยิ่งท่ีต
องออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม'ในการ เจาะตลาด
ใหม'หรือกลุ'มเปfาหมายใหม' ในบางกรณีอาจจําเป@นต
องเปลี่ยนตราสินค
าใหม'อีกด
วย  

4. ผลิตภัณฑWใหมS ถ
าผลิตภัณฑ�ใหม'เป@นสินค
าท่ีเก่ียวเนื่องกับสินค
าเก'า เช'น เปลี่ยนจากการ
ขายกล
วยตากแบบเก'า เพ่ิมผลิตภัณฑ�ใหม'มาเป@นกล
วยตากชุบน้ําผึ้ง อาจใช
บรรจุ ภัณฑ�เก'าแต'เปลี่ยน
สีใหม'เพ่ือแสดงความสัมพันธ�กับสินค
าเดิมหรืออาจใช
เทคนิคของการออกแบบ บรรจุภัณฑ�ยูนิฟอร�มดัง
จะกล'าวต'อไปในบทนี้ แต'ในกรณีท่ีเป@นสินค
าใหม'ถอดด
ามจําต
องออกแบบ บรรจุภัณฑ�ใหม'หมด แต'



57 
 

อาจคงตราสินค
าและรูปแบบเดิมไว
เพ่ือสร
างความสัมพันธ�กับลูกค
ากลุ'มท่ี เคยเป@นลูกค
าประจําของ
สินค
าเดิม  

5. การสSงเสริมการขาย จําเป@นอย'างยิ่งต
องมีการออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม' เพ่ือ เน
นให

ผู
บริโภคทราบว'ามีการเพ่ิมปริมาณสินค
า การลดราคาสินค
า หรือการแถมสินค
า รายละเอียด บนบรรจุ
ภัณฑ�ย'อมมีส'วนช'วยกระตุ
นให
ผู
บริโภคมีความอยากซ้ือมากข้ึน  

6. การใช�ตราสินค�า เป@นสิ่งจําเป@นอย'างยิ่งท่ีจะต
องมีเพ่ือสร
างความทรงจําท่ีดีต'อ สินค
า
บรรจุภัณฑ�ท่ีมีตราสินค
าใหม'ควรจะได
รับการออกแบบใหม'ด
วยการเน
นตราสินค
า รายละเอียดในเรื่อง
นี้จะได
กล'าวต'อไปในหัวข
อตราสินค
า  

7. เปล่ียนขนาดหรือรูปทรงของบรรจุภัณฑW โดยปกติสินค
าแต'ละชนิดมีวัฏจักร ชีวิตของตัว
มันเอง (Product Life Cycle) เม่ือถึงวัฏจักรชีวิตช'วงหนึ่ง ๆ จําเป@นต
องมีการเปลี่ยนโฉม ของบรรจุ
ภัณฑ�เพ่ือยืดอายุของวัฏจักร ในบางกรณี การเปลี่ยนขนาดอาจเกิดจากนวัตกรรมใหม' ทางด
านบรรจุ
ภัณฑ� เช'น การเลือกใช
วัสดุใหม'จึงมีการเปลี่ยนรูปทรงหรือขนาด ไม'ว'าจะเป@นสาเหตุ ใดก็ตามมีความ
จําเป@นอย'างยิ่งท่ีจะต
องมีการออกแบบบรรจุภัณฑ�ใหม'เพ่ือรักษาหรือขยายส'วนแบ'ง การตลาด 

2.9.7 องคWประกอบการออกแบบบรรจุภัณฑW  
รายละเอียดหรือส'วนประกอบบนบรรจุภัณฑ�จะแสดงออกถึงจิตสํานึกของผู
ผลิตสินค
า และ

สถานะ (Class) ของบรรจุภัณฑ� ซ่ึงสามารถขยับเป@นสื่อโฆษณาระยะยาว ส'วนประกอบท่ี สําคัญบน
บรรจุภัณฑ�อย'างน
อยท่ีสุด เม่ือมีการเก็บข
อมูลของรายละเอียดต'าง ๆ ดังกล'าวมาแล
วจึง เริ่ม
กระบวนการออกแบบด
วยการเปลี่ยนข
อมูลท่ีได
รับมาเป@นกราฟฟGกบนบรรจุภัณฑ� จุดมุ'งหมาย ท่ัว ๆ 
ไปในการออกแบบมีดังนี้  

1. เดSน (Stand Out) ภายใต
สภาวะการแข'งขันอย'างรุนแรง ตัวบรรจุภัณฑ� จําต
อง
ออกแบบให
เด'นสะดุดตา (Catch the Eye) จึงจะมีโอกาสได
รับความสนใจจากกลุ'มเปfาหมาย เม่ือวาง
ประกบกับบรรจุภัณฑ�ของคู'แข'ง เทคนิคท่ีใช
กันมาคือ รูปทรงและขนาดซ่ึงเป@น องค�ประกอบพ้ืนฐาน
ของบรรจุภัณฑ�หรืออาจใช
การต้ังตราสินค
าให
เด'น  

2. ตราภาพพจนWและความแตกตSาง (Brand Image Differentiate) เป@น ความรู
สึกท่ี
จะต
องก'อให
เกิดข้ึนกับกลุ'มเปfาหมายเม่ือมีการสังเกตเห็น แล
วจูงใจให
อ'านรายละเอียด บนบรรจุภัณฑ�
การออกแบบตราภาพพจน�ให
มีความแตกต'างนี้ เป@นวิธีการออกแบบท่ีแพร'หลายมาก ดังได
บรรยายไว

ในหัวข
อทฤษฎีตราสินค
าตราสินค
า (Brand)  

3. ความรู�สึกรSวมท่ีดี การออกแบบบรรจุภัณฑ�ท่ีสร
างข้ึนเพ่ือให
ผู
ซื้อเกิด ความรู
สึกท่ีดีต'อ
ศิลปะท่ีออกแบบบรรจุภัณฑ�โดยรวม เริ่มจากการก'อให
เกิดความสนใจด
วยความ เด'น เปรียบเทียบ
รายละเอียดต'าง ๆ เพ่ือจูงใจให
ตัดสินใจซ้ือ และจบลงด
วยความรู
สึกท่ีดีท่ีสามารถ สนองต'อความ
ต
องการของผู
ซื้อได
 จึงก'อให
เกิดการตัดสินใจซ้ือ ความรู
สึกอยากเป@นเจ
าของและ อยากทดลองสินค
า
พร
อมบรรจุภัณฑ�นั้น  

2.9.8 ประโยชนWของบรรจุภัณฑW  
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1. การป]องกัน (Protection) เช'น กันน้ํา กันความชื้น กันแสง กันแกoส เม่ือ อุณหภูมิสูง
หรือตํ่า ด
านทานมิให
ผลิตภัณฑ�แปรสภาพไม'แต'ไม'ฉีกขาดง'าย ปกปfองให
สินค
าอยู'ใน สภาพใหม'สดอยู'
ในสภาวะแวดล
อมของตลาดได
ในวงจรยาว โดยไม'แปรสภาพขนานแท
และด้ังเดิม  

2. การจัดจําหนSายและการกระจาย (Distribution) เหมาะสมต'อพฤติกรรมการ ซ้ือขาย
เอ้ืออํานวยการแยกขาย ส'งต'อ การต้ังโชว� การกระจาย การส'งเสริมจูงใจในตัว ทนต'อการขน ย
าย 
ขนส'ง และการคลังสินค
า ด
วยต
นทุนสมเหตุสมผล ไม'เกิดรอยขูดขีด / ชํารุด ต้ังแต'จุดผลิตและ บรรจุ
จนถึงมือผู
ซื้อ / ผู
ใช
 / ผู
บริโภค ทนทานต'อการเก็ บไว
นานได 
  

3. การสSงเสริมการจําหนSาย (Promotion) เพ่ือยึดพ้ืนท่ีแสดงจุดเด'น โชว�ตัวเอง ได
อย'าง
สะดุดตา สามารถระบุแจ
งเง่ือนไข แจ
งข
อมูลเก่ียวกับการเสนอผลประโยชน�เพ่ิมเติมเพ่ือจูงใจผู
บริโภค 
เม่ือต
องการจัดรายการเพ่ือเสริมพลังการแข'งขัน ก็สามารถเปลี่ยนแปลงและจัดทําได
 สะดวก ควบคุม
ได
และประหยัด  

4. การบรรจุภัณฑWกลมกลืนกับสินค�า และกรรมวิธีการบรรจุ (Packaging) เหมาะสมท้ัง
ในแง'การออกแบบ และเพ่ือให
มีโครงสร
างเข
ากับขบวนการบรรจุ และเอ้ืออํานวย ความสะดวกในการ
หิ้ว – ถือกลับบ
าน ตลอดจนการใช
ได
กับเครื่องมือการบรรจุท่ีมีอยู'แล
ว หรือ จัดหามาได
 ด
วยอัตรา
ความเร็วในการผลิตท่ีต
องการ ต
นทุนการบรรจุภัณฑ�ต่ําหรือสมเหตุสมผล ส'งเสริมจรรยาบรรณและ
รับผิดชอบต'อสังคม ไม'ก'อให
เกิดมลพิษและอยู'ในทํานองคลองธรรม ถูกต
องตามกฎหมายและ
พระราชบัญญัติต'าง ๆ  

5. เพ่ิมยอดขาย เนื่องจากในตลาดมีสินค
าและคู'แข'งเพ่ิมข้ึนตลอดเวลา หาก บรรจุภณัฑ�

ของสินค
าใดได
รับการออกแบบเป@นอย'างดี จะสามารถดึงดูดตา ดึงดูดใจผู
บริโภคและ ก'อให
เกิดการ

ซ้ือในท่ีสุด รวมท้ังการลดต
นทุนการผลิต 

 

2.10 ศึกษาข�อมูลหลักการออกแบบ 
2.10.1 แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ�   
แนวคิดในเรื่องวัฏจักรของผลิตภัณฑ� ชี้ให
เราเห็นว'าระดับของผลกําไรจะไม'คงท่ีอยู'ตลอดไป

โดยไม'ลดลงสินค
าใดๆก็ตามย'อมจะถึงจุดอ่ิมตัวและถดถอยเหมือนกันหมดด
วยเวลาและความเร็วท่ี
ต'างกันออกไป ดังนั้นบริษัทส'วนใหญ'จึงต
องมีการพัฒนาผลิตภัณฑ�หรือสร
างสรรค�สิ่งใหม'ๆ   อยู'
ตลอดเวลาซ่ึงเป@นวิถีทางเดียวท่ีจะหลีกเลี่ยงการเสื่อมถอยของผลิตภัณฑ�แต'การลงทุนพัฒนาผลิตภัณฑ�
ใหม'ก็มีความเสี่ยงสูงมากเนื่องจากสภาพการณ�ของตลาดมีการเปลี่ยนแปลงอย'าสลับซับซ
อนแลไม'
แน'นอน  เป@นเหตุให
ผู
ลงทุนควบคุมภาวการณ�ตลาดได
ยาก  อัตราการล
มเหลวของผลิตภัณฑ�ใหม'จึง
ค'อนข
างสูง  ผลิตภัณฑ�ใหม'บางชนิดเป@นผลจากความคิดสร
างสรรค�ท่ีดีมากแต'ไม'มีโอกาสพัฒนา   บาง
ชนิดถึงแม
ว'าจะเข
าสู'ตลาดแล
วกลับไม'เป@นท่ีนิยมของผู
บริโภค   นอกจากนี้การลงทุนในการผลิต
ผลิตภัณฑ�ใหม'ยังรวมถึงการติดต้ังอุปกรณ�การผลิตใหม'   การซ้ือวัตถุดิบและการนําเข
าเทคโนโลยีใหม'
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ด
วย อย'างไรก็ตาม เวลาพูดถึงผลิตภัณฑ�ใหม' ไม'จําเป@นต
องเป@นสิ่งประดิษฐ�ใหม'ถอดด
ามเสมอไป    
ผลิตภัณฑ�ใหม'ส'วนมากเป@นนวัตกรรมท่ีพัฒนาข้ึนมาจากประดิษฐ�กรรมเก'าแต'ใช
ประโยชน�ได
ดีกว'าเดิม   
และเป@นท่ียอมรับในท
องตลาดการหยิบยืมเอาความคิดหรือผลงานออกแบบในอดีตมาขัดเกลาใหม'    
พัฒนาต'อเดิมเสริมแต'งให
ขยายออกไปเป@นฐานของการสร
างนวัตกรรมท่ีไม'มีท่ีสิ้นสุด  

2.10.2 ความใหม'ของผลิตภัณฑ� 
ผลิตภัณฑ�จะใหม'ได
ก็ต'อเม่ือไม'มีใครเคยเห็น  เคยได
ยิน  หรือเคยใช
มาก'อน  ลักษณะท่ี

สามารถแสดงออกให
มองเห็นถึงความใหม'ของผลิตภัณฑ�  ได
แก' 
-  ประดิษฐกรรมใหม'  เช'น   รถยนต�ท่ีขับเคลื่อนด
วยไฟฟfาแทนท่ีรถยนต�ท่ีขับเคลื่อนด
วย

น้ํามัน  กล
องถ'ายภาพดิจิตอลแทนท่ีกล
องถ'ายภาพแบบใช
ฟGล�ม  เป@นต
น 
-  นวัตกรรมใหม'   คือ   การนําเอาสิ่งประดิษฐ�ท่ีเป@นพ้ืนฐานด้ังเดิมมาพัฒนาใหม'ในรูปแบบ

ต'างๆ   ให
สามารถเย
ายวนใจในตลาดท่ีกําหนดไว
   เช'น   การเชื่อมต'อกับผู
ใช
ผ'านทางภาพกราฟGก  
(Graphic User Interface)  ของแอปเปG�ลแมคอินทอช  ทําให
การใช
คอมพิวเตอร�ส'วนบุคคลง'ายข้ึน  
เป@นต
น 

-  การปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมผลิตภัณฑ�เดิม  ให
มีความน'าสนใจด
วยรูปลักษณ�และสีสันท่ี
แปลกใหม'  มีเสน'ห�เย
ายวนใจต'อตลาดปDจจุบันมากข้ึน    หรือแก
ไขข
อบกพร'องในผลิตภัณฑ� 

ดังเดิมให
สามารถใช
งานได
ดีข้ึน  หรือเพ่ิมประโยชน�การใช
งาน  เช'น  โทรศัพท�มือถือจาก
เดิมท่ีใช
สัญญาณเสียงโทรศัพท�เพียงอย'างเดียว  มาเป@นการส'งข
อความมัลติมิเดีย 

-  การเพ่ิมเติมบางสิ่งบางอย'างให
กับผลิตภัณฑ�เดิมท่ีมีการขยายสายการผลิต  (Line 
Extension)  ออกไป  เช'น  การเพ่ิมลวดลาย  การเปลี่ยนสีสัน  เป@นต
น 

-  การเปลี่ยนรูปแบบ   สีสันของบรรจุภัณฑ�ใหม'    ทําให
ผลิตภัณฑ�ดูใหม'และน'าสนใจยิ่งข้ึน 
2.10.3 ปDจจัยสําคัญท่ีทําให
ผู
บริโภคยอมรับผลิตภัณฑ�ใหม'  ได
แก' 
-  คุณประโยชน�หรือคุณภาพท่ีดีกว'า   หรือมากกว'าผลิตภัณฑ�เดิม    ราคาถูกกว'า    มี

ความแปลกใหม'   หรือมีความหรูกว'า (Relative advantage) ซ่ึงเป@นไปตามจิตวิทยาท่ีว'าคนเรามัก
ชอบอะไรท่ีเป@นของใหม'ๆ  เช'น  สินค
าแฟชั่น   

-  สอดคล
องกับฐานะทางสังคม/ค'านิยมในปDจจุบันมากกว'า  (Compatibility)   
-  ความไม'ซับซ
อนในการใช
ผลิตภัณฑ�ใหม'  (Complexity) 
-  การได
มีโอกาสในการทดลองใช
  (Trialability)   
-  การรับรู
อยู'อย'างสมํ่าเสมอ  ทําให
รู
สึกคุ
นเคยและยอมรับ  (Observability) 
2.10.4 ปDจจัยสําคัญท่ีมีผลกระทบต'อการปฏิเสธผลิตภัณฑ�ใหม'  ได
แก' 
-  การคุ
นเคยกับผลิตภัณฑ�เดิม (Usage) และรู
สึกลําบากท่ีจะไปเรียนรู
การใช
อะไรใหม'ๆ 
-  ประโยชน� (Value) ไม'มากพอเกิดความรู
สึกว'าผลิตภัณฑ�ใหม'นั้นมีราคาแพง 
-  ความรู
สึกเสี่ยงในการเริ่มต
นสิ่งใหม' (Risk) ซ่ึงความเสี่ยงนี้อาจลดลงภายหลังได
ทดลองใช


หรือได
รับฟDงจากผู
ท่ีเคยใช
มาแล
วบอกเล'าจากปากต'อปาก (Word of Mouth)   
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-  ความเชื่อฝDงใจส'วนตัว    ซ่ึงเกิดจากประสบการณ�ท่ีสะสมมาต้ังแต'อดีต    เช'น   รู
สึก
ต'อต
านท่ีมีเก
าอ้ี  3  ขา  เนื่องจากมีความรู
สึกว'าล
มง'าย  ไม'ปลอดภัย 

2.10.5 การออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน
นคุณค'าทางความงาม 
รูปลักษณ�ท่ีงดงามสะดุดตา    นับเป@นหัวใจพ้ืนฐานของผลิตภัณฑ�       และผลิตภัณฑ�บาง

ประเภทประเด็นในการพิจารณาเลือกซ้ือของผู
บริโภค      อาจไม'ใช'เรื่องของสมรรถนะหรือคุณสมบัติ
พิเศษโดดเด'นสําหรับการใช
งานของผลิตภัณฑ�นั้น  แต'กลับเป@นความพึงพอใจในรูปโฉมภายนอกเป@น
ประเด็นสําคัญในการตัดสินใจเลือกซ้ือ     แนวคิดนี้มีลักษณะท่ีสนองตอบค'านิยมในสังคมมากกว'า
ความจําเป@นหรือความต
องการข้ันพ้ืนฐาน  สอดคล
องกับสุภาษิตไทยท่ีว'า    ไก'งามเพราะขน    คน
งามเพราะแต'ง     ได
แก'     ผลิตภัณฑ�กลุ'มเครื่องประดับ   เสื้อผ
า  ของขวัญ  เฟอร�นิเจอร�และของ
ตกแต'งบ
าน  เป@นต
น  

2.10.6 การออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน
นคุณค'าทางประโยชน�ใช
สอย 
โดยหลักการแล
ว  การดําเนินธุรกิจต
องถือว'าผู
บริโภคมีความหมายและสําคัญต'อการอยู'รอด

ของธุรกิจ  ผู
บริโภคยุคใหม'มีความรู
และมีวิจารณญาณท่ีดีข้ึนในการเลือกซ้ือสิ่งของต'างๆ      ไม'ถูกชัก
จูงง'าย     และซ้ือเฉพาะสิ่งท่ีจําเป@นและมีคุณค'าโดยแท
จริงต'อการใช
อุปโภคบริโภค   ดังนั้นการ
ออกแบบผลิตภัณฑ�ใหม'จําเป@นต
องมีการศึกษาค
นคว
าข
อมูล   (Research)  เพ่ือกําหนดแนวทางให

สอดคล
องกับความต
องการของกลุ'มเปfาหมายให
ชัดเจน    และควรตระหนักอยู'เสมอว'า     ผู
บริโภค
มักจะซ้ือสินค
าสักอย'างท่ีเขาจะเชื่อว'าจะแก
ปDญหาท่ีกําลังเกิดข้ึนกับเขาได
  ดังนั้นปDญหาจึงเป@น
ตัวกระตุ
นการซ้ือของผู
บริโภคท่ีแข็งแกร'งเสมอ   แนวคิดนี้จะ 

เน
นการแก
ปDญหาเป@นประเด็นสําคัญ    ไม'นิยมการเสริมแต'งเพ่ือความสวยงามจนเกินความ
จําเป@น 

-  ความเหมาะสมกับสรีระของผู
ใช
งาน เป@นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีคํานึงถึง   สรีระของ
ผู
ใช
งานมาก'อนสิ่งอ่ืนใดรูปแบบของผลิตภัณฑ�จะเป@นไปในลักษณะ  ท่ีจงใจให
เกิดการตอบสนองทาง
กายภาพท่ีดี     ไม'ก'อให
เกิดความเม่ือยล
าโดยง'าย  กระชับได
ส'วนของสรีระ  เป@นต
น 

-  การออกแบบท่ีเน
นการประหยัด 
-  เนื้อท่ี เป@นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน
นการประหยัดเนื้อท่ีในการขนส'ง   การจัดเก็บ   

และการพกพาเป@นสําคัญ   รูปแบบของผลิตภัณฑ�ท่ีจะก'อให
เกิดการประหยัดเนื้อท่ีได
นั้น    มักจะ
เป@นไปในรูปแบบของผลิตภัณฑ�ท่ีพับได
  ซ
อนได
  ยืดหดได
  ถอดประกอบได
  เป@นต
น 

-  การออกแบบท่ีเน
นความคล'องตัวในการใช
งานเป@นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ีเน
นการ
แก
ปDญหาด
าน การใช
งานของผลิตภัณฑ�ให
เกิดความคล'องตัวและสะดวกมากข้ึน  รูปแบบของ
ผลิตภัณฑ�มักเป@นไปตามการเปลี่ยนแปลงของสังคม    และวิถีการดําเนินชีวิตท้ังทางการงานและ
ส'วนตัว  ควบคู'กับความเจริญก
าวหน
าทางด
านเทคโนโลยี 

-  ความสัมพันธ�กันระหว'างรูปลักษณ�กับพฤติกรรมการใช
งานเป@นการออกแบบผลิตภัณฑ�ท่ี
อาศัยการมองเห็น   ความสัมพันธ�ระหว'างรูปลักษณ�กับพฤติกรรมการใช
งานท่ีตอบรับกัน  เช'น  การ
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รวมเอาผลิตภัณฑ�ท่ีมีตําแหน'งการใช
งานเดียวกันเข
าด
วยกัน    แต'คงไว
ซึ่งประสิทธิภาพของการใช
สอย
เดิม    ข
อเด'นของแนวคิดนี้คือเกิดความเรียบร
อยและประหลาดใจเม่ือพบเห็นได
มาก 

 
2.10.7 ศึกษาข
อมูลเก่ียวกับขนาดสัดส'วนของมนุษย� 

ภาพท่ี  2.17  แสดงการเคลื่อนไหวส'วนต'างๆของร'างกายนํามาใช
เพ่ือเปรียบเทียบสัดส'วนของมนุษย� 

2.10.8 สัดสSวนของมือท่ีสัมพันธWกับการออกแบบ 

1.ความสามารถในการออกแรงของมนุษยW (force and power capacity of  human) 
กําลังแข็งแรงของมนุษย�มีมากน
อยข้ึนอยู'กับสิ่งแวดล
อมต'าง ๆ หลายประการ เช'นอุณหภูมิ

ภายนอกร'างกาย  สภาพจิตใจ  และความแข็งแรงของร'างกายเอง  เป@นต
น  ดังนั้นการท่ีจะกําหนดให

แน'ชัดถึงค'าเฉลี่ยว'ากําลังแข็งแรงของมนุษย�เรามีมากน
อยเพียงใดนั้นย'อมทําได
ง'าย 

การกําหนดโดยอาศัยค'าเฉลี่ยแสดงความแข็งแรงและกําลังของมนุษย�มีประโยชน�มากในการ
ออกแบบเครื่องมือเครื่องใช
ท่ีต
องใช
แรงมนุษย�  จากการได
ทดลองข
อมูล  เฉลี่ยคือ  มนุษย�สามารถ
ทํางานปกติได
ด
วยแรงประมาณ 75 วัตต�  หรือ 1.10 กําลังม
า  ท้ังนี้ต
องประกอบด
วยสิ่งแวดล
อมท่ี
เหมาะสมท่ีสุด 

ในการออกแรงทํางานเช'นยกน้ําหนัก  หรือฉุดลากของ  ถ
าวัตถุนั้นมีขนาดใหญ'ก็ต
องใช

พลังงานมาก  มนุษย�สามารถใช
พลังงานของคนในการบังคับฉุดลาก  หรือออกแรงกระทําใด ๆ ก็ตาม
โดยอาศัยการสังเกตจากประสาทท้ัง  5  แล
ว  ประมาณว'าจะต
องใช
กําลังแรงเท'าไร  จึงจะสามารถ
ทํางานนั้น ๆ ให
เสร็จสิ้นไปได
  มนุษย�สามารถออกกําลังใช
งานในช'วงเวลาสั้น ๆ  หรือออกกําลังแต'
น
อยในช'วงเวลายาวก็ได
ท้ังนี้ท่ีสุดแล
วแต'ชนิดของงงานและการตัดสินใจของบุคคล  แต'ถึงกระนั้นก็ยัง
มีขอบเขตขีดค่ัน  งานหนักเกินกําลังมนุษย�ก็ไม'อาจทําได
โดยตรง 

ภายใต
สภาพท่ีเหมาะสม  เช'น  อุณหภูมิท่ีพอเหมาะ  บรรยากาศท่ีมีเพียงพอ  มีความดัน
ปรกติภายใต
แสงสว'างท่ีเหมาะสม  และภายในสภาพจิตใจปรกติ  ร'างกายท่ีปรกติ  มนุษย�สามารถ
รวบรวมกําลังท่ีออกแรงทํางานได
สูงสุดถึง  2  กําลังม
า  ภายในเวลา 10 วินาที  หรือภายใต
สภาพท่ี
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เหมาะสมแบบเช'นเดียวกันนี้ มนุษย�สามารถออกแรงทํางานได
 35 วัตต�  ติดต'อกับไปได
เป@นเวลา  1  
นาที 

นอกจากความสามารถในการออกแรงทํางาน  จะข้ึนกับสิ่งแวดล
อมดังกล'าวแล
วยังข้ึนกับ
สภาพร'างกายของตนเองอีกด
วย  คนอ
วนย'อมเคลื่อนไหวได
ช
ากว'าคนผอมเป@นธรรมดา  คนสูงอาจ
ทํางานชนิดใดชนิดหนึ่งได
ดีกว'าคนเต้ีย  อย'างนี้เป@นต
น  นอกจากสภาพร'างกายแล
วยังมีสภาพการออก
แรง  ท่ีมีส'วนสําคัญในความสามารถออกแรงมนุษย�อีกด
วย 

โดยทั่วไปมีการแบSงสภาพการออกแรงมนุษยWได�เป)น 4 ลักษณะด�วยกันคือ 

ยก (lifting) 
ผลัก (pushing) 
ดึง ( pulling) 
หมุน  (turning) 
ในท'าทางจากลักษณะท่ีออกแรงทํางานอย'างใดอย'างหนึ่ง  ใน  4  ลักษณะท่ีกล'าวมา

นี้ความสามรถและแรงงานท่ีได
จะไม'เท'ากัน  บางคนอาจสามารถยกของหนักได
มาก  ในขณะท่ีอีกคน
สามรถออกแรงผลักของหนักได
ดีกว'า  แต'ไม'สามารถแบกยกของนั้นได
  อย'างนี้เป@นต
น 

นอกจากเง่ือนไขต'าง ๆ ซ่ึงมีผลต'อการออกแรง  ดังนี้ได
ชี้แจงข
างต
นแล
วลักษณะ
ท'าทางในการยกขนาด  มิติของสิ่งของท่ีจะยก  ความสูงท่ีจะยก  และน้ําหนักของสิ่งของลงนั้น  มีผล
สัมพันธ�กันในการออกแรงยก (lifting)  ท้ังสิ้น 

น้ําหนักโดยเฉลี่ยท่ีคนเราสามารถออกแรงยกได
โดยปกติด
วยมือข
างเดียว  หรือ  มือ  
2  ข
างหรือแบกด
วยหลัง  ด
วยท'ายกท่ีถูกต
อง  น้ําหนักเฉลี่ยสามารถทําได
อย'างปลอดภัย 

 
 
ภาพท่ี 2.18   การแสดงภาพการเคลื่อนไหวกระดูกสันหลัง(Spine)ขณะยืนเอียงตัว

ในรัศมีท่ีสะดวกต'อการใช
งานในท่ีจอดรถจักรยาน เนื่องจากท่ีจอดรถจักรยานมีหลังคาและคานคํ้ายัง
อยู' ผู
ใช
งานจึงจําเป@นต
องมีการก
มตัวเล็กน
อยเพ่ือเข
าไปใช
งาน 
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ภาพท่ี  2.19    การแสดงภาพการเคลื่อนไหวส'วนไหล'(Shoulder)  

 
ภาพท่ี 2.20 การแสดงภาพการเคลื่อนไหวข
อศอก(Elbow/Forearm) 
 

 
ภาพท่ี   2.21  การแสดงภาพการของข
อมือ 
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ภาพท่ี   2.22     การแสดงการเคลื่อนไหวนิ้วมือ 

 

2.11 ศึกษาข�อมูลเก่ียวจิตวิทยาสีท่ีใช�ในการออกแบบ 

2.11.1 จิตวิทยาของสี( PSYCOLOGY OF COLOUR ) 

สีทุกสีย'อมมีอิทธิพลอยู'เหนือจิตใจมนุษย�ท่ัวไป  ดังนั้น  สีกับมนุษย�จึงเป@นสิ่งท่ีแยกกันไม'ออก

ทุกคนจะรู
สึกในอารมณ�ทันทีเม่ือได
เห็นสี  โดยเฉพาะถ
าได
เห็นสีท่ีตนเองชอบเป@นพิเศษ  หรือได
เห็นสี

ท่ีตนเองไม'ชอบ  เพราะมนุษย�เราทุกคนย'อมมีอารมณ�  ชอบบางสีมากท่ีสุดและรู
สึกเฉย ๆ  ในบางสี  

และไม'ชอบบางสีเอาเสียเลย  เราจะสังเกตเห็นคนบางคนชอบใช
สีเพียงบางสีอยู'ตลอดเวลา  นั่นเป@น

เพราะความผูกพันและเคยชินกับสีนั้นจนไม'ยอมใช
สีอ่ืน  หรือถ
าจะใช
บ
างก็หลีกเลี่ยงไม'พ
นจะด
วยกรณี

ใดก็ตามก็จะเกิดความรู
สึกขัดเขินดูไม'ค'อยม่ันใจในตัวเอง ในลักษณะการวางตัว  หรือบุคลิกท'าทาง  ผู


มีรสนิยมดีมักจะใช
สีได
ถูกต
องกับเวลา  โอกาส  วัฒนธรรม  ความเป@นอยู'  ดินฟfาอากาศและสมัยนิยม  

อย'างไรก็ตาม  ต'างก็มีความชอบแตกต'างกันตามนิสัยและการศึกษาของแต'ละบุคคล 

มนุษย�เรามีนิสัยชอบและพอใจสิ่งใหม' ๆ  อันเป@นผลเนื่องมาจากสมัยนิยมหรือชาตินิยม  

เช'น  ชาวจีนชอบสีแดง  ถือว'าสีแดงมีอานุภาพ  ชาวตะวันตกชอบสีแดงเลือดนก  หมายถึงความเป@น

ผู
ดี  มีเชื้อสายสูงศักด์ิ  การนิยมเสื้อผ
าสีสด  นิยมกันในหมู'สตรี  ประชาชนในประเทศร
อน  นิยมสี

ร
อน  ความนิยมในเรื่องสีทําให
เกิดการศึกษาค
นคว
าทดลองข้ึน  ให
ข
อคิดว'าสีแท
ทุกสีสวยแต'บางสีมี

ข
อแม
ว'า  ให
ใช
ปริมาณมากหรือน
อยจึงจะสวย  ความรู
สึกของคนเราจึงข้ึนอยู'กับการใช
สีและสีมี

อํานาจมีอิทธิพลต'อจิตใจของบุคคล  เม่ือเราได
ทราบแล
วว'า  อิทธิพลของสีกับมนุษย�มีความผูกพันกัน  

ดังนั้นจึงควรจะได
รู
ถึงสีสันต'าง ๆ  ท่ีแสดงอารมณ�  โดยเฉพาะเพ่ือให
ถูกกับเรื่องราวท่ีจะนําไปใช
ให


เป@นผลสมบูรณ� 
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 2.11.2 จิตวิทยาของการใช�สีในชีวิตประจําวัน 

เตือนให
ระวังอันตราย          ใช
สีแดง  ส
ม 

ปลอดภัย          ใช
สีเขียวหรือสีขาว   

เก่ียวกับไฟไหม
หรือเรื่องไฟ           ใช
สีแดง 

ห
องท่ีใช
ในการพักผ'อน           ใช
สีเขียว  น้ําเงินปนเขียว 

ห
องนั่งเล'นท่ีต
องการความสนุกสนานร'าเริง  ใช
สีชมพู  เหลืองปนเขียว 

2.11.3 สีเก่ียวกับการรักษาคนไข�ทางประสาท 

คนไข
ท่ีมีความเบื่อหน'ายต'อสิ่งต'าง ๆ  ควรให
พักในห
องสีเขียวเหลือง  เพ่ือให
ดูคล
าย

ธรรมชาติ  สีเขียวเป@นสีของความสดชื่น  เป@นสีแสดงความงอกงามของธรรมชาติ คนเจ
าอารมณ�  ใช
สี

น้ําเงินปนเขียว  หรือเขียวอ'อน  เพ่ือให
เกิดความเยือกเย็นและสงบ คนท่ีหมดกําลังใจ  ควรใช
สีส
ม  ชมพู

แก'  เหลือง  เพ่ือช'วยให
เกิดความรู
สึกสดชื่น  รื่นเริง 

สีน้ําเงิน         เงียบขรึม  เอาการ  เอางาน  สงบสุข  มีสมาธิ 

สีเขียว         ปกติ  มีชีวิต  มีพลัง  มีความสุข  บําบัดโรคประสาทได
ดี 

สีแดง         กระตุ
นให
เกิดความต่ืนเต
น  เร
าใจ 

สีเหลืองแก'         เกิดพลัง  กระชุ'มกระชวย  เป@นสัญลักษณ�ความม่ังมี 

สีเหลือง         สดใส  ร'าเริง  เบิกบาน 

สีส
ม         ทําให
เกิดกําลังวังชา 

สีเขียวเหลือง         มีชีวิต  เป@นสีแห'งความเจริญวัย   

สีม'วง         เสน'ห�  ความเร
นลับ  มีอํานาจ 

สีม'วงเข
ม         แสดงถึงความเศร
าโศก 

สีเทา         ความเศร
า  เงียบขรึม  แก'ชรา  สงบนิ่ง  สลดใจ 

สีขาว         บริสุทธิ์  ใหม'  สดใส  สะอาด  ร'าเริง 

สีชมพู         ประณีต  มีความหวัง  ร'าเริง  เป@นหนุ'มเป@นสาว  เบาบาง 

สีแดงเข
ม         ม่ังค่ัง  สมบูรณ�  สง'าผ'าเผย  และความปHติอ่ิมเอิบ 

สีเทาอมเขียว         แก'ชรา  ห'อเหี่ยว  ไม'มีพลัง 

สีน้ําตาล         อบอุ'น  แห
งแล
ง  น'าเบื่อ 

สีดํา         หนักแน'น  มืด  โศกเศร
า  ลึกลับ  ว'างเปล'า 

สีทอง  สีเงิน         แสดงถึงความม่ังค่ัง 
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สีดํากับสีขาวอยู'ด
วยกัน         แสดงอารมณ�ท่ีถูกกดดัน 

สีสดและสีบาง ๆ  ทุกสี        บ'งถึงความกระชุ'มกระชวย  ความแจ'มใส 

สีเขียวอ'อน         ให
ความรู
สึกอ'อนแอ  บอบบาง 

สีฟfา         ให
ความรู
สึกกว
าง  สว'าง 

2.11.4 อิทธิพลของสีท่ีมีผลกระทบตSอจิตใจมนุษยW 

ฟารีดา  อาซาดุลลินา  นักจิตวิทยาชาวโซเวียตได
กล'าวถึงอิทธิพล  และความสําคัญของสีไว


ในนิตยสาร  “สปุตนิค”  ของรัสเซียเม่ือเร็ว ๆ  นี้  เพ่ือเอาไว
ตรวจดูว'า  คนชอบสีไหนจะมีจิตใจอย'างไร

และสีนั้นจะมีผลกระทบต'อความรู
สึกของเราอย'างไรด
วย 

สีฟfาอ'อน  ช'วยทําให
จิตใจกระชุ'มกระชวยบรรเทาความเศร
าและช'วยกล'อมจิตใจ  ท้ัง

อาจจะช'วยคุณลดอุณหภูมิของร'างกายและความดันโลหิตได
เล็กน
อยช'วยบรรเทา ความเจ็บปวด  ทํา

ให
รู
สึกเย็นสบาย  สีฟfาอ'อนเป@นสีของความอดทน 

สีแดง  เป@นสัญลักษณ�ของพลัง  สร
างความต้ังม่ันในการทํากิจกรรม  ความเกรียงไกร  

อารมณ�ร
อน  เป@นสีทําให
เม่ือยตาได
ง'ายท่ีสุด  และกระตุ
นประสาทมากท่ีสุด  สีแดงสะดุดตาคนได


ในทันทีและคนจะเบื่อสีได
เร็วเช'นกัน 

สีชมพู  คล
ายกับธรรมชาติท่ีอ'อนนุ'มและค'อนข
างจะเป@นทารก  คนท่ีถือหลักประโยชน�นิยมจะ

ไม'ชอบสีนี้ 

สีเขียว  ทําให
สงบ  คนท่ีชอบสีนี้จะพยายามแสดงความสามารถ  สําหรับคนท่ีไม'ชอบอาจจะ

เป@นได
ว'าเป@นคนกลัวปDญหาในชีวิตประจําวัน 

สีน้ําเงินแก'  สื่อถึงความสงบของจิตใจท่ีมีอยู'ในคนท่ีอ่ิมเอม  ท่ีสามารถจะวางมายาของชีวิต

ได
  คนท่ีชอบสีนี้เป@นคนสมถะ  ถ'อมตัวและมีแนวโน
มท่ีจะโศกเศร
าขาดความเชื่อม่ัน  สีนี้สบายตาช'วย

ขจัดความเครียด 

สีเหลือง  เชื่อกันว'า  แสดงออกถึงสามัญสํานึก  เป@นสีโปรดปรานของคนข้ีสงสัยท่ีพูดคุยกับ

คนอ่ืน และปรับตัวกับสถานการณ�ต'าง ๆ ได
โดยง'าย  สีเหลืองช'วยทําให
ระบบประสาทเข
มแข็งและ

ปลูกฝDงการมองการณ�ในด
านดี 

สีม'วง  จะดูลึกลับ  คนท่ีชอบสีม'วงเป@นคนท่ีมีลักษณะเจ
าอารมณ�และอ'อนไหว   

สีน้ําตาล  เป@นสัญลักษณ�ของความกระวนกระวายและความไม'พอใจ 

สีเทา  เป@นสีของการประนีประนอม  บ
างก็ว'าเป@นสีของคนท่ีมีลักษณะชอบใช
เหตุผลและไม'

ค'อยจะไว
ใจอะไรง'าย ๆ 
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สีขาว  ดูจะเป@นสีในอุดมคติท่ีไม'ก'อให
เกิดความรําคาญและข
อโต
แย
งใด ๆ 

ในชีวิตประจําวันเราจะต
องเก่ียวข
องกับสีเป@นอย'างมาก  สิ่งแวดล
อมรอบตัวเราล
วนเป@น

สิ่งของท่ีประดิษฐ�ข้ึนและเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  ประกอบด
วยสีท้ังสิ้น  เครื่องใช
  บ
านเรือน  

ยานพาหนะ  การแต'งกาย  เราทราบแล
วว'าสีมีส'วนเก่ียวข
องกับอารมณ�  สีบางสีให
ความรู
สึกสดชื่น  

บางสีให
ความรู
สึกหดหู'  บางสีเห็นในระยะใกล
  บางสีเห็นในระยะได
ไกล  บางสีทําให
กระฉับกระเฉง  

มีสํานวนแสดงอารมณ�เก่ียวกับสี  เช'น  โกรธจนตาเขียว  อายจนหน
าแดง  หน
าดําคร่ําเครียด  ฯลฯ  สี

บางสีอาจใช
บอกความหมายได
  เช'น  สัญญาณจราจรหรือถ
าเห็นสีแดงมักจะนึกถึงเลือดหรือไฟ  สี

เขียวนึกถึงต
นไม
ใบไม
เป@นต
นในคํากลอนสุนทรภู'จะเห็นว'าแม
การจะออกรบ  ก็ยังต
องใช
สีเป@นส'วนให


กําลังใจเช'นถ
าจะออกรบในวันอาทิตย�ต
องทรงเครื่องสีแดงจะเป@นมงคลและโชคดีได
ชัยชนะ 

ในการจัดเวทีการแสดงควรใช
แสงและสีตกแต'ง  เพ่ือให
เกิดบรรยากาศและเน
นแสงสีท่ีไม'ขัด

กับสีของเครื่องแต'งกายผู
แสดง  เช'น  ผู
แต'งกายด
วยเสื้อผ
าสีแดง  ไม'ควรใช
ไฟท่ีเป@นแสงสีเขียว 

ในการจัดนิทรรศการควรใช
แสงสีช'วยเน
นบรรยากาศ  และแสงสีทําให
ภาพท่ีแสดงดูมี

ชีวิตชีวาสวยงามข้ึน  การเขียนปfายโฆษณาคําขวัญ  ถ
าใช
สีทึม ๆ  ก็จะขาดความสนใจ  ใช
สีแดงเป@น

สัญญาณอันตราย  สีเหลืองเป@นสัญญาณระวัง  สีเขียวเป@นสัญญาณปลอดภัย  สีขาวเป@นเครื่องหมาย

แสดงความสงบ  สีดําเป@นสื่อแสดงถึงความเศร
า  สีท่ีใช
เป@นประจําทุกวันดูเหมือนจะไม'พ
นการแต'งกาย

ซ่ึงควรจะทราบหลักเกณฑ�ท่ีใช
สีในโอกาสเวลาและสถานท่ีได
เหมาะสม 

การใช
สีสดฉูดฉาดจะใช
ได
ย'างเต็มท่ีในสถานท่ีชั่วครั้งชั่วคราว  ท่ีมีผู
คนอยู'ชั่วครู'ชั่วยาม  ย'อม

ไม'รู
สึกระคายตาในสีสดหรือฉูดฉาดแต'อย'างไร  กลับจะเป@นผลดีเสียอีก  สีสดใสช'วยกระตุ
นจิตใจของ

ผู
คนให
เกิดความปHติและเร
าใจให
รื่นเริงเบิกบานใจ  อิทธิพลของแสงไฟมีส'วนทําให
สีเกิดการ

เปลี่ยนแปลง  สีบางสีเม่ือถูกแสงสว'างจากไฟแล
วผันแปรไป  เช'น  สีครามจะดูเป@นสีเทา  สีม'วงแดงจะดู

หนักไปทางสีแดง  สีแดงเข
มจะมีสีค'อนข
างไปทางสีแสด  สีน้ําเงินสดจะดูชัดข้ึน  สีเหลืองจะดูไปทาง

ส
มอ'อนเล็กน
อย  ยิ่งแสงสว'างจัด  สีเหลืองจะถูกกลืนหายไปเลยทีเดียว  บางครั้งสีของผ
าบางผืนท่ีเรา

เลือกซ้ือในร
านขายผ
า  เห็นว'ามันสวยสด  สะดุดตาถูกใจจึงซ้ือมา  ครั้นได
นําออกมาดูอีกครั้ง  จึงรู
สึก

ว'าสีเปลี่ยนไปไม'เหมือนเดิมนั่นเป@นเพราะอิทธิพลของแสงไฟในร
านขายผ
า จึงควรจะต
องพิจารณาใน

การเลือกสีเพ่ือไม'ให
เกิดการผิดพลาดเกิดข้ึน 

สีในกลางแจ
งบรรยากาศแถบทะเลมักจะนิยมใช
สีและลวดลายเสื้อผ
ากันอย'างเต็มท่ี  

เพราะว'าบรรยากาศแทบทะเลมีความสว'างสดใส  สงบนิ่ง  ดูราบเรียบเวิ้งว
าง  สีเสื้อผ
าท่ีใช
ควรจะใช
สี

ขาวและสีท่ีสว'างสดใส  เพ่ือทําให
เกิดความรู
สึกสดชื่น  กระปรี้กระเปร'า  เพราะสีสดเหล'านั้นจะลด
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ความสดลงเอง  เม่ือกระทบกับสีของแสงแดดจัด  ไม'ควรใช
สีเข
มหม'น  เช'น  สีเทาหรือสีท่ีมัว ๆ  จะดูรู
สึก

หดหู'ใจ  ไม'เข
ากับบรรยากาศแวดล
อม 

สําหรับบางประเทศหรือภาคเหนือท่ีอากาศหนาว  มักมีบรรยากาศทึมเทาตลอดปHการใช
สี

สดใสจะทําให
บาดตา  ดูโดดเด'นออกมา  ถ
าใช
สีท่ีลดความสดใสลงบ
าง  ก็จะทําให
ดูกลมกลืนกับ

สภาพดินฟfาอากาศ 

อย'างไรก็ดี  บุคคลมีหลายประเภทต'างก็มีอารมณ�เก่ียวกับสีแตกต'างกันได
  ซ่ึงเป@นเหตุผล

เฉพาะบุคคล  บางคนชอบแต'งกายด
วยสีเข
มมืดหรือสีหนัก ๆ  เพราะเห็นว'าเป@นการเรียบร
อยแสดงให


เห็นถึงความสง'าผ'าเผยสุภาพเป@นผู
ดี 

การกําหนดสีให
เหมาะสมกับเพศ  วัย  รูปร'าง  ผวิพรรณ  โดยท่ัว ๆ  ไปเพศหญิงมักมี

โอกาสเลือกสีและลายได
มากกว'าเพศชาย  เช'นสีท่ีอ'อนสดใส  ไปจนถึงสีท่ีเข
มสดและสีท่ีลดค'าความ

สดใสลงแล
ว 

สําหรับเพศชาย การใช
สีบางสีท่ีเข
มสดตัดกันอย'างรุนแรงย'อมไม'เหมาะจะใช
ได
บางโอกาส  บาง

สถานท่ี  เช'น  สถานท่ีท'องเท่ียวพักผ'อนท่ีเป@นธรรมชาติ  ชุดลําลอง  โดยปกติควรใช
สีอ'อนมีลวดลาย

เพียงนิดหน'อย  หรือใช
สีเข
มหม'นพอควร  หรือสีท่ีดูเป@นกลาง ๆ  มัว ๆ  ไม'ฉูดฉาด  สะดุดตาเกินไป 

รูปร'างอ
วนเต้ีย  ผิวดํา  และผิวขาว  การใช
สีของคนผิวดําสีท่ีใช
ควรเป@นสีค'อนข
างสว'างเป@นกลาง 

ๆ  และสีเข
ม  ถ
าจะใช
สีสดบ
างเพ่ือให
ดูรู
สึกกระปรี้กระเปร'า  ปริมาณของสีสดนั้นควรจะอยู'ใน

ประมาณ  10%-30%  น้ําหนักของสี  พ้ืนของผ
าควรจะเป@นสีอ'อนสว'างหรือขาวประมาณ  30%-40%  

เพราะพ้ืนซ่ึงเป@นสีอ'อนหรือสีขาวนั้นจะสะท
อนสีตัวเองออกมาบีบให
สีเข
มให
ดูหดตัวลง  ซ่ึงก็จะช'วยให
ดู

รู
สึกว'ารูปร'างอ
วนดูลดลง  ส'วนมากการใช
สีของคนผิวขาว  มีโอกาสใช
สีได
มากกว'าคนผิวดํา  เช'น  สีท่ี

สดใส  สีเข
มสด  สีท่ีหม'น  ส'วนสีอ'อนดูสว'างนั้น  ควรใช
ปริมาณน
อย  การใช
สีท่ีสว'างมากไปจะยิ่งทํา

ให
ดูรูสึกอ
วนมากข้ึน 

รูปร'างท
วม  สูง  ผิวดํา  และผิวขาว  ควรใช
สีกลาง ๆ  ไม'ใช
สีสดจนเกินไป  หรือใช
สีเข
มสด

มากนักถ
าจะให
มีสีสดใสหรือสีเข
มสดมาผสมบ
างก็ควรให
 มีปริมาณ10%-30%  ก็จะดูมีชีวิตชีวาข้ึน  

สําหรับคนผิวขาวสูงใหญ'นี้  สีท่ีใช
ก็มีโอกาสใช
สีสดใส  สีเข
มสด  และสีอ่ืน ๆ  ได
ทุกสีไม'จํากัด 

รูปร'างเล็ก  ผิวดํา  ผิวขาว  สีท่ีใช
ควรเป@นสีค'อนข
างดูสว'าง  เป@นกลาง ๆ  ถ
าจะให
มีสีเข
มสด

หรือสีอ'อนสดใสมาผสมบ
างก็ควรให
มีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําให
ดูกระปรี้กระเปร'าข้ึน  สําหรับคนผิว

ขาวใช
สีได
ไม'จํากัด 
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รูปร'างผอมสูง  ผิวดําและผิวขาว  สีท่ีใช
ควรเป@นสีค'อนข
างสว'างเป@นกลาง ๆ  ถ
าจะให
มีสี

เข
มสดหรือสีอ'อนสดใสมาผสมบ
างก็ควรให
มีปริมาณ  10%-30%  ก็จะทําให
ดูกระปรี้กระเปร'าข้ึน  

สําหรับคนผิวขาวใช
สีได
ไม'จํากัด 

 

2.12  ศึกษาข�อมูลเก่ียวกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

2.12.1 ชัยมิตร แสวงมงคล ( 2547:132-133 ) จากการวิจัยพบว'า กระดาษสามีความ 

เหมาะสมกับลักษณะภาพแบบฮาร�ฟโทนและภาพลายเส
น ซ่ึงมีคะแนนความคิดเห็นอยู'ในระดับท่ีดี 

มากท่ีสุด และผู
เชี่ยวชาญได
เสนอแนะว'ากระดาษสามีผิวเนื้อท่ีหนาแน'น สีขาว ผิวเรียบสมํ่าเสมอ กว'า

กระดาษชนิดอ่ืน และในการพิมพ�ของระบบออฟเซทบนกระดาษสาได
คุณภาพสิ่งพิมพ�มาก ท่ีสุด 

เพราะว'ามีความเรียบของหมึก รับน้ําและหมึกได
ดี สีเหมือนธรรมชาติ และหมึกไม'ซึม  

ข
อเสนอแนะ สิ่งพิมพ�จะดูสวยงามและมีคุณค'าได
 ต
องเลือกใช
เยื่อกระดาษให
 เหมาะสมต'อ

กระบวนการพิมพ�เยื่อกระดาษ เนื่องจากพ้ืนผิวกระดาษมีลักษณะหนา-บางไม'เท'ากัน ก'อนการพิมพ�

ควรมีการเตรียมพ้ืนผิวการพิมพ�ให
เรียบ 

2.12.2 สลิลรัตน� ระวิ ( 2547 : 70 ) จากผลการวิจัยมีสาระท่ีจะนํามาอภิปราย ดังนี้  
จากผลการวิจัยพบว'า Henley Centra ระบุรูปลักษณ�ภายนอกของสินค
ามีผลต'อการรับรู
 

ของผู
บริโภคมากกว'า 80% คือสี และพบว'า 73% ของการตัดสินใจเลือกซ้ือสินค
ามักเกิดข้ึน ณ จุด 
ขาย ฉะนั้นสินค
าท่ีมีสีสันสะดุดตา และสามารถสื่อความหมายได
ดี จึงมีอิทธิพลต'อการสร
าง 
เอกลักษณ�เฉพาะตัวของสินค
า แนวคิดของ Delozier M. Wayne ได
แบ'งส'วนส'งเสริมการขายไว
 3 
ส'วน คือ ผู
บริโภค ผู
จําหน'าย พนักงานขาย ในท่ีนี้เราจะเน
นไปท่ีผู
บริโภค คือ วัสดุท่ีจะอยู' ณ จุดขาย 
โดยแบ'งเป@น 2 วิธีใหญ'คือ บรรจุภัณฑ�ท่ีทําให
ดึงดูดใจและทําให
เด'น การจัดสินค
าไม'ว'าจะเป@น
สัญลักษณ� สี วัสดุ รูปทรงท่ีใช
ในการแสดงสินค
า  

กราฟGกบนบรรจุภัณฑ�ควรมีปริมาณของภาพในการประกอบกราฟGกบนบรรจุภัณฑ� ภาพท่ี
นํามาประกอบควรมีลักษณะเป@นภาพวาดหรือลายเส
น สีของตัวอักษรท่ีใช
บนบรรจุภัณฑ� ควรมีสีเดียว 
และสิ่งท่ีสําคัญท่ีสุดของกราฟGกบนบรรจุภัณฑ� คือ สีของฉลากบนบรรจุภัณฑ� รองลงมา คือ 
ภาพประกอบ สีตัวอักษร ขนาดตัวอักษร  

จินดา จันทร�อ'อน กล'าวว'า ในเรื่องเยื่อกระดาษ (paper pulp) สําหรับทํากระดาษนั้น พืช
แทบทุกชนิดให
เส
นใย แต'ต
องพิจารณาด
านการใช
ประโยชน�ให
มีประสิทธิภาพสูง การทํากระดาษหรือ
เยื่อกระดาษเป@นกระบวนการตีกลุ'มเส
นใยให
เป@นเส
นใย เอาสิ่งเจือปนออกเพ่ือให
ได
 เซลลูโลส ทําให

เป@นชิ้นสั้น ๆ เพ่ิมน้ํา ให
เป@นสารแขวนลอยในน้ํา สั่นให
เข
ากันดี แล
วนําเอาน้ําออก ท้ิงให
เยื่ออยู'บน ตา
ข'ายหรือตะแกรง ตลอดจนทําให
จับตัวกันแน'นเป@นกระดาษเม่ือแห
ง ในกรณีทําเยื่อกระดาษจากไม
นั้น 
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เม่ือเอาเปลือกออกแล
ว ต
มชิ้นไม
พร
อมกับบดด
วยเครื่องบดหรือหินทราย (sand-stones) ปvนให
ชิ้นไม

เป@นเส
นใยปvน ๆ จาก นั้นล
างแล
วกรอง ก็จะได
เยื่อสําหรับทํากระดาษ 

 



บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 
วิธีดําเนินโครงการและรวบรวมข�อมูลโครงการ ผู�วิจัยได�ดําเนินงานตามข้ันตอนการ

ดําเนินดังนี้ 

 3.1 การศึกษาข�อมูล 

 3.2 ประชากรและกลุ*มตัวอย*าง 

 3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในงานวิจัย 

 3.4 ข้ันตอนการศึกษาและพัฒนา 

 3.5 การวิเคราะห4ข�อมูล 

 

3.1 การศึกษาข�อมูล 

 การศึกษาข�อมูลคือการรวบรวมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องในการวิจัยจากแหล*งต*าง ๆ ซ่ึงถือว*า

เป8นข�อมูลพ้ืนฐานในการนํามาประกอบวิเคราะห4และสรุปผลของข�อมูล 

 การรวบรวมข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับ “ โครงการการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ4กระดาษ

จากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ4ส*งเสริมการขายผลิตภัณฑ4ชุมชน” เพ่ือนํามา

ศึกษาวิเคราะห4และออกแบบ  โดยผู�วิจัยได�รวบรวมข�อมูลจากการค�นคว�าทางปฐมภูมิคือ ข�อมูล

จากต�นแบบ และภาคทุติยภูมิคือ  ข�อมูลจากทฤษฎีท่ีมีการค�นคว�าจากเอกสารต*างๆ และผู�มี

ประสบการณ4ในด�านนี้โดยขอบเขตการศึกษาท่ีเก่ียวข�องกับการวิจัยเป8นหัวข�อใหญ*ดังนี้ 

 3.1.1 การศึกษาภาคเอกสาร ผู�วิจัยได�ศึกษาเอกสารจากหนังสือท่ีเก่ียวข�องกับการวิจัยท้ัง

รูปแบบและเนื้อหาท่ีเป8นประโยชน4และนํามาคัดเลือกความสําคัญเพ่ือประโยชน4สําหรับการ

ออกแบบต*อไป 

  3.1.2 การศึกษาโดยการสัมภาษณ4 ในการดําเนินงานการรวบรวมข�อมูลจากการ

สัมภาษณ4ผู�ท่ีใช�และให�ความสนใจต*อบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 
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 3.1.3 การศึกษาจากผลิตภัณฑ4จริง ผู�วิจัยได�ศึกษาลักษณะของบรรจุภัณฑ4กระดาษจาก

เส�นใยพืชมะละกอเพ่ือพัฒนาเป8นบรรจุภัณฑ4ในปDจจุบัน และกรรมวิธีการสร�าง 

3.1.4 แหล*งท่ีมาของข�อมูล 

 จากสถานท่ี คือ 

  - ห�องสมุดมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร วิทยาเขตโชติเวช 

  - เว็บไซด4ต*างๆ  

  - หอสมุดแห*งชาติ 

- สถานประกอบการด�านการผลิตและจําหน*ายผลิตภัณฑ4กระดาษจากเส�นใยพืช

มะละกอ 

จากบุคคล คือ 

 - ผู�ท่ีสนใจในผลิตภัณฑ4วัสดุจากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

      - ผู�เชี่ยวชาญและผู�ทรงคุณวุฒิ 

       - ผู�ประกอบการด�านผลิตภัณฑ4วัสดุจากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

  - ผู�ประกอบการด�านบรรจุภัณฑ4 

 

3.2 ประชากรและกลุ&มตัวอย&าง  

3.2.1 ประชากร คือ ผู�ท่ีใช�และให�ความสนใจบรรจุภัณฑ4วัสดุจากกระดาษเส�นใยพืช

มะละกอ 

3.2.2 กลุ*มตัวอย*าง คือ ผู�ท่ีใช�และให�ความสนใจบรรจุภัณฑ4วัสดุจากกระดาษเส�นใยพืช

มะละกอ จํานวน100 คน 

 

3.3 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 

 3.3.1 แบบสัมภาษณ4 ผู�วิจัยได�ใช�แบบสัมภาษณ4ในการเก็บรวบรวมข�อมูล ในการศึกษา

พัฒนาบรรจุภัณฑ4กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ4 โดยผู�ให�ข�อมูลคือ 

  - ผู�เชี่ยวชาญทางด�านการออกแบบบรรจุภัณฑ4 

  - ผู�เชี่ยวชาญทางด�านการใช�ประโยชน4จากวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
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 3.3.2 แบบบันทึก ผู�วิจัยได�ใช�แบบบันทึกในการบันทึกข�อมูลเก่ียวกับการศึกษาพัฒนา

บรรจุภัณฑ4กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ4 ท่ีออกแบบเพ่ือเป8น

กรณีศึกษา โดยยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรมการทดสอบ ซ่ึงประกอบไปด�วย 

  - น้ําหนักรวมของบรรจุภัณฑ4 
  - การต�านแรงกด 
  - การต�านแรงสั่นสะเทือน 
  - การต�านแรงกระแทกเม่ือตก 
 
 3.3.3 แบบสอบถาม ผู�วิจัยได�ใช�แบบสอบถามในการเก็บรวบรวมข�อมูลผู�ท่ีใช�และให�

ความสนใจบรรจุภัณฑ4กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ ในการหาความพึงพอใจในรูปแบบ และ

การใช�งานวัสดุจากเยื่อธรรมชาติ ซ่ึงแบ*งเป8น 4 ตอน ดังนี้ 

ตอนท่ี 1 คําถามเก่ียวกับเก่ียวกับสถานภาพ 

  ตอนท่ี 2 คําถามเก่ียวกับรูปแบบตัวผลิตภัณฑ4 

  ตอนท่ี 3 คําถามเก่ียวกับพฤติกรรมการใช�งาน 

  ตอนท่ี 4 ข�อเสนอแนะ  

  ผู�วิจัยได�รวบรวมข�อมูลโดยให�กลุ*มตัวอย*างกรอกแบบสอบถาม  แล�วรับคืนโดยทันที 

 

3.4 ข้ันตอนการศึกษาและพัฒนา 

 ในการการศึกษาการทดสอบประสิทธิภาพระบบการพิมพ4พ้ืนนูนและการพิมพ4พ้ืนฉลุบน

วัสดุจากเยื่อธรรมชาติเพ่ือพัฒนาเป8นบรรจุภัณฑ4ท่ีเพ่ิมมูลค*าและการใช�งานในเชิงพาณิชย4 ผู�วิจัยมี

ข้ันตอนการดําเนินการวิจัยดังนี้ 

 3.4.1 ศึกษาและพัฒนากระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

 3.4.2 ทดสอบคุณสมบัติของกระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

 3.4.3 ออกแบบและพัฒนาบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

3.4.4 สร�างต�นแบบบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 
 3.4.5 ทดสอบคุณสมบัติของบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 
 3.4.6 ศึกษาความพึงพอใจของรูปแบบบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

 3.4.7 เก็บข�อมูลและวิเคราะห4ผล 
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3.5 วิเคราะห1ข�อมูล 

 3.5.1 แบบสัมภาษณ4 ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการสัมภาษณ4มาบันทึกไว�ใน

ลักษณะบรรยาย เพ่ือนํามาวิเคราะห4หาแนวทางในการสร�างบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืช

มะละกอท่ีได�ผ*านการทดสอบ และสรุปผลเชิงสังเคราะห4 

 3.5.2 แบบบันทึก ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการทดสอบหาประสิทธิภาพของ

บรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอท่ีได�ผ*านการทดสอบ โดยการหาค*าเฉลี่ยความถ่ีร�อยละ 

(Percentage) 

 3.5.3 แบบสอบถาม ผู�วิจัยเก็บรวบรวมข�อมูลท่ีได�จากการทดลองหาความพึงพอใจใน

รูปแบบและการใช�งานของบรรจุภัณฑ4จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอท่ีได�ผ*านการทดสอบ ด�วย

การหาค*าเฉลี่ย (Mean) และค*าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยแบ*งเกณฑ4ดังนี้ 

  4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

  3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 

  2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 

  1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน�อย 

  1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน�อยท่ีสุด 



 
 

บทท่ี4 
 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

จากการดําเนินการวิจัย โครงการการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืช

มะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส'งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน จึงขอนําเสนอในรูปแบบของ

ตารางประกอบความเรียงตามหัวข อดังนี้ 

 4.1 การศึกษาข อมูลในการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

4.2 การวิเคราะห�ผลการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

4.3 การวิเคราะห�ผลการประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช งานบรรจุภัณฑ�

กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

 

4.1  การศึกษาข�อมูลในการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

 จากการศึกษาข อมูลนี้ เป6นการสัมภาษณ�ผู เชี่ยวชาญทางด านวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร และ

ทางด านการออกแบบบรรจุภัณฑ� ซ่ึงได วิเคราะห�ผลการสัมภาษณ� ซ่ึงสรุปในลักษณะความเรียง โดย

แบ'งหัวข อในการวิเคราะห�ท้ังหมด 3 ข อดังต'อไปนี้ 

 4.1.1 การวิเคราะห�ทางด านวัสดุ 

 การเลือกชนิดของวัสดุ วัสดุท่ีจะนํามาทําบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ สามารถ

นําวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรมาทําได  และควรเป6นวัสดุท่ีมีอัตราการเหลือท้ิงทางการเกษตรใน

ปริมาณมากและมีตลอดท้ังป; ซ่ึงวัสดุเส นใยมะละกอมีปริมาณเหลือท้ิงมากพอ โดยเฉพาะในส'วนท่ีเป6น

ลําต นท่ีเม่ือต นมะละกอโตเต็มท่ีแล ว เกษตรกรจะตัดท้ิงซ่ึงอาจเป6นเพราะไม'ให ผลเท'าท่ีควร, สูงเกินไป

ทําให เก็บผลได ยาก รวมท้ังในกรณีเกิดโรคในต นมะละกอ ซ่ึงโดยท่ัวไปมักนําไปไถกลบเพ่ือปลูกใหม'

เพราะจะเป6นการสะดวกท่ีสุด เพราะยังไม'มีการนําลําต นมะละกอมาใช ให เกิดประโยชน�อย'างอ่ืนได  

โดยลําต นมะละกอนั้น ถ าปล'อยให แห งหรือแช'น้ําให เน'าแล ว ก็จะเป?@อยยุ'ย จนเมือกต'างๆของยาง

มะละกอหลุดออกไป ซ่ึงจะเป?@อยแค'ไหนนั้น อยู'ท่ีระยะเวลาในการแช'น้ํา หรืออาจใช สารประกอบอ่ืนๆ

ช'วยเร'งให เป?@อยเร็วข้ึน และเม่ือเป?@อยแล วจะเห็นเส นใยภายในต นซ่ึงถักทอกันในรูปตาข'าย จึงมีความ

เหมาะสมท่ีจะใช เส นใยพืชมะละกอนี้ มาอัดข้ึนรูปหรือทําเป6นแผ'นกระดาษด วยตัวประสานต'างๆ 
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 4.1.2 การวิเคราะห�ทางด านการแปรรูป 

 การแปรรูปเพ่ือนําเอากระดาษจากเส นใยพืชมะละกอมาทําเป6นกระดาษจากเส นใยพืช

มะละกอ เพ่ือนําไปผลิตเป6นบรรจุภัณฑ�ได นั้น พบว'ากระดาษจากเส นใยพืชมะละกอสามารถอัดแผ'น

ข้ึนรูปได  ฟE@นเป6นเส นในงานจักสานได  และในส'วนของเส นใยภายในต นมะละกอนั้นเวลาแช'น้ํานานๆ 

เม่ือเราลอกเอาส'วนท่ีเป6นเปลือกนอกและเนื้อในท่ีเป?@อยยุ'ยออก ก็จะได เส นใยท่ีเกาะเก่ียวกันเป6นตา

ข'าย ซ่ึงสามารถนํามาทําเป6นกระดาษได  ในรูปแบบของกระดาษหัตถกรรม เช'น กระดาษสา กระดาษ

สับปะรด กระดาษมูลช าง ฯลฯ ซ่ึงหากเราพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษโดยใช เส นใยมะละกอ 

ควบคุมขนาดและปริมาณของเส นใยให เหมาะสม มีตัวประสานท่ีดีช'วยในการยึดเกาะ เราก็สามารถ

ผลิตกระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอได  และเส นใยในส'วนท่ีเป6นตาข'ายนั้น ยังสามารถนํามาผนึก

เป6นผิวของกระดาษ (Liner) ด วยตัวประสานจากธรรมชาติท่ีมีมากมายในปEจจุบัน รวมท้ังสามารถผนึก

ลงบนกระดาษลูกฟูก เพ่ือให ได กระดาษท่ีมีลวดลายผิว (Texture) ท่ีสวยงามมีเอกลักษณ�ไม'เหมือนใคร  

 4.1.3 การวิเคราะห�ทางด านการทดสอบคุณสมบัติ 

4.1.3.1 ในการทดสอบคุณสมบัติกระดาษจากเส นใยพืชมะละกอเพ่ือนําไปพัฒนา

เป6นบรรจุภัณฑ�นั้น ควรยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรม ในด านบรรจุภัณฑ� ซ่ึงประกอบไปด วย 

  - น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight หรือ Grammage) 
   มีหน'วยเป6น กรัม/ตารางเมตร และค'ามาตรฐานอยู'ระหว'าง            

180 - 430 กรัม/ตารางเมตร โดยยึดมาตรฐานของกระดาษกล'องเป6นหลัก 
- ความหนา (Caliper) 
 มีหน'วยเป6น มิลลิเมตร โดยใช เครื่องมือวัด ไมโครมิเตอร� 
- ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ (Formation) 
 มีหน'วยเป6น ไมโครเมตร โดยการหาค'าเฉลี่ยความหยาบของผิวหน าด วย 

เครื่องมือ Surface Roughness Tester 
- รอยพับ (Fold) 
 วัดผลจากความเรียบตรงของรอยพับ แสดงผลการทดสอบด วยค'า           

ผ'าน/ไม'ผ'าน 
- ความทึบแสง (Opacity) 
 มีหน'วยเป6นร อยละ (%) โดยวัดค'าแสงตกกระทบท่ีผ'านวัสดุออกมาได  ด วย 

เครื่องมือ Tint Meter 
 
 



77 
 

- ความชื้น (Moisture) 
 มีหน'วยเป6น %H2O ด วยเครื่องมือวัดค'าความชื้นกระดาษ Moisture  

Meter  
ถ าคุณสมบัติได มาตรฐานตามนี้หรือใกล เคียงก็จะมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใช ใน

งานบรรจุภัณฑ�ได  

4.1.3.2 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

ในการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเส นใยพืชมะละกอได 

ทําการทดสอบตามรายการทดสอบ รายการละ 50 ครั้ง และรายงานเป6นค'าเฉลี่ย 

โดยเลือกใช กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอท่ีมีการข้ึนรูปกระดาษต'างกันดังนี้ 

1. กระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอข้ึนแผ'นไม'ผนึกผิว 

2. กระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอข้ึนแผ'นและผนึกผิว ได ผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1 แสดงคุณสมบัติทางกายภาพกระดาษจากเส นใยพืชมะละกอกรณีศึกษาท้ัง 2 ชนิด  

คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค/าเฉล่ีย) 

กระดาษแข็งจากเส�นใยพืช

มะละกอข้ึนแผ/นไม/ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจากเส�นใย

พืชมะละกอข้ึนแผ/นและ

ผนึกผิว 

น้ําหนักมาตรฐาน 240 กรัม/ตารางเมตร 260 กรัม/ตารางเมตร 

ความหนา 1.23 มิลลิเมตร 2.05 มิลลิเมตร 

ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ 12.5 ไมโครเมตร 15.3 ไมโครเมตร 

รอยพับ ผ'าน ไม'ผ'าน 

ความทึบแสง 15 % 9 % 

ความชื้น 82 %H2O 91 %H2O 

 

สรุปตารางท่ี 4.1 แสดงให เห็นว'าคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

ท่ีมีการข้ึนรูปกระดาษต'างกัน ซ่ึงจากการทดสอบ พบว'า กระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอท่ีข้ึนแผ'น

และผนึกผิว มีคุณสมบัติทางกายภาพท่ีไม'เหมาะสมกับการแปรรูปเป6นบรรจุภัณฑ� เนื่องจากมีความ

หนาสูง และ เส นของการพับไม'ตรง เนื่องจากเส นใยท่ีผนึกผิวหน ามีความแข็ง เม่ือทําการพับจึงกรอบ 

และแตกหักได ง'าย 
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4.1.3.3 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'น

เส นใยพืชมะละกอ 

ในการทดสอบคุณสมบัติกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'นเส นใยพืช

มะละกอเพ่ือนําไปพัฒนาเป6นบรรจุภัณฑ�นั้น ควรยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรม ใน

ด านบรรจุภัณฑ� ซ่ึงประกอบไปด วย 

- น้ําหนักมาตรฐาน (Basis weight หรือ Grammage) 
มีหน'วยเป6น กรัม/ตารางเมตร และค'ามาตรฐานอยู'ระหว'าง            
180 - 430 กรัม/ตารางเมตร โดยใช มาตรฐานของกระดาษกล'องเป6นหลัก 

- การดูดซึมน้ํา (Moisture content) 
 มีหน'วยเป6น วินาทีต'อน้ํา 0.05 ลูกบาศก�เซนติเมตร และค'ามาตรฐานอยู' 

ระหว'าง 30 - 200 วินาทีต'อน้ํา 0.05 ลูกบาศก�เซนติเมตร ตามมาตรฐาน 
มอก.321 โดยวัดค'าจากเวลาท่ีกระดาษดูดซึมน้ําปริมาณ 0.05 ลูกบาศก�
เซนติเมตร ได หมด 

- รอยพับ (Fold) 
 วัดผลจากความเรียบตรงของรอยพับ แสดงผลการทดสอบด วยค'า           

ผ'าน/ไม'ผ'าน 
- ความต านแรงดันทะลุ (Bursting Strength) 

มีหน'วยเป6น กิโลปาสกาล (kpa) ตามมาตรฐาน มอก.550 โดยวัด
ความสามารถของกระดาษหรือแผ'นกระดาษลูกฟูกท่ีจะต านแรงดันท่ีกระทํา
บนแผ'นทดสอบด วยอัตราท่ีเพ่ิมข้ึนอย'างสมํ่าเสมอจนทําให แผ'นทดสอบนั้น
ขาดภายใต สภาวะท่ีกําหนด 

- ความต านแรงท่ิมทะลุ (Puncture Resistance) 
มีหน'วยเป6น จูล (J) ด วยเครื่องทดสอบความต านแรงท่ิมทะลุ Puncture 
Tester 

  - ความต านแรงกดในแนวด่ิง (Edgewise Crush Resistance) 
มีหน'วยเป6น กิโลนิวตันต'อเมตร ตามมาตรฐาน ISO 13820 โดยวัด
ความสามารถของแผ'นกระดาษลูกฟูกรูปสี่เหลี่ยมมุมฉากท่ีจะต านแรงกด
เม่ือกระทําในทิศทางเดียวกับแนวต้ังของลูกฟูกจนกระท้ังแผ'นลูกฟูกหักหรือ
ยุบตัวลง 
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- ความต านแรงกดวงแหวน (Ring crush resistance) 

มีหน'วยเป6น นิวตัน (N) ตามมาตรฐาน มอก.321 โดยวัดความสามารถของ

กระดาษความยาวคงท่ี นํามาโค งงอเป6นวงแหวน เพ่ือท่ีจะต านแรงกด ใน

แนวระราบเดียวกับกระดาษ จนขอบกระดาษหักพับ 

ถ าคุณสมบัติได มาตรฐานตามนี้หรือใกล เคียงก็จะมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปใช ใน

งานบรรจุภัณฑ�ได  

4.1.3.4 ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'น

เส นใยพืชมะละกอ 

ในการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'น

เส นใยพืชมะละกอ ได ทําการทดสอบตามรายการทดสอบ รายการละ 50 ครั้ง และ

รายงานเป6นค'าเฉลี่ย ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'นเส นใยพืชมะละกอ

กรณีศึกษา  

คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค/าเฉล่ีย) 

กระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด�วยแผ/นเส�นใยพืช

มะละกอ 

น้ําหนักมาตรฐาน 350 กรัม/ตารางเมตร 

การดูดซึมน้ํา 75 วินาทีต'อน้ํา 0.05 ลูกบาศก�เซนติเมตร 

รอยพับ ไม'ผ'าน 

ความต านแรงดันทะลุ 190 กิโลปาสกาล 

ความต านแรงท่ิมทะลุ 2.9 จูล 

ความต านแรงกดในแนวด่ิง 0.25 กิโลนิวตันต'อเมตร 

ความต านแรงกดวงแหวน 115 นิวตัน 

 

สรุปตารางท่ี 4.2 แสดงให เห็นว'าคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'นเส นใย

พืชมะละกอ ซ่ึงจากการทดสอบ พบว'า กระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด วยแผ'นเส นใยพืชมะละกอท่ี มี

คุณสมบัติทางกายภาพท่ีไม'เหมาะสมกับการแปรรูปเป6นบรรจุภัณฑ� เนื่องจากมีความหนาสูง และ เส น
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ของการพับไม'ตรง เนื่องจากเส นใยท่ีผนึกผิวหน ามีความแข็ง เม่ือทําการพับจึงกรอบ และแตกหักได 

ง'าย 

 

4.2 การวิเคราะห�ผลการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

 จากการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอ ซ่ึงได ทําการทดสอบและบันทึก

ลงในแบบบันทึก โดยสรุปเป6นตารางประกอบความเรียง ดังต'อไปนี้ 

 4.2.1 ในการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอเพ่ือนําไปพัฒนาเป6นบรรจุ

ภัณฑ�นั้น ควรยึดหลักมาตรฐานอุตสาหกรรม ในด านบรรจุภัณฑ� ซ่ึงประกอบไปด วย 

- การต านแรงกด 
- การต านแรงสั่นสะทือน 
- การต านแรงกระแทกเม่ือตก 
- การเรียงซ อน 

 4.2.2 การทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอ 

 ในการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอ ได ทําการ

ทดสอบตามรายการทดสอบ รายการละ 100 ครั้ง และรายงานเป6นค'าเฉลี่ย โดยเลือกใช บรรจุภัณฑ�

จากเส นใยพืชมะละกอท่ีมีการข้ึนรูปกระดาษต'างกันดังนี้ 

1. กระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอข้ึนแผ'นไม'ผนึกผิว 

2. กระดาษแข็งจากเส นใยพืชมะละกอข้ึนแผ'นและผนึกผิว  

3. กระดาษลูกฟูกผนึกผิวด วยแผ'นเส นใยพืชมะละกอ   ได ผลดังนี้ 

ตารางท่ี 4.3 แสดงคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอกรณีศึกษาท้ัง 3 ชนิด  

คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค/าเฉล่ีย) 

กระดาษแข็งจากเส�น

ใยพืชมะละกอข้ึนแผ/น

ไม/ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจาก

เส�นใยพืชมะละกอ

ข้ึนแผ/นและผนึกผิว 

กระดาษลูกฟูก

ผนึกผิวด�วยแผ/น

เส�นใยพืช

มะละกอ    

การต านแรงกด ผ'าน ผ'าน ผ'าน 

การต านแรงสั่นสะทือน ผ'าน ผ'าน ผ'าน 

การต านแรงกระแทกเม่ือตก ผ'าน ผ'าน ผ'าน 

การเรียงซ อน ผ'าน ผ'าน ผ'าน 
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สรุปตารางท่ี 4.1 แสดงให เห็นว'าคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอ ท่ีมี

ลักษณะการข้ึนรูปกระดาษต'างกัน ซ่ึงจากการทดสอบ พบว'า ท้ัง 3 ชนิดสามารถนํามาทําบรรจุภัณฑ�

ได ดีเนื่องจากมีความแกร'งของเส นใยสูง อีกท้ังยังมีลวดลายท่ีสวยงามแปลกตา สามารถเพ่ิมมูลค'าของ

สินค าได อีกด วย แต'บรรจุภัณฑ�จากเส นใยพืชมะละกอท่ีทําการผนึกผิวด วยเส นใยมะละกอนั้น เส นใยมี

ความกรอบในตัวทําให เม่ือทําการพับ เส นใยจะแตกหักได ง'าย จึงควรหาวิธีเพ่ิมคุณสมบัติความยืดหยุ'น

ตัวให กับเส นใยมะละกอ เพ่ือให สามารถรองรับรูปแบบของบรรจุภัณฑ�ต'างๆได  

  

 4.3 การวิเคราะห�ผลการประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช�งานบรรจุภัณฑ�

กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

 จากการนําวัสดุบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอท่ีได ทําการพัฒนาข้ึน มาทําการ

ออกแบบและสร างข้ึนรูปในลักษณะต'างๆ รวมท้ังการออกแบบและสร างบรรจุภัณฑ� ผู วิจัยได ทําการ

ประเมินหาความพึงพอใจในรูปแบบและการใช งานบรรจุภัณฑ�ต นแบบท่ีได ทําการออกแบบและสร าง

ข้ึนนี้ ด วยแบบสอบถาม โดยดําเนินการกับกลุ'มตัวอย'าง คือ ผู ผลิต ผู จําหน'าย และประชาชนท่ัวไปท่ีมี

ความสนใจในผลิตภัณฑ� จํานวน 100 คน โดยเกณฑ�การประเมิน คือ 

  4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด 

  3.51-4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก 

  2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง 

  1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน อย 

  1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจน อยท่ีสุด 

  ได ผลการประเมินแบ'งเป6น 2 ด านนําเสนอในรูปแบบของตารางและความเรียงดังนี้ 

 4.3.1 ผลการศึกษาสถานภาพของผู ตอบแบบสอบถามความพึงพอใจในรูปแบบและการใช 

งานบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

ตารางท่ี 4.4 แสดงจํานวนและค'าเฉลี่ยของเพศ 

ข�อมูล จํานวน(100) ร�อยละ 

ชาย 53 53 

หญิง 47 47 

รวม 100 100 
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สรุปตารางท่ี 4.4 แสดงให เห็นว'าผู ตอบแบบสอบถามเป6นเพศชาย ร อยละ 53 เพศหญิงร อยละ 47 

ตารางท่ี 4.5 แสดงจํานวนและค'าเฉลี่ยอายุของผู ตอบแบบสอบถาม 

ข�อมูล จํานวน(50) ร�อยละ 

ตํ่ากว'า 20 ป; 11 11 

21 - 30 ป; 37 37 

31 – 40 ป; 29 29 

41 – 50 ป; 13 13 

สูงกว'า 50 ป; 10 10 

รวม 100 100 

สรุปตารางท่ี 4.5 จากผู ท่ีตอบแบบสอบถามท่ีมีอายุตํ่ากว'า 20 ป;มี 11 คน คิดเป6นร อยละ 11 ผู ท่ีมี

อายุ 21 – 30 ป;มี 37 คน คิดเป6นร อยละ 37 ผู ท่ีมีอายุ 31-40 ป;มี 29 คน คิดเป6นร อยละ 29 ผู ท่ีมี

อายุ 41-50 ป;มี 13 คน คิดเป6นร อยละ 13 และผู ท่ีมีอายุสูงกว'า 50 ป;มี 10 คน คิดเป6นร อยละ 10 

 

ตารางท่ี 4.6 แสดงจํานวนและค'าเฉลี่ยระดับการศึกษาของผู ตอบแบบสอบถาม 

ข�อมูล จํานวน(50) ร�อยละ 

ตํ่ากว'ามัธยมศึกษา 0 0 

มัธยมศึกษา 8 8 

ปวช. – ปวส. หรือเทียบเท'า 14 14 

ปริญญาตรี 57 57 

ปริญญาโท 15 15 

ปริญญาเอก 6 6 

รวม 100 100 

สรุปตารางท่ี 4.6 แสดงให เห็นว'าผู ตอบแบบสอบถามอยู'ในระดับการศึกษา มัธยมศึกษา จํานวน 8 คน 

คิดเป6นร อยละ 8 ปวช.-ปวส.หรือเทียบเท'า จํานวน 14 คน คิดเป6นร อยละ 14 ปริญญาตรี จํานวน 57 

คน คิดเป6นร อยละ 57 ปริญญาโท จํานวน 15 คน คิดเป6นร อยละ 15 และปริญญาเอก จํานวน 6 คน 

คิดเป6นร อยละ 6 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงจํานวนและค'าเฉลี่ยอาชีพผู ตอบแบบสอบถาม 

ข�อมูล จํานวน(50) ร�อยละ 

รับจ าง 7 7 

ข าราชการ 21 21 

ค าขาย 9 9 

นักเรียนนักศึกษา 44 44 

พนักงานบริษัท 18 18 

อ่ืนๆ 1 1 

รวม 50 100 

สรุปตารางท่ี 4.7 แสดงให เห็นว'าผู ตอบแบบสอบถามมีอาชีพ รับจ าง จํานวน 7 คน คิดเป6นร อยละ 7 
ข าราชการ จํานวน 21 คน คิดเป6นร อยละ 21 ค าขาย จํานวน 9 คน คิดเป6นร อยละ 9 นักเรียน – 
นักศึกษา จํานวน 44 คน คิดเป6นร อยละ 44 พนักงานบริษัท จํานวน 18 คน คิดเป6นร อยละ 18  
อ่ืนๆ จํานวน 1 คน คิดเป6นร อยละ 1 

 4.3.2 ผลการประเมินความพึงพอใจด านรูปแบบบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืชมะละกอ 

ตารางท่ี 4.8 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจด านรูปแบบบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืช

มะละกอ  

คําถาม 

บรรจุภัณฑ�จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

กระดาษแข็งจาก
เส�นใยพืช

มะละกอขึน้แผ/น
ไม/ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจาก
เส�นใยพืช

มะละกอขึน้แผ/น
และผนึกผิว 

กระดาษลูกฟูก
ผนึกผิวด�วย

แผ/นเส�นใยพืช
มะละกอ    

x  SD 
x  SD 

x  SD 

1. ขนาดของบรรจุภัณฑ�มีความเหมาะสม 4.73 0.22 4.50 0.41 4.23 0.18 

2. มีรูปลักษณ�ท่ีเป6นเอกลักษณ�เฉพาะตัว 4.76 0.47 4.93 0.10 4.81 0.11 

3. มีรูปทรงท่ีมีความสวยงาม 4.87 0.07 4.94 0.05 4.76 0.02 

4. มีความเหมาะสมเข ากันได กับผลิตภัณฑ� 4.23 0.05 4.44 0.34 4.31 0.42 

5. บรรจุภัณฑ�ดูเรียบง'ายทันสมัย 4.31 0.07 4.21 0.15 4.25 0.13 

6. บรรจุภัณฑ�มีความกระทัดรัดจดจําได ง'าย 4.87 0.41 4.74 0.32 4.81 0.41 

7. การเปxดปxดบรรจุภัณฑ�สามารถทําได ง'าย 4.23 0.15 3.97 0.05 4.52 0.16 
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8. การหยิบจับสินค าทําได สะดวก 4.80 0.21 4.75 0.27 4.91 0.34 

9. บรรจุภัณฑ�มีความทนทาน 4.58 0.30 3.86 0.11 4.79 0.29 

10. บรรจุภัณฑ�มีความเป6นมิตรต'อสิ่งแวดล อม 4.91 0.63 4.93 0.33 4.12 0.15 

ค/าเฉล่ียรวม 4.63 0.26 4.52 0.21 4.55 0.22 

 

สรุปตารางท่ี 4.8 จากการประเมินความพึงพอใจในรูปแบบบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส นใยพืช

มะละกอ ซ่ึงการประเมินตามแต'ละผลิตภัณฑ�ได ผลดังต'อไปนี้  

- กระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอข้ึนแผ�นไม�ผนึกผิว ผู ประเมินมีความเห็นว'าขนาดมีความ

เหมาะสม มีรูปลักษณ�ท่ีเป6นเอกลักษณ�เฉพาะตัว เข ากันได กับผลิตภัณฑ� ดูเรียบง'ายทันสมัย มีความพึง

พอใจในระดับมากท่ีสุด และในด านความสวยงามของรูปทรง อยู'ในระดับมาก โดยมีระดับค'า เฉลี่ย

รวมความพึงพอใจด านรูปแบบบรรจุภัณฑ�สูงท่ี 4.63 ซ่ึงอยู'ในระดับมากท่ีสุด 

- กระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอข้ึนแผ�นและผนึกผิว ผู ประเมินมีความเห็นว'าขนาดมีความ

เหมาะสม มีรูปลักษณ�ท่ีเป6นเอกลักษณ�เฉพาะตัว เข ากันได กับผลิตภัณฑ� มีความพึงพอใจในระดับมาก 

และความสวยงาม ความดูเรียบง'ายทันสมัย มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด โดยมีระดับค'า เฉลี่ย

รวมความพึงพอใจด านรูปแบบบรรจุภัณฑ�ท่ี 4.52 ซ่ึงอยู'ในระดับมากท่ีสุด 

- กระดาษลูกฟูกผนึกผิวด�วยแผ�นเส�นใยพืชมะละกอ   ผู ประเมินมีความเห็นว'าขนาดมีความ

เหมาะสม มีรูปลักษณ�ท่ีเป6นเอกลักษณ�เฉพาะตัว เข ากันได กับผลิตภัณฑ� มีความสวยงาม ความดูเรียบ

ง'ายทันสมัย มีความพึงพอใจในระดับมาก โดยมีระดับค'า เฉลี่ยรวมความพึงพอใจด านรูปแบบบรรจุ

ภัณฑ�ท่ี 4.55 ซ่ึงอยู'ในระดับมากท่ีสุด 
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บทท่ี 5 

 

สรุปผลและข�อเสนอแนะ 
 

จากผลการวิจัย โครงการการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอเพ่ือ

การออกแบบบรรจุภัณฑ�ส)งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน จึงขอสรุปผลการวิจัยและข"อเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.1 สรุปผลการวิจัย 

5.2 ข"อเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัยโครงการการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ(กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือ

การออกแบบบรรจุภัณฑ(ส.งเสริมการขายผลิตภัณฑ(ชุมชน 

 5.1.1 สรุปผลการวิจัยด"านการพัฒนาวัสดุบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ 

 จากการวิจัยพบว)าการแปรรูปเพ่ือนําเอากระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอมาทําเป5นกระดาษ

จากเส"นใยพืชมะละกอ เพ่ือนําไปผลิตเป5นบรรจุภัณฑ�ได"นั้น พบว)ากระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ

สามารถอัดแผ)นข้ึนรูปได" ฟ9:นเป5นเส"นในงานจักสานได" และในส)วนของเส"นใยภายในต"นมะละกอนั้น

เวลาแช)น้ํานานๆ เม่ือเราลอกเอาส)วนท่ีเป5นเปลือกนอกและเนื้อในท่ีเป<:อยยุ)ยออก ก็จะได"เส"นใยท่ีเกาะ

เก่ียวกันเป5นตาข)าย ซ่ึงสามารถนํามาทําเป5นกระดาษได" ในรูปแบบของกระดาษหัตถกรรม เช)น 

กระดาษสา กระดาษสับปะรด กระดาษมูลช"าง ฯลฯ ซ่ึงหากเราพัฒนากระบวนการผลิตกระดาษโดยใช"

เส"นใยมะละกอ ควบคุมขนาดและปริมาณของเส"นใยให"เหมาะสม มีตัวประสานท่ีดีช)วยในการยึดเกาะ 

เราก็สามารถผลิตกระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอได" และเส"นใยในส)วนท่ีเป5นตาข)ายนั้น ยังสามารถ

นํามาผนึกเป5นผิวของกระดาษ (Liner) ด"วยตัวประสานจากธรรมชาติท่ีมีมากมายในป9จจุบัน รวมท้ัง

สามารถผนึกลงบนกระดาษลูกฟูก เพ่ือให"ได"กระดาษท่ีมีลวดลายผิว (Texture) ท่ีสวยงามมีเอกลักษณ�

ไม)เหมือนใคร 
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 5.1.2 สรุปผลการวิจัยด"านการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ 

 จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของกระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ ท่ีมีการข้ึนรูป

กระดาษต)างกัน ซ่ึงจากการทดสอบ พบว)า กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอท่ีข้ึนแผ)นและผนึกผิว มี

คุณสมบัติทางกายภาพท่ีไม)เหมาะสมกับการแปรรูปเป5นบรรจุภัณฑ� เนื่องจากมีความหนาสูง และ เส"น

ของการพับไม)ตรง เนื่องจากเส"นใยท่ีผนึกผิวหน"ามีความแข็ง เม่ือทําการพับจึงกรอบ และแตกหักได"

ง)าย 

 5.1.3 สรุปผลการวิจัยด"านการทดสอบคุณสมบัติด"านการข้ึนรูปบรรจุภัณฑ� 

 จากการทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของบรรจุภัณฑ�จากเส"นใยพืชมะละกอ ท่ีมีลักษณะ

การข้ึนรูปกระดาษต)างกัน ซ่ึงจากการทดสอบ พบว)า ท้ัง 3 ชนิดสามารถนํามาทําบรรจุภัณฑ�ได"ดี

เนื่องจากมีความแกร)งของเส"นใยสูง อีกท้ังยังมีลวดลายท่ีสวยงามแปลกตา สามารถเพ่ิมมูลค)าของ

สินค"าได"อีกด"วย แต)บรรจุภัณฑ�จากเส"นใยพืชมะละกอท่ีทําการผนึกผิวด"วยเส"นใยมะละกอนั้น เส"นใยมี

ความกรอบในตัวทําให"เม่ือทําการพับ เส"นใยจะแตกหักได"ง)าย 

 5.1.4 สรุปผลการวิจัยด"านการหาความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอ 

บรรจุภัณฑ�ท่ีกระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอท่ีได"รับการออกแบบและพัฒนา ตามกรณีศึกษา

ท้ัง 3 รูปแบบ เม่ือนําไปประเมินหาความพึงพอใจจากผู"ใช" กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึนแผ)น

ไม)ผนึกผิว มีความพึงพอใจอยู)ในระดับมากท่ีสุด กระดาษแข็งจากเส"นใยพืชมะละกอข้ึนแผ)นและผนึก

ผิว มีความพึงพอใจจากกลุ)มตัวอย)างอยู)ในระดับมากท่ีสุด และกระดาษลูกฟูกผนึกผิวด"วยแผ)นเส"นใย

พืชมะละกอ มีความพึงพอใจจากกลุ)มตัวอย)างอยู)ในระดับมากท่ีสุด 

 

5.2  ข�อเสนอแนะ 

 จากการวิจัย “การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส"นใยพืชมะละกอเพ่ือการ

ออกแบบบรรจุภัณฑ�ส)งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน” ทําให"ผู"วิจัยมีข"อเสนอแนะ ดังนี้ 

 5.2.1 ควรมีการพัฒนาวัสดุชนิดอ่ืนท่ียังเหลือใช"ทางการเกษตร ท่ีมีคุณสมบัติใกล"เคียงมาทํา

การวิจัย เพ่ือให"ได"ความหลากหลายยิ่งข้ึน 

 5.2.2 ควรศึกษาการข้ึนรูปโดยเพ่ิมขอบเขตการวิจัย และตัวแปรต)างๆ เพ่ือแก"ป9ญหาเรื่องการ

แตกหักของเยื่อกระดาษ 



87 
 

บรรณานุกรม 
 
กฤษฎา บานชื่น.  2533.  การออกแบบกราฟฟก.  กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร!. 
เดชา ศิริภัทร.  2537. มะละกอผักผลยอดนิยมสารพัดประโยชน�. นิตยสารหมอชาวบ)าน. เล+มท่ี 179. 
มานพ ตัณตระบัณฑิตย!.  2539.  เทคโนโลยีการผลิต.  กรุงเทพฯ : ไทยวัฒนาพานิช. 
มูลนิธิสํานึกรักบ)านเกิด.  เกษตรแผ"นดินทอง การปลูกมะละกอ. [on-line]  Available from:  

http:// www.rakbankerd.com/agriculture/wb/show.php?Category=agriculture&  
No=686 [7 เมษายน 2550] 
 

วิกีพีเดียสารานุกรมเสรี.  มะละกอ. [on-line]  Available from: http:// th.wikipedia.org/wiki/           
มะละกอ [9 สิงหาคม 2554] 

 
สมพงษ!  กรกรรณ!.  2527.  การออกแบบกราฟฟก.  กรุงเทพฯ : สัมพันธ!พาณิชย!. 
สาคร คันธโชติ.  2528.  การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม.  กรุงเทพฯ :โอเดียนสโตร!. 
สาคร คันธโชติ.  2529.  วัสดุผลิตภัณฑ�.  พิมพ!ครั้งท่ี1.  กรุงเทพมหานคร: สํานักพิมพ!โอเดียนสโตร!. 
สุรชัย สิกขาบัญฑิต.  2527.  จิตวิทยา.  กรุงเทพฯ : โอเดียนสโตร!. 
Kasor.  สมุนไพรไทย มะละกอ. [on-line]  Avaiable  form: http://yathai.blogspot.com/2010      

/09/blog-post_10.html [10 กันยายน 2553] 
ชัยมิตร แสวงมงคล. 2547. ผลของคุณภาพส่ิงพิมพ�ประเภทเย่ือกระดาษท่ีมีต"อระบบการพิมพ�  

การออกแบบกราฟกและบรรจุภัณฑ�สมุนไพรของกลุ"มเกษตรกรโพธิ์ทอง จังหวัด 
สมุทรปราการ. สาระนิพนธ!ครุศาสตร!อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยี 
ผลิตภัณฑ!อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร!อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล)าเจ)า คุณ
ทหารลาดกระบัง.  

ดวงจันทร! ปรีชายะจิตต!. 2546. การศึกษาและพัฒนารูปลักษณ�ด3านกราฟก และบรรจุภัณฑ�สําหรับ  
งานหัตถกรรมพ้ืนบ3าน ประเภทผ3าไหม อําเภอชนบท จังหวัดขอนแก"น. สาระนิพนธ!ครุ 
ศาสตร!อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีผลิตภัณฑ!อุตสาหกรรม คณะครุ ศาสตร!
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล)าเจ)าคุณทหารลาดกระบัง.  

ประชิด ทินบุตร.2530.การออกแบบบรรจุภัณฑ�. กรุงเทพฯ : โอเอสพริ้นต้ิงเฮาส!.  
ปุfน คงเจริญเกียรติ. บรรจุภัณฑ�อาหาร . กรมส+งเสริมอุตสาหกรรม. 2542  
ภณิดา ฤทธิมาศ. ผลของการพิมพ�ต"อความปลอดภัยของขวดน้ําดื่มพอลิเอทิลีน. สาขาวิชา  
เทคโนโลยีทางภาพถ+าย จุฬาลงกรณ!มหาวิทยาลัย  
มยุรี ภาคลําเจียก.2546. บรรจุภัณฑ�. www.mew6.com  



88 
 

วันชัน ศิริชนะ.2530.ความรู3เบ้ืองต3นเก่ียวกับส่ือส่ิงพิมพ�. กรุงเทพฯ : สํานักพิมพ!มหาวิทยาลัย  
สุโขทัยธรรมธิราช.  

วิบูลย! ลี้สุวรรณ. 2532. ศิลปหัตถกรรมไทย : การท+องเท่ียวแห+งประเทศไทย.ปhศิลปหัตถกรรม  
ไทย. พ.ศ. 2531 - 2331.  

วีระ โชติธรรมาภรณ!.มาตรฐานการพิมพ� ISO 12647 กับ มอก.2260 . 
www.fit.ssru.ac.th/images/  

m6.pdf [2550]  
สมชาย หอมละออ.2538. “ รวมกฎหมายส่ิงแวดล3อม” สภาทนายความแห+งประเทศไทยและมูลนิธิ  

โลกสีเขียว บริษัทมายด! พับลิชซ่ิง จํากัด มีนาคม. ISBN 974-89004-9-5  
สุชาติ อุดมศักด์ิ.2542.การพิมพ�เบ้ืองต3น . กรุงเทพฯ : สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตเทคนิค  

กรุงเทพ. พ.ศ. 2542 
อรัญ หาญสืบสาย .มาตรฐานการพิมพ� . http://thaiprint.org/viewarticle.php?articleid=25 
[2551]  
อนุตา ไกรสุวรรณ. 2547. การผลิตกระดาษสา. www.papersaathai.com 
 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
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แบบสัมภาษณ� 

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

เพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส(งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน  

 

คําชี้แจง 

 แบบสัมภาษณ�นี้สร�างข้ึนมาเพ่ือใช�ในการวิเคราะห�รวบรวมข�อมูลประกอบการทําวิจัย

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส-งเสริม

การขายผลิตภัณฑ�ชุมชน ในการนี้ผู�วิจัยจึงใคร-ขอความกรุณาจากท-านโปรดได�พิจารณา และตอบ

คําถามทุกข�อของแบบสัมภาษณ� เพราะคําตอบของท-านทุกข�อมีความสําคัญยิ่งต-อการทําวิจัยในครั้งนี้ 

 ดังนั้นผู�วิจัยหวังเป4นอย-างยิ่งว-าคงจะได�รับความร-วมมือจากท-านด�วยดี และขอขอบพระคุณ

ผู�เชี่ยวชาญทุกท-านท่ีให�คําปรึกษาเป4นอย-างดีและให�ความร-วมมืออย-างสูงมา ณ ท่ีนี้ด�วย 

 

 

             ขอแสดงความนับถือ 

        ( ชูเกียรติ อนันต�เวทยานนท� ) 

                                                                คณะสถาป7ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ 

                                                                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ� 

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�

ส(งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน  

 

1. สัมภาษณ�ด�านความเหมาะสมในการใช�เส�นใยพืชมะละกอข้ึนรูปกระดาษแข็ง 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

2. สัมภาษณ�ด�านการทดสอบคุณสมบัติกระดาษแข็งจากเส�นใยพืชมะละกอ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

3. สัมภาษณ�ด�านวิธีการทดสอบคุณสมบัติบรรจุภัณฑ�จากเส�นใยพืชมะละกอ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................ 
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แบบบันทึก 

 

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�

ส(งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน 

 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค(าเฉล่ีย) 

กระดาษแข็งจากเส�นใยพืช

มะละกอข้ึนแผ(นไม(ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจากเส�นใย

พืชมะละกอข้ึนแผ(นและ

ผนึกผิว 

น้ําหนักมาตรฐาน   

ความหนา   

ความสมํ่าเสมอของเนื้อกระดาษ   

รอยพับ   

ความทึบแสง   

ความชื้น   
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คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค(าเฉล่ีย) 

กระดาษลูกฟูกท่ีผนึกผิวด�วยแผ(นเส�นใยพืช

มะละกอ 

น้ําหนักมาตรฐาน  

การดูดซึมน้ํา  

รอยพับ  

ความต�านแรงดันทะลุ  

ความต�านแรงท่ิมทะลุ  

ความต�านแรงกดในแนวด่ิง  

ความต�านแรงกดวงแหวน  

 

 

คุณสมบัติทางกายภาพ 

(ค(าเฉล่ีย) 

กระดาษแข็งจากเส�น

ใยพืชมะละกอข้ึนแผ(น

ไม(ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจาก

เส�นใยพืชมะละกอ

ข้ึนแผ(นและผนึกผิว 

กระดาษลูกฟูก

ผนึกผิวด�วยแผ(น

เส�นใยพืช

มะละกอ    

การต�านแรงกด    

การต�านแรงสั่นสะทือน    

การต�านแรงกระแทกเม่ือตก    

การเรียงซ�อน    
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แบบสอบถาม 

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�

ส(งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน 

 

คําชี้แจง 

 แบบสัมภาษณ�นี้ สร�างข้ึนมาเพ่ือใช�ในการวิเคราะห�รวบรวมข�อมูลประกอบการทําวิจัย

การศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส-งเสริม

การขายผลิตภัณฑ�ชุมชน ในการนี้ผู�วิจัยจึงใคร-ขอความกรุณาจากท-านโปรดได�พิจารณา และตอบ

คําถามทุกข�อของแบบสอบถาม เพราะคําตอบของท-านทุกข�อมีความสําคัญยิ่งต-อการทําวิจัยในครั้งนี้ 

 ดังนั้นผู�วิจัยหวังเป4นอย-างยิ่งว-าคงจะได�รับความร-วมมือจากท-านด�วยดี และขอขอบพระคุณ

ผู�ตอบแบบสอบถามทุกท-านท่ีให�คําปรึกษาเป4นอย-างดีและให�ความร-วมมืออย-างสูงมา ณ ท่ีนี้ด�วย 

 

 

             ขอแสดงความนับถือ 

        ( ชูเกียรติ อนันต�เวทยานนท� ) 

                                                                คณะสถาป7ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ 

                                                                มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 

โครงการการศึกษาและพัฒนาบรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอเพ่ือการออกแบบบรรจุ

ภัณฑ�ส(งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน 

                                                                                                             

โครงการนี้เป6นส(วนหนึ่งของงานวิจัย 

คณะสถาป8ตยกรรมศาสตร�และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

.............................................................................................................................................. 

ตอนท่ี 1 คําถามเก่ียวกับสถานภาพ  
คําช้ีแจง โปรดทําเครื่องหมาย � ลงในช-อง  หรือเติมข�อความลงในช-องว-างให�ตรงกับสภาพความ 
           เป4นจริง  
1. เพศ     ชาย     หญิง  

 

2. อายุ     น�อยกว-า 20 ปB   21-30 ปB  
 31-40 ปB    41-50 ปB  
 มากกว-า 50 ปB  
 

3. ระดับการศึกษา   ตํ่ากว-ามัธยมศึกษา   มัธยมศึกษา  
 ปวช. –ปวส. (หรือเทียบเท-า) 
 ปริญญาตรี  
 ปริญญาโท  
 ปริญญาเอก  
 

4. อาชีพ    รับจ�าง    
 ข�าราชการ  
 ค�าขาย    
 นักเรียน-นักศึกษา  
 พนักงานบริษัท    
 อ่ืนๆ ระบุ............................................................. 
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ตอนท่ี 2 คําถามเก่ียวกับความพึงพอใจในบรรจุภัณฑ�จากเส�นใยพืชมะละกอ   

 คําชี�แจง โปรดทําเครื�องหมาย � ลงในชอ่งที�ทา่นเห็นด้วยมากที�สดุ 

 
1. ความพึงพอใจในด�านรูปแบบบรรจุภัณฑ�ท่ีจากเส�นใยพืชมะละกอ 

คําถาม 

บรรจุภัณฑ�จากกระดาษเส�นใยพืชมะละกอ 

กระดาษแข็งจาก

เส�นใยพืช

มะละกอขึน้แผ(น

ไม(ผนึกผิว 

กระดาษแข็งจาก

เส�นใยพืช

มะละกอขึน้แผ(น

และผนึกผิว 

กระดาษลูกฟูก

ผนึกผิวด�วย

แผ(นเส�นใยพืช

มะละกอ    

x  SD 
x  SD 

x  SD 

1. ขนาดของบรรจุภัณฑ�มีความเหมาะสม       

2. มีรูปลักษณ�ท่ีเป4นเอกลักษณ�เฉพาะตัว       

3. มีรูปทรงท่ีมีความสวยงาม       

4. มีความเหมาะสมเข�ากันได�กับผลิตภัณฑ�       

5. บรรจุภัณฑ�ดูเรียบง-ายทันสมัย       

6. บรรจุภัณฑ�มีความกระทัดรัดจดจําได�ง-าย       

7. การเปKดปKดบรรจุภัณฑ�สามารถทําได�ง-าย       

8. การหยิบจับสินค�าทําได�สะดวก       

9. บรรจุภัณฑ�มีความทนทาน       

10. บรรจุภัณฑ�มีความเป4นมิตรต-อสิ่งแวดล�อม       

ค(าเฉล่ียรวม       
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ข�อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ข 

บรรจุภัณฑ�กระดาษจากเส�นใยพืชมะละกอ 

เพ่ือการออกแบบบรรจุภัณฑ�ส"งเสริมการขายผลิตภัณฑ�ชุมชน 
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ภาพ ข 1 จากต�นมะละกอ ท่ีถูกตัดท้ิง นํามาแช�น้ําให�เป��อย 

 

 

  

ภาพ ข 2 เม่ือเป��อยได�ท่ีแล�ว นํามาล�างทําความสะอาด 
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ภาพ ข 3 ผ�าคลี่ให�เป'นแผ�น ลอกเส�นใยอ�อนแอภายในออก และตากแดดให�แห�ง 

 

 

ภาพ ข 4 กรณีท่ีเส�นใยท่ีได�ยังไม�อ�อนนุ�มพอ ให�แช�น้ําต�อ หรืออาจกัดด�วยโซดาไฟช�วยอีกที 
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ภาพ ข 5 เส�นใยมะละกอท่ีบดเพ่ือทําการปรับปรุงเยื่อ 

 

ภาพ ข 6 ผสม 
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ภาพ ข 7 ข้ึนรูปกระดาษ 

 

 

ภาพ ข 8 ทําการข้ึนรูป เพ่ือใช�เป'นบรรจุภัณฑ5 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

การออกแบบและทดสอบบรรจุภัณฑ� 
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ภาพ ค 1 ภาพคลี่ แบบไดคัท เพ่ือทําต�นแบบ บรรจุภัณฑ� 
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ภาพ ค 2 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ น้ําหนักรวมของบรรจุภัณฑ�และวัสดุกันกระแทก 

 

 

 

ภาพ ค 3 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงกด 
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ภาพ ค 4 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงสั่นสะเทือน 

 

 

 

ภาพ ค 5 เครื่องมือทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ การต�านแรงกระแทกเม่ือตก 
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