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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพ่ือใช้กับสวน
แนวตั้งเพ่ือสร้างสภาวะน่าสบายให้กับผู้ใช้อาคารเป็นปัจจัยหลักที่ก่อให้เกิดการใช้เครื่องปรับอากาศ อัน
เป็นสาเหตุส้าคัญของการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า จึงเกิดแนวทางการน้าต้นไม้มาใช้ประกอบอาคาร  โดย
ในอดีตการใช้ต้นไม้ประกอบอาคารนั้น  อาจเป็นเพียงเพ่ือความสวยงาม  สร้างมุมมองที่น่าสบาย ต่อมาจึง
ได้มีการน้าต้นไม้ใหญ่มาใช้เพ่ือประโยชน์ในการลดอุณหภูมิโดยรอบอาคาร  พัฒนาสู่การท้าสวนหลังคา  
เพ่ือลดความร้อนที่จะส่งผ่านจากหลังคา และในปัจจุบันได้มีการประยุกต์ใช้ในลักษณะของผนังสีเขียว ซึ่ง
ช่วยลดความร้อนที่เข้าสู่อาคารผ่านทางเปลือกอาคารได้เป็นอย่างดี โดยพฤติกรรมของต้นไม้นั้นจะดูดซึม
น้้าจากทางรากแล้วส่งผ่านไปที่ใบเพ่ือสังเคราะห์แสง กระบวนการดังกล่าวท้าให้น้้าระเหยและผลที่ได้รับ
คืออากาศโดยรอบต้นไม้จะเย็นลง เนื่องจากความร้อนถูกดึงไปเพ่ือใช้ในการระเหยของน้้า ซึ่งกระบวนการ
ดังกล่าวเกิดขึ้นต่อเนื่องตลอดเวลาไม่ว่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศจะมากน้อยเพียงใด การท้าให้
สภาพแวดล้อมเย็นลงนั้นเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ช่วยปรุงแต่งสภาวะน่าสบายให้กับสภาพแวดล้อมและอาคาร 
โดยประโยชน์ของต้นไม้ ในระดับเมืองนั้น พ้ืนที่สี เขียวส่วนนี้ คือส่วนที่ช่วยลดและป้องกันการ
เกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อนของเมืองได้อีกด้วย  

โดยการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพ่ือใช้ส้าหรับสวนแนวตั้ง 
เพ่ือลดภาระการรับน้้าหนักของโครงสร้างอาคารโดยท้าการเก็บข้อมูลเพ่ือออกแบบวัสดุปลูก แล้วท้าการ
เก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและจัดสวนแนวตั้งจากแบบสอบถาม และการสัมภาษณ์เพ่ือ
น้าผลมาวิเคราะห์ และแก้ไขปรับปรุง เพ่ือท้าการทดลองวัสดุปลูกพืชพรรณ จ้านวน 12 ชุดทดลอง โดย
การปลูกพืชพรรณ บนชุดผนังทดลองจ้านวน 3 ผนัง (กว้าง 1.20 m. สูง 3.00 m.)  ผ ล จ า ก ก า ร
ทดสอบและเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของพืชพรรณ พบว่าพืชพรรณเจริญเติบโตได้ดีบนชุดวัสดุปลูก และ
ชุดอุปกรณ์การปลูกมีน้้าหนักเบาไม่เป็นภาระกับการรับน้้าหนักของโครงสร้างอาคาร 
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 The study and Development Lightweight growing media by banana tree to use 
a Vertical garden.To create thermal comfort for building users are the main factors 
causing the air conditioning. The cause of the electrical consumption. Thus bringing the 
tree into the building. In the past the building that used tree. Create a homey 
Subsequently, it has adopted a large tree used for the purpose of lowering the 
temperature of the surrounding buildings. Developed into a roof garden Reduce heat to 
pass through the roof. And is currently being applied in the manner of a green wall. This 
helps reduce the heat that enters the building through the building envelope as well. 
The behavior of the tree to absorb water from the roots to the leaves, and then passed 
to photosynthesis. Such a process makes the water evaporates and the air has been 
cooled by the surrounding trees The Heat pulled away for the evaporation of water. 
Such a process, which happens from time to time, no matter how much humidity in the 
air. The cool environment is another factor that manipulates the ambient environment 
to environment and buildings The benefits of trees in the green areas of the city, this is 
helping to reduce and prevent the phenomenon of urban heat island 
 The study and Development Lightweight growing media by banana tree to use 
a  Vertical To reduce the weight of structural data were collected to design the plant 
material. Then the data from design professionals and vertical landscaping questionnaire. 
And interviews to analyze the result. And amends To test plant material, vegetation 
series of 12 trials by planting vegetation. On the wall, a series of three experiments wall. 
(Width 1.20 m. Height 3.00 m.) Of the test data and the growth of vegetation. Found that 
plants grow well on a series of plant material. The unit is lightweight and planting is not 
burdened with the weight of the building structure. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 
1.1 ความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัย 
 การสร้างสภาวะน่าสบายให้กับผู้ใช้อาคารเป็นปัจจัยหลักที่ก่อให้เกิดการใช้เครื่องปรับอากาศ
กันอย่างมหาศาล อันเป็นสาเหตุส าคัญของการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า จึงเกิดแนวทางการน าต้นไม้มา
ใช้ประกอบอาคาร โดยในอดีตการใช้ต้นไม้ประกอบอาคารนั้น  อาจเป็นเพียงเพ่ือความสวยงาม  สร้าง
มุมมองที่น่าสบาย ต่อมาจึงได้มีการน าต้นไม้ใหญ่มาใช้เพ่ือประโยชน์ในการลดอุณหภูมิโดยรอบอาคาร  
พัฒนาสู่การท าสวนหลังคา (Roof Garden) เพ่ือลดความร้อนที่จะส่งผ่านจากหลังคา และในปัจจุบัน
ได้มีการประยุกต์ใช้ในลักษณะของผนังสีเขียว (Green Wall) ซึ่งช่วยลดความร้อนที่เข้าสู่อาคารผ่าน
ทางเปลือกอาคารได้เป็นอย่างดี โดยพฤติกรรมของต้นไม้นั้นจะดูดซึมน้ าจากทางรากแล้วส่งผ่านไปที่ใบ
เพ่ือสังเคราะห์แสง กระบวนการดังกล่าวท าให้น้ าระเหย (Transpiration) และผลที่ได้รับคืออากาศ
โดยรอบต้นไม้จะเย็นลง เนื่องจากความร้อนถูกดึงไปเพ่ือใช้ในการระเหยของน้ า ซึ่งกระบวนการ
ดังกล่าวเกิดขึ้นต่อเนื่องตลอดเวลาไม่ว่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศจะมากน้อยเพียงใด การท าให้
สภาพแวดล้อมเย็นลงนั้นเป็นอีกปัจจัยหนึ่งที่ช่วยปรุงแต่งสภาวะน่าสบายให้กับสภาพแวดล้อมและ
อาคาร (สุนทร บุญญาธิการ, 2542) โดยประโยชน์ของต้นไม้ในระดับเมืองนั้นพ้ืนที่สีเขียวส่วนนี้คือส่วน
ที่ช่วยลดและป้องกันการเกิดปรากฎการณ์เกาะความร้อน (Heat Island) ของเมืองได้อีกด้วย  
  ปัจจุบันนอกเหนือจากการน ารูปแบบของผนังสีเขียว มาใช้เพ่ือประโยชน์ทางด้านการสร้าง
ความสวยงามให้กับอาคารแล้ว ได้มีการน ามาใช้เพ่ือประโยชน์ในการป้องกันความร้อนเข้าสู่อาคาร 
เนื่องด้วยใบของพืชนั้นมีพฤติกรรมการดูดซับรังสีดวงอาทิตย์มากกว่าการสะท้อนและส่งผ่าน เพ่ือน า
ความร้อนไปใช้ในกระบวนการสร้างอาหาร แล้วจึงระบายความร้อนส่วนเกินแฝงมากับการคายน้ า ซึ่ง
แตกต่างจากวัสดุที่มนุษย์สร้างขึ้นที่แม้ว่าจะมีการดูดซับในปริมาณใกล้เคียงกันแต่เป็นการดูดซับที่
รวดเร็ว และคายออกเท่ากับปริมาณที่ดูดซับเข้าไป ส่งผลให้สภาพแวดล้อมมีอุณหภูมิสูงขึ้น การช่วย
ลดอุณหภูมิอากาศของพืชนั้นเกิดจากการบังเงาและการคายน้ าของใบน้ าที่ระเหยได้จากการคายน้ า
จากใบไม้โดยกระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชในช่วงเวลากลางวันโดยมีความสัมพันธ์กับลักษณะทาง
กายภาพของใบ และดัชนีพื้นกลางวันที่ใบ (Leaf Area Index – LAI) นอกจากนั้นยังมีการเจริญเติบโต
เป็นปัจจัยส าคัญท่ีท าให้คุณสมบัติในการป้องกันความร้อนจากภายนอกเข้าสู่ตัวอาคารโดยใช้กับระบบ
การปลูกแบบแผงส าเร็จ (Panel System), แบบถุงปลูก (Felt System) และแบบกระถาง 
(Container system) ซึ่งในระบบแรกนั้นมีความสะดวกในการติดตั้งกับผนังอาคาร ง่ายต่อการดูแล
รักษาและปรับเปลี่ยน เหมาะกับการใช้งานที่ผนังทั้งทางด้านทิศใต้และตะวันตก หรือแม้แต่การ
ประยุกต์ใช้เป็นผนังตกแต่งภายในอาคาร การปลูกพืชแบบแผงส าเร็จนั้นนอกจากช่วยลดความร้อนเข้า
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สู่อาคารได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตกแต่งทัศนียภาพให้กับตัวอาคารแล้ว ยังให้ประโยชน์มากกว่าการ
เลือกใช้วัสดุประเภทอ่ืนอีกด้วย 
  จากความส าคัญและที่มาของปัญหาที่ท าการวิจัยในครั้งนี้คณะผู้วิจัยจึงเห็นควรอย่างยิ่งใน
การท าวิจัยการพัฒนาวัสดุปลูกที่มีน้ าหนักเบาเพ่ือใช้ในการปลูกพืชส าหรับสวนแนวตั้ง เพ่ือช่วย
ส่งเสริมแนวคิดการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวให้กับเมือง ลดใช้พลังงานในอาคาร ภาระการท าความเย็นลดลง 
โดยมีสมมติฐานว่าวัสดุปลูกที่เบาสามารถตอบโจทย์การน าไปใช้การการปรับปรุงอาคารเก่าที่ไม่ได้รับ
การออกแบบเพ่ือรับน้ าหนักของสวนแนวตั้ง และไม่ส่งผลกระทบต่อผนังเดิมของอาคาร ดังนั้นการ
เลือกพืชพรรณเพ่ือน ามาออกแบบผนังสีเขียวนั้นนอกจากประเภท คุณสมบัติ และพฤติกรรมของไม้
เลื้อยแล้ว ควรค านึงถึงน้ าหนักของวัสดุปลูกเป็นส าคัญ งานวิจัยครั้งนี้จึงมุ่งเน้นไปที่การพัฒนาวัสดุปลูก
จากต้นกล้วยให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับการปลูกสวนแนวตั้ง 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

1.2.1 เพ่ือศึกษาและพัฒนาคุณสมบัติของต้นกล้วยทีจ่ะน ามาใช้เป็นวัสดุปลูก 
1.2.2 ทดลองส่วนผสมและกรรมวิธีที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสวนแนวตั้ง 
1.2.3 ผลิตวัสดุปลูกน้ าหนักเบาจากต้นกล้วยไปใช้กับสวนแนวตั้ง 

 
1.3 ขอบเขตของโครงการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้แบ่งการวิจัยเป็น 2 ระยะดังนี้ 

ระยะที่ 1 เป็นการวิจัยเชิงคุณภาพ ใช้วิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (Dept-Interview) กับ
ผู้เชี่ยวชาญที่ปลุกพืชด้วยต้นกล้วย 5-10 คน 

ระยะที่2 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ทดลองส่วนผสมและกรรมวิธีที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต
ของสวนแนวตั้ง โดยน าข้อมูลจากการวิจัยระยะที่ 1 ประกอบกับข้อมูลพื้นฐานทางด้านพฤกษศาสตร์  
ทดลองติดตั้งวัสดุกับผนังแนวตั้งเพ่ือท าการทดสอบคุณสมบัติ 
 
1.4 สมมุติฐานงานวิจัย 

การพัฒนาวัสดุปลูกน้ าหนักเบาจากต้นกล้วยมาใช้กับสวนแนวตั้ง ส าหรับอาคารเก่าโดยไม่มี
ผลกระทบกับการรับน้ าหนักของโครงสร้างอาคาร 
  
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
         1.5.1 ได้วัสดุปลูกที่มีน้ าหนักเบาและเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชส าหรับสวนแนวตั้ง 

1.5.2 เกิดการสร้างสภาวะน่าสบายด้วยการป้องกันความร้อนจากภายนอกอาคารด้วยระบบ
ปลูกสวนแนวตั้ง   
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
การออกแบบผนังภายนอกอาคารเพ่ือใช้เป็นที่ยึดเกาะของไม้เลื้อยในการวิจัยนี้ มีความเก่ียวข้องกับ

ทฤษฏีและความรู้ในหลากหลายประเด็นซึ่งน าไปสู่การทบทวนวรรณกรรมในหัวข้อต่างๆดังนี้ 
2.1 ผนังอาคารกับการออกแบบทางสถาปัตยกรรม 
2.2 ลักษณะการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 
2.3 การลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 
2.4 พืชพรรณเพ่ือลดความร้อนเข้าสู่อาคาร 
2.5 รูปแบบผนังสีเขียวเพ่ือลดความร้อนเข้าสู่อาคาร 

 
2.1 ผนังอาคารกับการออกแบบทางสถาปัตยกรรม 
     ผนังอาคารมีผลกระทบต่อการใช้สอยภายในอาคารและรูปแบบอาคารโดยรวมอย่างมากโดยปกติการ 
ออกแบบผนังอาคารต้องเกี่ยวข้องกับระบบต่างที่แตกต่างกันออกไปเพ่ือเสริมสร้างผนังอาคารให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งในแง่ของโครงสร้าง สภาพแวดล้อม การประหยัดพลังงาน การกันเสียง กันชื้นและ
อ่ืนๆจะเห็นได้ว่ามีการบูรณาการระบบต่างๆ ในการออกแบบผนังอาคารไว้มากมาย รวมถึงการปลูกต้นไม้
หรือการท าเปลือกอาคารเป็นผนังสีเขียวและวิศวกรรมกับการออกแบบผนังอาคาร 
             2.1.1 การรับแรงลม 
                     แรงกระท าจากแรงดันลม (Wind Pressure) กระแสลมเป็นอันตรายที่ส าคัญต่อการรับ 
แรงของผนังอาคาร โดยเฉพาะพายุหรือภัยธรรมชาติอันเกิดจากกระแสลมต่างๆ เช่น เฮอริเคน ทอร์นาโด 
เป็นต้น ความเร็วอาจจะสูงขึ้นถึง 322 กม./ชั่วโมง อย่างไรก็ตามความเร็วของลมขึ้นอยู่กับสภาพของภูมิ
ประเทศรอบๆ อาคาร ผนังอาคารในชั้นที่สูงกว่าจะมีแรงกระท าจากลมมากกว่าชั้นที่ต่ ากว่า การออกแบบ
ผนังอาคารสูงควรจะมีการค านึงถึงประเด็นนี้ ตามทฤษฎีแล้วเมื่อลมกระท าต่อผนังด้านหนึ่ง ผนังด้านนั้นจะ
รับแรงกด(Pressure) หรือ Positive Pressure ในขณะที่ฝั่งตรงข้ามจะเกิดแรงดูด (Suction) หรือ 
Negative Pressureเพราะฉะนั้นผนังอาคารจะต้องออกแบบเพ่ือป้องกันผนังจากทั้งแรงดันและแรงดูดด้วย 
นอกจากนี้กระแสลมยังก่อให้เกิดกระแสวน (Turbulence) และ Negative Pressure ในพ้ืนผิวบริเวณมุม
ตึกด้วย และมุมบนของอาคาร ดังนั้นส่วนประกอบต่างๆ ของผนังไม่ว่าจะเป็นเพ่ือการตกแต่งหรือประโยชน์
ใช้สอยจะต้องสามารถรองรับกระแสลมได้ ไม่ท าให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้อาคารหรือผู้เดินผ่าน มีความแข็งแรง
คงทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศ 
             2.1.2 Stack Effect 
                     ส าหรับผลกระทบจากลมในลักษณะนี้มักจะสร้างปัญหาส าหรับอาคารสูงมากกว่าอาคาร 
ธรรมดาทั่วไป ในช่องท่อ ช่องบันได ช่องลิฟต์ท่ีมีลักษณะเป็นปล่องสูง อากาศร้อนจะลอยตัวขึ้นไปสู่ส่วนบน 
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ของปล่องในอัตราเร็วที่ข้ึนอยู่กับความสูงและความแตกต่างของอุณหภูมิ ในขณะที่ส่วนล่างจะถูกแทนที่ด้วย 
อากาศที่เย็นกว่า ในกรณีของอาคารอากาศที่เข้ามาแทนที่อาจจะมาจากประตูทางเข้าชั้นล่างซึ่งท าให้เกิด 
กระแสลมเข้าสู่อาคาร ในขณะที่ส่วนบนจะเกิดลมผลักออกสู่ผนังอาคาร ดังนั้นในการออกแบบผนังอาคาร 
โดยเฉพาะอาคารสูงควรจะต้องเข้าใจปัจจัยที่มีผลกระทบต่อผนังจาก Stack Effect นี้ด้วย ในการแก้ไข
ปัญหาลดแรงดันอันเกิดจากกระแสลมนี้ได้โดยใช้ระบบปรับอากาศเข้ามาช่วย  หรือโดยการพยายามรักษา
ความแตกต่างของอุณหภูมิให้น้อยที่สุดในระดับชั้นที่แตกต่างเพ่ือลดภาวการณ์เกิด Stack Effect เป็นต้น 
           2.1.3 แรงกระท าอันเนื่องจากความร้อนเย็น (Thermal Movement) 
                 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะส่งผลต่อการหดขยายตัวของวัสดุ โดยเฉพาะวัสดุที่ใช้ท า 
ผนังซึ่งเป็นส่วนแรกที่จะสัมผัสกับความเปลี่ยนแปลงภายนอกอาคาร การหดขยายตัวนี้หากไม่มีการค านึงถึง
ในแง่ของโครงสร้างจะสร้างความเสียหายให้กับผนังอาคารได้ ในวัสดุที่ต่างกันมีการหดขยายตัวเนื่องจาก
อุณหภูมิที่แตกต่างกัน เมื่อวัสดุมีการขยายตัวมากจะท าให้เกิดการฉีกขาดของการยึดเกาะโมเลกุล  ซึ่งแสดง
ออกมาด้วยการแตกแยกของวัสดุ การออกแบบให้ส่วนประกอบของผนังไม่เป็นชิ้นใหญ่ ยาวเกินไปจะช่วย
ลดเปอร์เซ็นต์การขยายตัว ส าหรับส่วนประกอบที่ใหญ่โดยเฉพาะวัสดุที่มีการขยายตัวมาก เช่น โลหะ 
คอนกรีต เป็นต้น 
           2.1.4 การรักษาอุณหภูมิภายในอาคาร 
                  จุดประสงค์ของผนังอาคารคือ เป็นส่วนประกอบที่ห่อหุ้มอาคารเพ่ือป้องกันอากาศท่ีเย็น 
เกินไปหรือร้อนเกินไปเข้าสู่อาคาร การรักษาอุณหภูมิภายในอาคารจึงเป็นผลพวงจากการออกแบบผนัง
อาคารที่ด ีผนังจะท าหน้าที่ป้องกันอุณหภูมินั้น ไหลเวียนออกไปข้างนอก ในขณะเดียวในเขตร้อนชื้นควรจะ
มีช่องเปิดให้มีการระบายความร้อนออก รวมทั้งให้กระแสลมพัดพาความชื้นออกไป ท าให้เกิดความเย็น 
อาคารที่ไม่ปรับอากาศในเขตร้อนชื้นก็เช่นกัน ควรจะใช้ประโยชน์จากการเปิดโล่งอาคารให้เกิดการ
ไหลเวียนของอากาศ เอาความร้อนภายในออกไป ท าให้เกิดความภาวะน่าสบายการท าให้เกิดอุณหภูมิที่
พอเหมาะส าหรับพื้นที่ภายในอาคารอาจจะท าได้โดยการป้องกันความร้อนเข้าสู่อาคารหรือระบายความร้อน
ออกจากอาคาร การป้องกันความร้อนหรือเย็นเข้าสู่อาคารท าได้โดยการเพ่ิมฉนวนให้แก่ผนัง ฉนวนเป็นวัสดุ
กั้นหรือท าให้การถ่ายเทความร้อนช้าลง แต่วัสดุที่มีคุณสมบัติการเป็นฉนวนที่ดี มักมีก าลังแผ่นวัสดุที่ไม่
แข็งแรง เนื่องจากคุณสมบัติทางการเป็นฉนวนกันความร้อนขึ้นอยู่กับปริมาณของช่องพรุนว่าง  ซึ่งเป็น
ตัวการลดก าลังความแข็งแรงของแผ่นลง วัสดุพวกคอนกรีต แท่งบล็อก แท่งยิปซั่ม จึงมีคุณสมบัติการเป็น
ฉนวนไม่ดี สู้พวกใยหรือพวกอ่อนนุ่มไม่ได้ (เฉลิม สุจริต, 2543) ดังนั้นปัจจัยที่เป็นหลักในการออกแบบผนัง
อาคารในประเด็นนี้ คือ ลักษณะภูมิอากาศของที่ตั้งอาคาร การออกแบบเบื้องต้นคือการลดผลกระทบจาก
อากาศด้วยรูปทรง ลักษณะการวางทิศ และรูปแบบของผนังอาคารก่อนที่จะพิจารณาการเสริมฉนวนส าหรับ
อาคารการใช้แผงกันแดดช่วยลดการรับแสงแดดโดยตรงบนผิวผนังอาคาร ซึ่งจะท าให้เกิดความ 
ร้อนสะสมและส่งผลให้ภายในอาคารร้อนไปด้วย ในอาคารสมัยใหม่ที่มีการใช้กระจกมากขึ้น การใช้แผงกัน
แดดจึงยิ่งมีความส าคัญมากขึ้น ปัจจุบันแผงกันแดดส าเร็จรูปมีมากมายหลายแบบ แต่การค านึงถึงการกัน
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แดดเข้าสู่อาคารตั้งแต่ระยะเริ่มต้นของการออกแบบ ทิศทางและมุมของแสงอาทิตย์ในแต่ละฤดูกาลย่อม
ดีกว่าการแก้ไขปัญหาในภายหลัง 
           2.1.5 การกันน้ า (Waterproofing) 
                  ในเขตมรสุมอย่างเช่นไทยการกันน้ าเข้าสู่อาคารดูเหมือนว่าจะเป็นปัญหาหลักในการออก- 
แบบอาคาร การกันน้ าเข้าสู่อาคารอาจจะแยกได้สองประเด็นคือ เหนือระดับพื้นและใต้ระดับพื้นหรือใน 
ห้องใต้ดิน การจะกันน้ าได้ดีจะต้องใช้คอนกรีตชนิดแน่นมาก หรือผสมน้ ายาให้คอนกรีตแน่นตัวมากก็ได้ 
เมื่อหยุดการเทคอนกรีตที่ใด ควรฝังรอยต่อด้วยแผ่นพีวีซี (PVC Water Bar) เพ่ือไม่ไห้มีรอยรั่วน้ าเข้าได้ 
และอาจป้องกันโครงสร้างเพ่ิมเติมอีกโดยท าพ้ืนกลวงโปร่งอยู่บนพ้ืนห้องใต้ดิน  น้ าที่รั่วเข้ามาได้จะอยู่ใต้
ช่องว่างที่เตรียมไว้ และให้ระบายไปลงบ่อที่เตรียมไว้แล้วสูบทิ้งเป็นเวลา (เฉลิม สุจริต, 2543) ในผนังก่ออิฐ
ลักษณะของ 
ช่องว่างเล็กๆ จะท าให้เกิด Capillary Action ซึ่งจะดูดเข้าสู่อาคารในช่องระหว่างปูนก่อ หากระยะทางการ
ซึมผ่านมีความยาวมากพอหรือระยะเวลาไม่นานพอน้ าก็จะไม่เข้าถึงผิวภายใน  ผนังที่หนาขึ้นจะช่วยได้ใน
กรณีที่มีฝนตกชุก ส่วนในผนังอ่ืนๆ รอยต่อระหว่างวัสดุเป็นจุดที่ส าคัญในการป้องกันการรั่วซึม ในหลักการ
ทางสถาปัตยกรรมแล้ว การออกแบบรายละเอียดของส่วนประกอบอาคารที่ดีจะช่วยป้องกันน้ าเข้าสู่อาคาร
ได้ผลที่สุด ไม่ว่าจะเป็นรอยต่อระหว่างกรอบหน้าต่างกับผนัง ผนังกับส่วนประกอบอ่ืนๆ หรือเมื่อผนังมาชน
กันรอยต่อต่างๆ เหล่านี้จะต้องมีระบบป้องกันน้ าผ่านเข้าไปสู้ภายใน ซึ่งมักจะเกิดจาก Capillarity อัน
สามารถแก้ได้โดยท าให้เกิดการขาดช่วงของช่องดังกล่าว แรงลมอาจจะพัดพาน้ าเข้าไปสู่อาคารผ่านรูเล็กๆ 
เหล่านี้ได้อาจจะต้องเสริมแผ่นกันน้ าหรือออกแบบให้มีส่วนประกอบภายในกั้นขวางอีกชั้นหนึ่ง 
           2.1.6 แสงธรรมชาติ (Day-lighting) 
                   ผนังอาคารเป็นตัวก าหนดแสงธรรมชาติจากภายนอกเข้าสู่อาคาร ซึ่งจะส่งผลต่อการไฟฟ้า
ภายในอาคารอีกทอดหนึ่ง โดยทั่วไปภายในอาคารมีความต้องการแสงสว่างเพ่ือการมองเห็นแต่ในบางกรณี 
จะต้องมีการควบคุมปริมาณการเข้ามาของแสงสว่าง ในกระบวนการออกแบบผนังจะท าให้เกิดความ
สอดคล้องระหว่างความต้องการแสงกับประโยชน์ใช้สอยอาคาร  ในอาคารขนาดเล็กทั่วไปช่องเปิดที่ใช้
ส าหรับเปิดรับแสง คือ หน้าต่าง ในขณะที่ผนังอาคารส่วนอื่นอาจจะเป็นผนังทึบ หน้าต่างจึงเป็นองค-์ 
ประกอบที่ส าคัญในการก าหนดความมากน้อยของแสงภายในอาคาร หน้าต่างกระจกอาจจะมีม่านภายใน
เป็นตัวกั้นแสงอีกชั้นหนึ่งในเวลาที่ไม่ต้องการ ซึ่งจะถูกใช้ในอาคารกระจกทั่วไป เนื่องจากการรับแสง
โดยตรงจะเป็นการรับความร้อนเข้าสู่อาคารมากเกินไป แผงกันแดดจึงสามารถออกแบบให้ท าหน้าที่ทั้งกัน
ความร้อนเข้าสู่อาคารอันเนื่องจากแสงโดยตรงและท าหน้าที่สะท้อนแสงให้เกิด Indirect Light ด้วย การ
ออกแบบผนังอาคารและส่วนประกอบต่างๆ เหล่านี้ควรจะค านึงถึงมุมมองไปสู่ภายนอกด้วย ในบางอาคาร
อาจจะต้องการให้ผู้ผ่านไปมามองเห็นกิจกรรมหรือสิ่งของภายใน เช่น โชว์รูม ร้านค้า ผนังอาคารจึงควรจะ
เปิดให้มองเห็นภายในได้ในบริเวณท่ีต้องการ 
           2.1.7 เสียง (Noise) 
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                   เสียงและมลภาวะอ่ืนๆ จะต้องถูกกีดกันออกจากอาคารโดยผนังอาคาร การวิเคราะห์ที่ตั้ง 
โครงการโดยตรวจสอบเสียงรบกวนและมลภาวะกับทิศทางที่ต้องการระบายอากาศ ช่วยให้สามารถผสม 
ผสานความต้องการทั้งสองอย่างให้สอดคล้อง แทนที่จะหลีกเลี่ยงหรือเลือกทางใดทางหนึ่งและสูญเสีย 
ผลประโยชน์อีกทางหนึ่งโดยสิ้นเชิง ในยุโรปมีการน าระบบผนังสองชั้นเข้ามาแก้ปัญหานี้ โดยการเกิดภาวะ 
Stack Effect ภายในช่องว่างระหว่างผนังท าให้อากาศหมุนเวียนจากภายในและภายนอกได้  ในขณะที่เป็น
ตัวกันเสียงไปด้วย รวมทั้งภายในช่องว่างนี้มักจะออกแบบให้มีม่านกันแดดอยู่ภายในด้วย เพ่ือควบคุมการรับ
ความร้อนเข้าสู่อาคารมากเกินไป ในหลักการแห่งการบูรณาการอาจจะพ่ึงพาการออกแบบภูมิสถาปัตยกรรม
เข้ามาช่วย โดยการปลูกต้นไม้เพ่ือเป็นแนวกันเสียงหรืออ่ืนๆ ในบางกรณี ทั้งนี้ประโยชน์ใช้สอยหลักของแต่
ละอาคารก็มีระดับความต้องการในการกันเสียงที่แตกต่างกัน อาคารปรับอากาศสามารถควบคุมเสียงได้ง่าย
กว่า เพราะไม่มีความจ าเป็นในการเปิดช่องเพ่ือการระบายอากาศ และสามารถเผื่อชั้นวัสดุกันเสียงเข้าไปใน
ผนังอาคารได้ 
 2.1.8 การบ ารุงรักษา (Maintenance) 
                   การบ ารุงรักษาเป็นประเด็นที่ส าคัญอย่างยิ่ง ในการที่จะรักษาความคงทนและประสิทธิภาพ
ของอาคารให้ยาวนานที่สุด ผนังอาคารไม่ควรออกแบบให้มีที่สะสมของสิ่งสกปรก ฝุ่นละอองหรือแม้กระทั่ง
น้ าขังซึม อันจะน าไปสู่การช ารุดสึกหรอก่อนระยะเวลาอันควร ความเข้าใจในการดูแลรักษาวัสดุต่างๆ 
จะท าให้การเลือกใช้วัสดุส าหรับผนังอาคารมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้ผนังอาคารควรต้องออกแบบให้
มีการบ ารุงน้อยที่สุด เพ่ือลดความยุ่งยากในการจัดการ การท าความสะอาดผนังอาคารแยกออกเป็นการท า
ความสะอาดจากภายในและการท าความสะอาดจากภายนอก การท าความสะอาดจากภายนอกจะสามารถ
ท าได้ทั่วถึงที่สุดแต่มีค่าใช้จ่ายที่สูง เหมาะส าหรับอาคารส านักงาน หรืออาคารสาธารณะขนาดใหญ่ จึง
สามารถกล่าวได้ว่ากระบวนการบ ารุงรักษาเป็นประเด็นที่มีความส าคัญเท่ากับปัจจัยอ่ืนของผนังอาคาร และ
ควรจะชี้แจงให้เจ้าของอาคารเห็นความส าคัญที่จะลงทุนเ พ่ิมเติมอันจะน าไปสู่อายุการใช้งานอาคารที่
ยาวนานขึ้นในประสิทธิภาพที่สูงเช่นเดิม 

ยังมีอีกหลากหลายประเด็นส าหรับการออกแบบผนังอาคารที่ควรจะหยิบยกขึ้นมาคิดประกอบกับ
การออกแบทางสถาปัตยกรรม ไม่ว่าเป็นการตอบสนองต่อประโยชน์ใช้สอยที่เฉพาะเจาะจง ระบบผนัง
อาคารให้ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานอาคารได้ดีขึ้น หรือความงามก็เป็นหัวข้อที่ส าคัญส าหรับการ
ออกแบบผนังอาคาร เพราะผนังอาคารเปรียบเสมือนรูปลักษณ์ที่ผู้ใช้จะได้เห็นเป็นสิ่งแรกของงาน
สถาปัตยกรรม การใช้วัสดุต่างๆ บนผนังอาคารนอกจากจะตอบสนองต่อความต้องการตามปัจจัยต่างๆ แล้ว
ยังต้องสอดคล้องต่อความงามด้วยเช่นกัน ตลอดจนไม่ท าลายสภาพแวดล้อมหรือทัศนียภาพโดยรวมของงาน
สถาปัตยกรรม การออกแบบผนังจึงเป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งของงานสถาปัตยกรรมที่ต้องการการเชื่อม
ประสาน บูรณาการหลายๆ ปัจจัยและระบบเพื่อสร้างงานสถาปัตยกรรมที่มีคุณค่าอย่างแท้จริง 
       ชนิดของผนังอาคาร 
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          ในปัจจุบันนี้การก่อสร้างมีการพัฒนาในทุกๆด้าน ผนังอาคารที่พักอาศัยและสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ วัสดุ
ผนังทั่วไปที่นิยมใช้ได้แก่ ผนังคอนกรีตส าเร็จรูป อิฐบล็อก อิฐมอญ อิฐมวลเบา ซึ่งแต่ละชนิดมีข้อดีข้อเสีย
แตกต่างกันไป จากการเปรียบเทียบราคาเบื้องต้น อิฐมวลเบาจะมีราคาแพงกว่าอิฐมอญท ามือ 1.5 เท่าและ
อิฐมอญจะมีราคาแพงกว่าอิฐบล็อก 1 เท่า ส่วนผนังคอนกรีตส าเร็จรูปจะมีราคาแพงที่สุดแต่ส่วนของค่าแรง 
นั้นจะถูกกว่าวิธีก่ออิฐประเภทอ่ืน เนื่องจากสามารถน ามาติดตั้งได้ทันท ีส าหรับผนังภายนอกนั้นคอยปกป้อง
ตัวอาคารจากความเปลี่ยนแปลงของ อากาศ ร้อนหนาว แดด ลม ฝน ซึ่งมีวิธีการเลือกใช้แตกต่างกันออกไป
ตามวัตถุประสงค์การใช้งานและคุณสมบัติของวัสดุแต่ละประเภท 
                   ผนังก่ออิฐ  
                  สามารถพบเห็นได้ทั่วไปตามบ้านและอาคารต่าง ๆ เพราะเป็นวัสดุที่สามารถหาได้ง่ายและยัง
มีราคาถูกอีกด้วย มีทั้งแบบก่ออิฐโชว์แนวและผนังก่ออิฐฉาบปูน สามารถเป็นได้ท้ังผนังภายในและภายนอก 
อาคาร เนื่องจากมีความแข็งแรงทนทาน ทนแดด ลม ฝนได้ดี เป็นผนังที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย เป็นที่ยอมรับ 
ราคาถูก มีความแข็งแรง ทนต่อทุกสภาพอากาศ สามารถใช้กับงานก่อสร้างทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่ รับ
น้ าหนักได้ดี แต่มีข้อเสียคือค่าแรงงานสูง ใช้วัสดุในการก่อจ านวนมาก ในแต่ละวันก่ออิฐได้ปริมาณน้อยกว่า
ผนังชนิดอ่ืน และจะต้องฉีดน ้าก่อนด าเนินการก่อเพ่ือควบคุมความชื้นป้องกันอิฐดูดซึมน้ าจากปูนก่อ 
                  ผนังอิฐบล็อค  
                 จะมีความโปร่งและกลวง ท าให้มีการดูดซึมน้ าและความชื้นเข้ามาได้ง่าย มักพบเห็นผนังแบบ
นี้ได้ตามโรงงาน หรืออาคารพาณิชย์ เพราะเมื่อมีความชื้นจะมีตะไคร่ขึ้น สาเหตุที่ผนังชนิดนี้ถูกน าไปใช้กัน
อย่างแพร่หลายมากอีกชนิดหนึ่งเพราะมีข้อดีคือราคาถูก สามารถควบคุมหน้าปูนฉาบได้ดีแข็งแรงและ
ปริมาณการก่อในแต่ละวันสูงกว่าอิฐมอญ ส่วนข้อเสียที่มักพบคือ กรณีก่อแล้วกรอกปูนไม่เต็มความแข็งแรง
จะลดลง ท าให้การเจาะเพ่ือใช้ประโยชน์ต่างๆ จะไม่แข็งแรงไปด้วย หากงานก่อแตกร้าว น้ าจะซึมผ่านได้
ง่ายกว่าอิฐมอญเนื่องจากมีความพรุนมากกว่า 
                 ผนังส าเร็จรูป  
                มีหน้าที่เหมือนผนังอาคารทั่วไปคือ กั้นพ้ืนที่ กันความร้อน กันเสียงเป็นหน้าตาของภายนอก
อาคาร เป็นโครงสร้างรับน้ าหนักพ้ืน เป็นที่ใส่หน้าต่าง ประต ูสายไฟ ท่อต่างๆ ดังนั้นผนังส าเร็จรูปจึงต้องใส่
องค์ประกอบเหล่านี้พร้อมจากโรงงานก่อนการน ามาติดตั้ง จึงประกอบด้วยผิวประดับภายนอก ฉนวน เฟรม
หน้าต่างหรือกระจก ท่อร้อยสายไฟ หรืออ่ืนๆ โดยทั่วไปผนังซึ่งใช้รับน้ าหนักอย่างเดียวจะใช้ความหนาที่ 12 
ซม. หากไม่รับน้ าหนักลดเหลือ 8 ซม. ส่วนที่เพ่ิมขึ้นคือ ฉนวน ช่องท่อต่างๆ เป็นต้น รวมแล้วจะอยู่ระหว่าง 
20-28 ซม.ขึ้นอยู่กับความหนาของชั้นฉนวน ความสูงของผนังชั้นเดียวอยู่ระหว่าง 2.70-3.50 เมตร ส าหรับ
ความยาวมีตั้งแต่ 3-7 เมตร ส าหรับความยาวผนังสองห้อง น้ าหนักที่เหมาะสมในการยกขึ้นติดตั้งอยู่ที่ 4-7 
ตัน แต่บางที่ก็ใช้ถึง 8-10 ตัน ข้อดีของผนังชนิดนี้คือความแข็งแรงดีมาก ติดตั้งได้รวดเร็ว ลดเวลาในการ
ก่อสร้างและค่าแรงได้มาก ข้อเสียคือไม่สามารถต่อเติมภายหลังได้ ต้องท าในปริมาณมากๆจึงจะคุ้มค่า และ
ต้องควบคุมคุณภาพการติดตั้งโดยผู้ช านาญการ ท าให้ไม่สามารถเปลี่ยนแปลงการใช้สอย เช่น ทุบรื้อผนังใด
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หรือแม้แต่ตัดเจาะผนังเพ่ือเพ่ิมหน้าต่างหรือประตูได้เพราะจะท าให้ความแข็งแรงของอาคารลดลงจนอาจ
เกิดความวิบัติได้ หากเกิดกรณีการติดตั้งไม่เป็นไปตามมาตรฐานก็อาจเกิดปัญหาเรื่องน้ ารั่วซึมตามรอยต่อ 
ของผนังได ้ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาเรื่องสนิมบริเวณจุดเชื่อมต่อตามมาท าให้อาคารมีความแข็งแรงลดลงได้ 
                ผนังอิฐมวลเบา  
                มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ ปูนขาว และทราย ภายในจะมีฟองอากาศเล็กๆเพ่ือช่วยให้มีน้ าหนัก
เบา โครงสร้างของอิฐมวลเบาสามารถรับแรงกดได้ดี จากคุณสมบัติข้อนี้ท าให้ลดน้ าหนักให้ตัวอาคาร และ
โครงสร้างทั่วไปสามารถประหยัดต้นทุนในการก่อสร้างได้มาก แม้ว่าผนังแบบนี้มีราคาแพงกว่าผนังก่ออิฐ
แบบอ่ืนแต่ก็มีข้อดี คือ มีความแข็งแรง ทนทาน การกันความร้อนได้ดีโดยเฉพาะในส่วนผนังภายนอกที่ได้รับ
แสงแดดโดยตรง ทนความร้อนสูง ไม่ติดไฟ เป็นฉนวนไฟฟ้า ป้องกันเสียงได้ดีและมีอายุการใช้งานยาวนาน
เท่าโครงสร้างคอนกรีต ข้อเสียคือ รับน้ าหนักได้น้อย ราคาแพงและไม่ทนต่อความชื้น 
 
2.2 ลักษณะการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 
      การถ่ายเทความร้อน (Heat Transfer)ความร้อนท่ีเกิดขึ้นส่วนใหญ่เกิดจากรังสีจากดวงอาทิตย์ ซึ่งแผ่
เข้ามากระทบกับพ้ืนผิววัสดุทึบตันและถูกกักเก็บไว้ในวัสดุ และบางส่วนถูกสะท้อนกลับสู่ท้องฟ้า โดยทั่วไป
ความร้อนจะถูกถ่ายเทจากสิ่งแวดล้อมที่มีอุณหภูมิสูงสู่สิ่งแวดล้อมท่ีอุณหภูมิต่ ากว่าเสมอ ซึ่งการส่งผ่าน
ความร้อน (Heat Transfer) หรือพลังงานความร้อนที่ผ่านเข้าสู่อาคารนั้นมีหลายวิธีแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับ
ตัวกลางที่ใช้ในการถ่ายเทความร้อนดังนี้ 
            2.2.1 การน าความร้อน (Heat Conduction) เป็นการถ่ายเทความร้อนที่เกิดขึ้นระหว่าง 
โมเลกุลที่อยู่ติดกัน โดยจะเกิดขึ้นเมื่อโมเลกุลที่มีอุณหภูมิสูงกว่าจะสั่นสะเทือนมากกว่าจึงถ่ายเทพลังงานไป
ยังโมเลกุลของสสารที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าและมีการสั่นสะเทือนน้อยกว่าโดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่ 
           2.2.2 การพาความร้อน (Heat Convection) จะเกิดขึ้นเมื่อมีของไหล ซึ่งได้แก่ ก๊าซ หรือ 
ของเหลวเข้ามาเก่ียวข้อง โดยตัวกลาง (อากาศ) ที่ร้อนนี้จะเคลื่อนที่ไหลเวียนไป โดยธรรมชาติโมเลกุลที่เย็น 
และหนักกว่าจะตกลง ส่วนโมเลกุลที่ร้อนจะเบาและลอยตัวขึ้น 
           2.2.3 การแผ่รังสีความร้อน (Heat Radiation) เป็นการเดินทางของพลังงานโดยไม่อาศัย 
ตัวกลาง โดยหากมีวัตถุที่มีอุณหภูมิ (ความร้อน) หันหน้าเข้าหากัน ด้านที่ร้อนกว่าจะแผ่รังสีความร้อนไปสู่
ด้านที่เย็นกว่า โดยด้านที่เย็นกว่าจะได้รับการถ่ายเทความร้อน วัตถุส่วนใหญ่จะมีอัตราการดูดซับหรือ
สะท้อนรังสีความร้อน ในปริมาณต่างๆ กัน ค่าการดูดซับสูงหมายถึงมีการสะท้อนรังสีต่ า 
           ลักษณะการถ่ายเทความร้อนของรังสีดวงอาทิตย์เข้าสู่อาคาร สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ 
ดังนี้ 
 

- การถ่ายเทความร้อนโดยตรง เป็นการถ่ายเทความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ที่ส่องผ่านช่องเปิด 
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ในส่วนต่างๆ ของอาคาร ทั้งในช่องแสงทางด้านข้างซึ่ง ได้แก่ หน้าต่างชนิดต่างๆ และทางช่องแสงด้านบน 
เช่นหลังคากระจก เมื่อรังสีดวงอาทิตย์ส่องผ่านช่องเปิดอาคารซึ่งมีลักษณะโปร่งใสและโปร่งแสงจะมี
ผลกระทบทางด้านอุณหภูมิเกิดขึ้นในปริมาณมาก เนื่องจากคุณสมบัติของวัตถุโปร่งใสหรือโปร่งแสงจะมีค่า
การส่องผ่านของรังสีดวงอาทิตย์สูงกว่าวัตถุทึบแสง และรังดวงอาทิตย์ดังกล่าวนี้เมื่อแปรสภาพเป็นรังสีคลื่น
ยาว (พลังงานความร้อน) จะถูกดูดซับเข้าสู่ภายในอาคารและเปลี่ยนแปลงสภาพออกมาเป็นรังสีคลื่นยาวใน
รูปพลังงานความร้อน ซึ่งหากไม่มีการระบายออกสู่ภายนอกความร้อนที่เกิดขึ้นจะถูกเก็บกักและสะสมไว้
มากขึ้นเช่นเดียวกับปรากฎการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) 

- การถ่ายเทความร้อนทางอ้อม เป็นการถ่ายเทความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์จากการที่รังสีดวง 
อาทิตย์ตกกระทบส่วนต่างๆ ของเปลือกอาคาร รังสีดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นคลื่นสั้นจะแปรสภาพเป็นรังสีคลื่น
ยาวเมื่อตกกระทบวัตถุทึบแสง ความร้อนที่เกิดขึ้นจะท าให้อุณหภูมิของเปลือกอาคารเพ่ิมขึ้นและถ่ายเทเข้า
สู่ภายในอาคารในปริมาณมากน้อย ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติทางด้านอุณหภูมิของวัตถุ (Thermal Properties) 
ตลอดจนปัจจัยที่มีผลต่อการสะท้อนรังสีดวงอาทิตย์ เช่น พ้ืนผิว และสีของวัตถุ 
2.3 การลดการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร 
      การลดปริมาณความร้อนที่เข้าสู่อาคารโดยหลักการ คือการหลีกเลี่ยงปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดการถ่ายเท 
ความร้อนเข้าสู่อาคาร การให้ความเย็นแก่อาคาร ท าได้หลายวิธีเป็นต้นว่าการปลูกต้นไม้บังแสงแดด การทา 
ผิวผนังอาคารภายนอกด้วยสีอ่อน ลดการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทที่ท าให้เกิดความร้อน หรือติดตั้ง 
เครื่องปรับอากาศ และส าหรับประเทศไทยซึ่งตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น การติดตั้งเครื่องปรับอากาศจึงเป็นวิธีที่
ได้รับความนิยมมากท่ีสุด แต่ก็เป็นวิธีที่สูญเสียพลังงานมากที่สุด ดังนั้นการลดหรือป้องกันไม่ให้ความร้อน
เข้าสู่อาคาร จึงช่วยให้อาคารมีความเย็น และสามารถลดขนาดของเครื่องปรับอากาศท่ีจะติดต้ัง ท าให้
ประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ แนวทางในการลดปริมาณความร้อนมีดังต่อไปนี้ 

- การลดปริมาณรังสีความร้อนที่จะผ่านเข้าทางกระจกหน้าต่าง 
- การลดการน าความร้อนผ่านผนังทึบ 
- การลดการน าความร้อนผ่านหลังคา 
- การลดความร้อนจากเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในอาคาร 
- การลดอัตราการรั่วซึมของอากาศเย็นออกภายนอก 
- การลดอัตราการระบายอากาศอาคารที่มีการปรับอากาศ 
- การใช้งานเครื่องท าน้ าเย็นอย่างถูกวิธี 
- การติดตั้งเครื่องปรับอากาศอย่างถูกวิธี 
- การใช้งานเครื่องปรับอากาศอย่างถูกวิธี (25oC) 
นอกเหนือไปจากนี้แล้ว การใช้ต้นไม้ใหญ่เพ่ือให้ร่มเงากับพ้ืนที่รอบบริเวณอาคารจะท าให้

ผลกระทบจากการพาความร้อนลดลง เนื่องจากต้นไม้มีการสร้างร่มเงาและอัตราการคายน้ าที่เกิดจากกัน 
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สังเคราะห์แสง โดยที่ “อุณหภูมิอากาศใต้ต้นไม้จะมีอุณหภูมิต่ ากว่าบริเวณกลางแดดโดยเฉลี่ย 10 องศา วัด
ที่ความสูงระดับ 0.9 เมตร วัดเป็นเวลา 1 ชั่วโมง” นอกจากนี้ยังช่วยสะท้อนและดูดซับรังสีที่ 10-20% 
(สุดสวาท, 2545) ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของพรรณไม้ ลักษณะและสีของใบ ตลอดจนจ านวนชั้นใบ ส าหรับใน
ส่วนของกรอบอาคารการเลือกวัสดุหรือติดตั้งแผงกันแดด ก็สามารถช่วยป้องกันหรือลดปริมาณรังสีความ
ร้อนจากภายนอกทีผ่่านเข้าสู่ภายในได้เช่นกัน 
2.4 พืชพรรณเพื่อลดความร้อนเข้าสู่อาคาร 
     พืชพรรณนั้นมีเปอร์เซ็นต์การสะท้อนรังสีความร้อนที่เกิดจากแสงอาทิตย์ตกกระทบมากกว่าวัสดุอ่ืนๆ  
โดยเฉพาะในส่วนของพ้ืนที่ปกคลุมด้วยใบไม้สีเขียว (Leaves surface)มีเปอร์เซ็นต์การสะท้อนกลับของรังสี
ถึง 25-32% ในขณะที่พ้ืนผิวของแอสฟัลด์ (Asphalt surface) มีเพียง 15% (Victor Olgyay, 1969) แต่
โดยพฤติกรรมของพืชนั้นให้คุณสมบัติการดูดซับรังสีดวงอาทิตย์มากกว่าการสะท้อน ท าให้อุณหภูมิของใบไม้
มีค่าสูงในช่วงเวลากลางวัน เพราะพืชมีการเก็บกักความร้อนเพ่ือน าไปใช้ในกระบวนการสร้างอาหาร และ
ระบายความร้อนส่วนเกินแฝงมากับการคายน้ า แม้ว่าความร้อนจากการดูดซับรังสีดวงอาทิตย์จะมีปริมาณ
มากแต่มีการน าไปใช้และระบายความร้อนเหล่านั้นในรูปแบบต่างๆ  ท าให้การปล่อยความร้อนคืนสู่
ธรรมชาติเป็นไปอย่างช้าๆ ในช่วงเวลากลางคืนใบไม้ก็จะมีอุณหภูมิต่ าลงตามไปด้วย ซึ่งแตกต่างจากวัสดุที่
มนุษย์สร้างขึ้นที่มีการดูดซับในปริมาณใกล้เคียงกันแต่เป็นการดูดซับที่รวดเร็ว และคายออกเท่ากับปริมาณ
ที่ดูดซับเข้าไป ส่งผลให้สภาพแวดล้อมมีอุณหภูมิสูงขึ้น จึงวิเคราะห์ได้ว่าการช่วยลดอุณหภูมิอากาศของ
ต้นไม้เกิดจาก 

- การบังเงา ซึ่งช่วยป้องกันรังสีโดยตรง และการสะท้อนกลับซึ่งช่วยลดปริมาณรังสีที่จะส่องผ่านเข้า 
             สู่อีกด้านหนึ่ง 

- การคายน้ า ซึ่งเป็นการระบายความร้อนของพืช 
- การสังเคราะห์แสง เป็นการน าความร้อนไปใช้ในกระบวนการสร้างอาหารท าให้ความร้อนที่ 

            เหลืออยู่มีปริมาณน้อยกว่าปริมาณท่ีดูดซับเข้าไป 
แม้ว่ารังสีจากดวงอาทิตย์ที่ตามองเห็นนั้น มีปริมาณการส่องผ่านต้นไม้เท่ากับการสะท้อนกลับ แต่

ในส่วนของรังสีอินฟราเรดกลับให้ค่าการสะท้อนกลับถึง 50% และส่องผ่านไปเพียง 30% (Brown and 
Gillespie, 1995) โดยมีความสัมพันธ์กับจ านวนใบของพืช ระดับการแผ่รังสีจากดวงอาทิตย์และปริมาณน้ า
ที่พืชได้รับ โดยทั้ง 3 ปัจจัยแปรผันตามกันอย่างมีนัยส าคัญ เช่น เมื่อพืชได้รับการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ใน
ปริมาณมากจะมีความร้อนที่สะสมมาก จะต้องพยายามลดอุณหภูมิส่วนเกินด้วยการคายน้ า(ภาพที่2.1) 
ดังนั้น ถ้าต้องการให้พืชพันธุ์สามารถคายน้ าได้มาก จะต้องพิจารณาที่จ านวนใบ และปริมาณน้ าที่ให้
เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของต้นไม้ในสภาพแวดล้อมนั้น เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.1 พฤติกรรมการดูดซับรังสีดวงอาทิตย์ของใบไม้ 
ที่มา: Brown and Gillespie (1995) 

การสะท้อน การส่องผ่าน และการดูดซับรังสีดวงอาทิตย์ของต้นไม้นั้น จะเห็นว่ามีค่าแตกต่างกันใน
แต่ละงานวิจัย ซึ่งเป็นไปตามลักษณะทางกายภาพของใบ และความหนาแน่นของการปกคลุม ท าให้พืชแต่
ละชนิดมีคุณสมบัติในการป้องกันการส่งผ่านความร้อนจากรังสีอาทิตย์แตกต่างกันไป 

2.4.1 ประเภทต้นไม้ 
       ไม้เลื้อยเป็นพืชที่ต้องการสิ่งยึดเกาะ เพ่ือช่วยพยุงในส่วนของล าต้นและใบให้อยู่ในที่สูงกว่า 

พ้ืนดิน ไม้เลื้อยในประเทศไทยมีมากมายหลายชนิด การจ าแนกลักษณะของไม้เลื้อยในประเทศไทยนั้นได้ 
ก าหนดให้ ไม้เลื้อยนานาพันธุ์มีลักษณะการเลื้อยและการยึดเกาะที่ต่างกัน พบว่ามี 3 ลักษณะ (เศรษฐมันตร์
,2551) คือ 
                  2.4.1.1 การเลื้อยพันแบบพาดพิง เป็นลักษณะการทอดเลื้อยของไม้พุ่มกึ่งเลื้อยที่ต้นแตกก่ิง 
ก้านยาว แล้วเอนไปพาดพิงกับสิ่งพยุง เช่น โนรา เฟ่ืองฟ้า และสายหยุด 
                  2.4.1.2 การเลื้อยแบบขัดสาน เมื่อใดที่ไม้เลื้อยไม่มีสิ่งพยุงมารองรับ ธรรมชาติก็จะพาล าต้น 
ของไม้เลื้อยให้เกี่ยวพันกันเองเพ่ือพยุงตัวเองขึ้นรับแสง เช่น เล็บมือนาง 
                  2.4.1.3 การเลื้อยพันเกาะยึดเกี่ยว โดยอาศัยอวัยวะมากมายให้การยึดเกาะ มีหลายลักษณะ 
ด้วยกัน ได้แก่ 

- ยอดเลื้อยพันสิ่งพยุง เช่น อัญชัน สร้อยอินทนิล และพวงแสด 
- ใช้รากพิเศษ ที่อยู่ตามล าต้นและข้อปล้อง ซึ่งเป็นรากเส้นเล็กๆ ออกเป็นแผงสามารถเกาะเกี่ยวสิ่ง

พยุง เช่น พลูด่าง นมต าเรีย มธุรดา และตีนตุ๊กแก 
- มือพัน คือ รยางค์ที่เปลี่ยนรูปมาจากใบพบตามชอกใบและปลายยอด เป็นเส้นเล็ก ยาวปลายม้วน

งอ เพ่ือเลื้อยพันสิ่งพยุง เช่น เสาวรส และม่วงมณีรัตน์ 
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- ปุ่มยึด วิวัฒนาการมาจากมือพันหรือรากพิเศษเมื่อต้นทอดเลื้อยไปตามพ้ืนผิวที่ค่อนข้างเรียบทึบ  
เช่น ผนังหรือก าแพง ส่วนปลายของมือพันหรือรากพิเศษจะมีปุ่มเพ่ือยึดเถาให้ติดอยู่กับผนัง ได้แก่ เถาองุน่ 

- ตะขอเกี่ยวสิ่งพยุง มีวิวัฒนาการมาจากก้านช่อดอก ลักษณะปลายแหลมคม ปลายโค้งงอเกาะ
เกี่ยวกับสิ่งพยุงหรือพันตัวเอง เช่น กุหลาบเลื้อย และคัดเค้า 

- ปลายใบเปลี่ยนเป็นมือจับ ปลายใบจะยืดเป็นเส้นยายม้วนงอเพ่ือยึดสิ่งพยุง เช่น ดองดึง หม้อ
ข้าว-หม้อแกงลิง และหวายลิง 

- ก้านใบ โดยธรรมชาติให้ก้านใบที่ยาวและบิดโค้งงอเพ่ือเกาะสิ่งพยุงหรือเกี่ยวพันตัวเองเช่น  พวง
แก้วกุดั่น พวงแก้วมณี และมะเขือเครือ เป็นต้น 
2.5 รูปแบบผนังสีเขียวเพื่อลดความร้อนเข้าสู่อาคาร 
     การใช้ไม้เลื้อยเป็นแผงกันแดดนั้นถือเป็นการปลูกพืชแนวตั้งประเภทหนึ่ง สามารถท าได้เช่นเดียวกับ
แผงกันแดดโดยทั่วไปคือ แบบแนวตั้ง แนวนอน และแบบผสม แม้ว่าไม้เลื้อยจะมีข้อดีต่างๆมากมาย แต่
ข้อเสียที่ควรค านึงถึงเช่นกัน เพราะต้นไม้มักท าให้เกิดความชื้นเพิ่มขึ้น และการผลัดใบของใบไม้ซึ่งท าให้ต้อง
มีการดูแลรักษาท่ีดี นอกจากนี้แล้วแผงไม้เลื้อยยังส่งผลในการบังลมเข้าอาคาร ซึ่งอาจเป็นอุปสรรคในการ
ระบายอากาศ ดังนั้นต าแหน่งการติดตั้งแผงไม้เลื้อย ระยะห่างระหว่างแผงกับอาคาร จึงเป็นปัจจัยส าคัญ 
เช่นกัน ในปัจจุบันการปลูกพืชในแนวตั้งนั้นเริ่มมีการแพร่หลายและได้รับความนิยมมากขึ้น เราสามารถแบ่ง 
ออกได้เป็น 3 ลักษณะคือ 

       2.5.1 แบบแผงส าเร็จ (Panel System) ซึ่งโดยปกติจะท าการประกอบแผงและต้นไม้ก่อนการ 
น ามาที่ท่ีตั้ง (SITE) จากนั้นจึงท าการเชื่อมต่อหรือยึดติดกับระบบโครงสร้างและระบบรดน้ า 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.2 ระบบการปลูกต้นไม้แนวตั้งแบบ Panel system 
ที่มา : Susan (2008) 

       2.5.2 แบบถุงปลูก (Felt System) ต้นไม้จะถูกติดตั้งลงในถุงปลูกซึ่งเป็นส่วนที่ท าให้ต้นไม้ เจริญ 
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เติบโตแล้วจึงป้องกันการรั่วซึมของน้ าทางด้านหลัง ก่อนที่จะยึดติดกับโครงสร้าง โดยตัววัสดุที่ท าถุงปลูกนั้น 
จะสามารถเก็บรักษาความชุ่มชื้นและสารอาหารที่จ าเป็นต่อพืชไว้ได้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.3 ระบบการปลูกต้นไม้แนวตั้งแบบ Felt system 
ที่มา : Susan (2008) 
 2.5.3 แบบกระถาง (Container system) ในแบบนี้ต้นไม้จะเจริญเติบโตในภาชนะและเลื้อย 
ขึ้นตามแผง ติดตั้งระบบให้น้ าลงบนภาชนะเพ่ือควบคุมน้ าและการให้สารอาหาร 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.4 ระบบการปลูกต้นไม้แนวตั้งแบบ Container and/or Trellis system 
ที่มา : Susan (2008) 
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2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
ปัจจุบันรูปแบบการอยู่อาศัยของครอบครัวคนเมืองยุคใหม่เปลี่ยนไปจากเดิมมาก  จากที่เคยอยู่

อาศัยในบ้านเดี่ยว ค่อยๆ กลายไปเป็นทาวน์เฮ้าส์ รวมไปถึงคอนโดมิเนียมหรือแมนชั่นก็มากขึ้นตามไปด้วย 
เมื่อเป็นเช่นนี้ความหวังที่จะเน้นพื้นที่สีเขียวไว้ผ่อนคลายมีน้อยลงหรือแทบจะไม่มีเลย แต่ถึงแม้จะมีพ้ืนที่สา
หรับเป็นพ้ืนที่สีเขียวไม่มากนัก สามารถปลูกต้นไม้สร้างสวนสวยให้กับบ้านหรือที่พักอาศัยได้ และหนึ่งใน
ทางเลือกที่น่าสนใจก็คือ “การจัดสวนแนวตั้ง” (Vertecal garden) ( โครงการอบรมเชิงปฏิบัติการการ
ออกแบบจัดสวนแนวตั้ง ชมรมวิชาชีพภูมิทัศน์, 2556 )  

วรวิทย์ อังสุหัสต์ (2556 : 7)ได้กล่าวถึงสวนแนวตั้ง คือสวนที่ปลูกต้นไม้ไปทางสูงเพราะไม่มีพ้ืนที่
เป็นพื้นดินเพ่ือจะจัดทาสวน ต้องการให้กลุ่มต้นไม้เป็นผนังสูงเพ่ือตกแต่งหรือพรางความกระด้างของอาคาร
และพ้ืนที่ ช่วยสร้างความเขียว สดชื่นและมีชีวิตชีวา  

ศุภวัจน์ แก้วขาว ( http://www.manager.co.th 27 กันยายน 2555 ) กล่าวว่ารูปแบบการอยู่
อาศัยของครอบครัวคนเมืองยุคใหม่เปลี่ยนไปจากเดิมมาก จากบ้านเดี่ยว กลายไปทาวน์เฮาส์ บ้านจัดสรร 
คอนโดมิเนี่ยม หรือแมนชั่น ความหวังที่จะมีพ้ืนที่สีเขียวไว้ผ่อนคลายแทบจะมีน้อย หรือไม่มีเลย ถึงแม้พ้ืนที่
ปลูกต้นไม้ไม่มากนัก สามารถสร้างพ้ืนที่สีเขียวให้กับที่พักอาศัยได้ “การสวนแนวตั้ง” เป็นทางเลือกที่
น่าสนใจ  

http://www.tonmai2u.com กล่าวถึงสวนแนวตั้งเป็นรูปแบบการจัดสวนที่มีบทบาทสาคัญใน
ด้านการจัดสวน และการก่อสร้างอาคารแบบใหม่ๆ เนื่องจากสวนแนวตั้งเป็นสวนที่เน้นการประยุกต์ใช้พ้ืนที่
แนวดิ่งให้คุ้มค่า  

อัจฉรี เหมสันต์ (-9 ) กล่าวถึง ภูมิทัศน์สีเขียวเป็นปรากฏการณ์ของบริเวณที่เน้นรูปลักษณ์ของ
ความร่มรื่น อุดมสมบูรณ์ ทางธรรมชาติโดยเฉพาะพืชพรรณให้ความรู้สึกนุ่ม มีชีวิตชีวา พืชพรรณมีความ
สาคัญต่อการสร้างพ้ืนที่สีเขียว เน้นการรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่เมืองที่ขาดต้นไม้มีแต่อาคารและ
ตึกสูง  

http://www.tonmai2u.com ได้กล่าวถึงสวนแนวตั้ง เป็นสวนที่มีรูปแบบไม่ตายตัวเป็นการ

ตกแต่งสถานที่ด้วยต้นไม้และวัสดุธรรมชาติต่างๆในแนวดิ่ง รวมถึงโครงสร้างถาวรที่มีอยู่เดิม ได้แก่กาแพง 

เสา ผนังตึก หรือโครงสร้างที่ใช้วัสดุสร้างขึ้นชั่วคราว เพ่ือประยุกต์ใช้ในการจัดสวนแนวตั้งก็ได้ 
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 ภาพที ่2.5 ตัวอย่างสวนแนวตั้ง   
 ที่มา : นิรัตน ์พูลเกิด 2556 
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           ภาพที ่2.6 สวนแนวตั้งทีG่ardens by the bay ประเทศสงิคโปร ์ 
           ที่มา : นิรัตน ์พูลเกิด, (2556) 
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ภาพที ่2.7 Green wall ที ่Gardens by the bay ประเทศสิงคโปร์  

                            ที่มา : นิรตัน์ พูลเกิด, (2556) 
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ประโยขน์และคุณค่าของสวนแนวตั้ง ด้วยข้อจากัดของพ้ืนที่ สวนแนวตั้งเป็นการสรรค์สร้าง
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม สุนทรียภาพให้แก่มนุษย์ มนุษย์รู้และซาบซึ้งในคุณค่าของสุนทรียภาพ เกิดความ
ประทับใจ เป็นเหตุให้มนุษย์สร้างสรรค์งานศิลปะแสดงออกทางความคิด สติปัญญา ความพากเพียร และ
ประสบการณ ์สร้างสรรค์งานให้เกิดความสวยงาม (มัย ติยะ, 255 : 29 ) การออกแบบจัดสวนแนวตั้ง อาศัย
ความสวยงามรูปทรง สี ใบ ดอก ผล และผิวสัมผัส ของต้นไม้ ผสมผสานการคิดสร้างสรรค์ ออกแบบ 
ประกอบติดตั้งประยุกต์ใช้ ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในพ้ืนที่ เพ่ือตอบสนองวัตถุประสงค์ในการ
ประดับตกแต่งตามความต้องการของมนุษย์ดังนี้ ( กองบรรณาธิการ Garden Dising , 2551:13 )  

1. ช่วยประหยัดพลังงาน เมื่อผนังไม่ร้อนทาให้บริเวณอาคารและภายในอาคารมีอากาศเย็นสบาย 
ช่วยประหยัดพลังงานในบ้าน  

2. ช่วยลดมลภาวะทางเสียง การออกแบบจัดสวนที่ใช้ต้นไม้ปลูกในแนวที่มีเสียงดังรบกวนช่วยกัน
เสียงรบกวนจากภายนอกได้  

3. ช่วยลดมลภาวะในอากาศ ใช้ส่วนของใบไม้กรองฝุ่น เก็บฝุ่น ละอองที่กระจายอยู่ในอากาศ  

4. ช่วยปิดบังทัศนียภาพที่ไม่น่าดู สภาพสิ่งแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมอยู่ใกล้เคียง  

5. มีความเป็นส่วนตัว การสร้างพ้ืนที่ส่วนตัวปลูกต้นไม้ปิดบัง การมอง ช่องมุมมองจากภายนอก 
บริเวณท่ีต้องการเป็นมุมส่วนตัว  

6. ความสุข การสร้างสรรค์ สิ่งแวดล้อมที่มีสีเขียวของใบไม้ สีของดอกไม้ ร่มเงา ช่วยให้การสัมผัส
ทางกายผ่อนคลายจากความชื้น เย็นจากสิ่งแวดล้อมด้วยธรรมชาติ จิตใจผ่อนคลายจากการใกล้ชิดกับ
ธรรมชาติ  

7. ความสัมพันธ์ของคนในครอบครัว การใช้เวลาทากิจกรรมร่วมกัน มุมสงบผักผ่อนในสวน การจัด
เลี้ยงในครอบครัว  

องค์ประกอบของสวนแนวตั้ง องค์ประกอบสวน การสร้างความน่าสนใจ ดึงดูดสายตา เพ่ิมคุณค่า
และประโยชน์ใช้สอย องค์ประกอบสวนเป นส่วนที่สาคัญในการเพ่ิมลูกเล่น มุมมอง ประยุกต์ใช้ วัสดุ 
สร้างสรรค์แนวคิดการใช้ องค์ประกอบสวนเพื่อเพ่ิมความน่าสนให้กับสวนแนวตั้ง  

1. สิ่งปลูกสร้างถาวรที่มีอยู่เดิม ได้แก่ กาแพง เสา ผนังตึก  
2. โครงสร้างสาหรับทาท่ีปลูกต้นไม้  
3. ที่ปลูกต้นไม้ เช่น แผ่นเฟล (fellf) สาหรับทาช่องเป นกระเปาะปลูกต้นไม้ ช่องตารางสาหรับวาง 

ต้นไม้  
4. ต้นไม้  
5. อ่ืนๆ การสร้าง Pattern ของไม้พ้ืน สมาร์ทวูด กระถางที่ออกแบบขึ้นเฉพาะ กระบะใส่ไม้ 

กระถาง ไม้รั้วหรือไม้บังตา 
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ภาพที ่2.8 สวนแนวตั้งผนังกาแพงใช้แผ่นผืนทาเป็นกระเป๋าปลูกต้นไม้ทีG่arden by the bayสิงคโปร ์ 

                            ที่มา : นิรตัน์ พูลเกิด, (2556) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่2.9 การจดัสวนแนวตั้งผนังอาคาร (กัวลาลมัเปอร ์มาเลเซีย )  

                      ที่มา : นิรัตน์ พูลเกิด, (2556) 
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อัจฉรี เหมสันต์ ( 2554.391 ) ได้กล่าวถึงการออกแบบ เป็นการสร้าง รูปลักษณ์ของบริเวณว่างให้มี
ประโยชน์ใช้สอย และความงาม ทั้งในด้านการเลือกใช้พืชพรรณ ผนังหรือกาแพง รั้ว โครงสร้างร่มเงา
รูปแบบต่างๆ ที่ได้รับการพิจารณาทางการออกแบบเพ่ือสร้างคุณภาพของมุมมอง และทัศนียภาพ การ
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ความกลมกลืนกับสถาปัตยกรรมและสิ่งก่อสร้างที่มีอยู่เดิม หรือพัฒนาขึ้นใหม่ การ
ออกแบบรูปทรงผังบริเวณในแนวทาง รูปทรงเรขาคณิต รูปทรงธรรมชาติ หรือผสมผสานย่อมแสดง
คุณลักษณะที่แตกต่างกันออกไปตามปัจจัยสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ ลักษณะของการออกแบบอาจเป็นการ
คิดสร้างสรรค์งานขึ้นมาใหม่ทั้งหมดหรือดัดแปลงสิ่งที่มีอยู่แล้วให้ดีขึ้นโดยคานึงถึงระบบการทางาน ความ
สะดวก ประสิทธิภาพ และความปลอดภัย การออกแบบเป็นการสร้างสรรค์ ( วัฒนะ จูฑะวิภาต 2551,1) 
อย่างไรก็ตามการออกแบบเป็นการสร้างสรรค์ที่มีผลปรากฏเป็นรูปธรรม มีรูปร่าง รูปทรง จาเป็นต้องใช้
พ้ืนที่ในการดารงรูปร่างและรูปทรงนั้นไว้ ในออกแบบนักออกแบบแต่ละคนมีความบันดาลใจ จินตนาการ 
สมาธิ เป็นพลังอันเร้นลับที่มีคุณค่ามหาศาลชนิดหนึ่ง ที่อาจเกิดในตัวเราโดยผ่านทางสมอง และสามารถ
ถ่ายทอดออกมาเป็นภาพได้ ( มาโนช กงกะนันท์ 44-47 ) การคิดสร้างสรรค์เกิดขึ้นได้จากการรับรู้พบเห็น
วัตถุสิ่งต่างๆรอบตัว แล้วเกิดแรงบันดลใจ กระตุ้นยั่วยุให้เกิดการทางานศิลปะ และเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ต่างๆเข้าด้วยกันแสดงออกโดยการถ่ายทอดเป็นรูปร่างขึ้น(ศุภพงศ ์ยืนยง 2547,251)  
           การสร้างสรรค์งานออกแบบจัดสวนแนวตั้งมิอาจสมบูรณ์ได้ถ้าปราศจากความเข้าใจ  และ

ประยุกต์ใช้ความรู้ทางศิลปะ เป็นพ้ืนฐานที่สาคัญในการออกแบบเบื้องต้นไปจนถึงการออกแบบที่ซับซ้อน 

ยุ่งยาก เพราะศิลปะเป็นพื้นฐานความงาม และสุนทรีย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.10  ตัวอย่างทัศนียภาพสวนแนวตั้ง  
ที่มา : นิรัตน์ พูลเกิด, (2556) 
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วัสดุและอุปกรณ์ในการจัดสวนแนวตั้ง  
1. เหล็กสาหรับขึ้นโครงสร้าง ของสวนยึดติดผนังอาคาร กาแพง เสา เช่น เหล็กกล่อง ขนาด 3  x 

3 นิ้ว เหล็กกล่อง ขนาด1 นิ้ว x2 นิ้ว เหล็กกล่อง ขนาด 1 นิ้ว x 1 นิ้ว  
2. ไม้เทียม (ไม้เชอร่า) ใช้ระแนงไม้เทียมตีเว้นช่องเพ่ือเชื่อมโครงสร้างและสร้างความน่าสนใจ ไม้

ขนาด 1นิ้ว x 3 นิ้ว ขนาด1นิ้ว x 2 นิ้ว  
3.ผนังสวน วัสดุที่กรุเพ่ือป้องกันความชื้นเข้าสู่ตัวอาคาร เช่น แผ่นวีว่าบอร์ด โฟมบอร์ด  
4. ที่บรรจุต้นไม้  

4.1 แผ่นFelf สาหรับทาเป็นกระเป๋าปลูกต้นไม้  
4.2 แผ่นผืนใยสังเคราะห์  
4.3 ตะแกรงสาหรับบรรจุต้นไม้ ใช้ตะแกรงสาหรับทาชั้นวางกล้วยไม้ทาเป็นผนังบรรจุ

ต้นไม้ หรือโครงสร้างเหล็กสาหรับวางต้นไม้  
4.4 ตาข่ายพลาสติก  

5. ระบบให้น้า ท่อ พีอี หัวน้าหยด วาวล์ ท่อพีวีซี ไดร์โว่  
6. วัสดุองค์ประกอบสวนอื่นๆ ที่นามาประกอบตกแต่ง เพ่ือให้เกิดความสวยงาม เพ่ิมความน่าใจใจ 

ทาให้เกิดรูปลักษณ์ใหม่ เช่น ม้านั่ง โต๊ะ เก้าอ้ี กระเบื้องดินเผา แผ่นไม ้โอ่ง ไห  
7. กระบะ หรือรางรับน้า  
8. เครื่องปั้มลมและปืนยิงผ้าfelf  

           9. วัสดุพืชพันธุ์ เลือกใช้ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อม และง่ายต่อการจัดการดูแลรักษา กลุ่ม 

ต้นไม้ที่นิยมใช้เป็นพวกรากอากาศ หรือรากกึ่งอากาศ เช่น เดฟ ฟิโลเดนดรอน มอนสเตอรา สับปะรดสี 

เฟิน หนวดปลากหมึกแคระ ไข่มุก ปีกแมลงสาบ นมตาเลีย 

ปัญหาในการจัดสวนแนวตั้ง  
1. ปัญหาจากโครงสร้าง การใช้วัสดุที่เป็นสนิม ผุกร่อน ยึดประกอบไม่แข็งแรง ความแข็งแรง 

ทนทานของโครงสร้าง (วรวิทย์ อังสุหัตถ์ 2556,40 )  
2. ระบบการให้น้า ต้นไม้มีการเจริญเติบโต เมื่อรดน้า น้าไหลไปตามกิ่ง ใบ ทาให้น้าไหลออกนอก

รางรับน้า และควรทาระบบระบายน้าให้ดี  
3. พืชแต่ละชนิดต้องการน้าไม่เท่ากันการกาหนดชนิดต้นไม้บริเวณส่วนบนเป็นชนิดต้นไม้ที่ต้องการ

น้าน้อย บริเวณส่วนกลางเป็นชนิดต้นไม้ที่ต้องการน้าปานกลาง ส่วนด้านล่างเป็นชนิดต้นไม้ที่ต้องการน้า
มาก  

4. พืชแต่ละชนิดโครงสร้างของกิ่ง ใบ ลาต้น การเจริญเติบโตแตกต่างกันการกาหนดตาแหน่งปลูก
เลือกและเลือกใช้ให้เหมาะสม  
 5. ต้นไม้เฉา แห้งตาย เพราะระบบรากขาดน้า รากไม่ยึดเกาะกับวัสดุปลูก หรือใช้ไม้ผิดที่ 

เช่นใช้ไม้ร่มกับสภาพแดด ใช้ไม้กลางแดดกับสภาพร่ม (วรวิทย์ อังสุหัตถ์ 2556,40 ) 
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ภาพที ่2.11 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.12 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.13 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.14 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.15 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.16 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.17 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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ภาพที ่2.18 แสดงการปลูกพืชสวนแนวตั้งประกอบอาคาร 
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บทที ่3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 

ในด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ซ่ึงผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยเป็นขั้นตอน ดังนี้ 
3.1 แหล่งข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล             3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 ขั้นตอนการพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ าหนักเบา 3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 แหล่งข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล 
3.1.1 ประชากร 

1)  ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบสวนแนวตั้ง 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

3.2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในขั้นตอนการด าเนินงานตามวัตถุประสงค์ของ
การวิจัยดังนี้ 

3.2.1.1 แบบสัมภาษณ์ ผู้วิจัยได้ใช้แบบสัมภาษณ์เป็นเครื่องมือในการเก็บข้อมูลตาม
วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ด้านการพัฒนารูปแบบของวัสดุปลูกพืชน้ าหนักเบาจากต้นกล้วย ลักษณะของ
โครงสร้างเก็บจากกลุ่มผู้ให้ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

1) ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบสวนแนวตั้ง 
   3.2.1.2 แบบสอบถาม ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บข้อมูลสวนแนวตั้ง 

ซึ่งแบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้ 
ตอนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทั่วไปและการพัฒนาวัสดุปลูก  
ตอนที่ 2 ผู้วิจัยได้ใช้แบบสอบถาม โดยสร้างเป็น Rating scale เพ่ือเป็นแนวทางให้ได้ข้อมูล

ด้านประสิทธิภาพต่างๆ เช่น ด้านการใช้งาน ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้านความแปลกใหม่ ด้านความ
เหมาะสมรูปแบบ จากกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้เชี่ยวชาญดา้นการออกแบบจัดสวนแนวตั้งในด้านความ
คิดเห็นตามแนวทางและประเด็นครบถ้วนตรงตามที่ต้องการศึกษา ซึ่งมีค่าการวัด ดังนี้ 

5   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
4   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
3   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
2   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 
1   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
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ภาพที่ 3.1 ภาพแสดงกระบวนการในการพัฒนาวัสดุปลูกสวนแนวตั้ง 

 

            เสนอแบบร่างต่อผู้เชี่ยวชาญ    ครั้งท่ี  1 

              เสนอแบบร่างต่อผู้เชี่ยวชาญ   ครั้งท่ี  2 

 
ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะและท าผลิตภณัฑ์ต้นแบบ   

 
พัฒนาวัสดุปลูกสวนแนวต้ัง 

ปรับปรุงแก้ไข 

ศึกษาข้อมลูเบื้องต้นเกี่ยวกับวัสดุปลูกสวนแนวต้ัง 
และวสัดุทดแทนชนิดอ่ืนๆ 

 

น าวัสดุปลูกไปทดสอบมาตรฐาน 
และทดสอบการเจริญเติบโต กับกลุ่มตัวอย่าง 

 

ตรวจสอบแบบร่าง 
โดยผู้เชี่ยวชาญครั้งท่ี 1 

ตรวจสอบแบบร่าง 
โดยผู้เชี่ยวชาญครั้งท่ี 2 

ไม่ผา่น 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผา่น 

 ผ่าน 

 ผ่าน 
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3.3  ขั้นตอนการพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ าหนักเบาจากต้นกล้วย 
 

ขั้นตอนของการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้ าหนักเบาจากต้นกล้วย มีขั้นตอนด าเนินการ
วิจัยดังนี้ 

3.3.1. สรุปรูปแบบของวัสดุปลูกพืชน้ าหนักเบาจากต้นกล้วยโดยใช้แบบสัมภาษณ์และ
แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บข้อมูล 

3.3.2. เลือกข้อเสนอความคิดเห็นที่ดีที่สุด 
3.3.2.1 น าความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบมาวิเคราะห์หาค่าในทาง

สถิติเพ่ือหาความเป็นไปได้ของรูปแบบวัสดุปลูก 
3.3.2.2 หลังจากได้วิเคราะห์ค่าทางสถิติแล้วเกี่ยวกับวัสดุปลูกพืช มาท าการระดม

ร่างภาพและแนวคิดต้นแบบ (Idea Sketch) เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ ท าการเลือกรูปแบบ
ที่ต้องการได้รับพัฒนามากท่ีสุด  

3.3.2.3 การเขียนแบบเพื่อการผลิต 
   1) น ารูปแบบวัสดุปลูก มาท าการร่างภาพเพ่ือเตรียมสู่ขั้นตอนการเขียน
แบบ 
   2) เขียนแบบเพ่ือการผลิต น าข้อมูลที่ได้มาท าการวิเคราะห์ที่ร่างรูปแบบ
เสร็จเรียบร้อยมาท าการเขียนแบบเพ่ือการผลิต ในด้านการใช้วัสดุ โครงสร้าง ขนาดสัดส่วน การ  
ตกแต่ง ความสวยงาม 

3.3.2.4 สร้างหุ่นจ าลอง 
น ารูปแบบวัสดุปลูก ที่ผลิตเสร็จเรียบร้อยแล้ว มาท าการผลิตสร้างหุ่นจ าลองต้นแบบ 

ดังขั้นตอนต่อไปนี้ 
1) การก าหนดขนาดมิติของวัสดุ 
2) เตรียมวัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต 
3) ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ 
4) ประกอบชิ้นส่วน 
5) เก็บรายละเอียดของผลิตภัณฑ์ ตรวจสอบความเรียบร้อย  

3.3.2.5 น าต้นแบบไปทดสอบ 
น าต้นแบบวัสดุปลูกพืชไปทดสอบ 
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           ภาพที ่3.2 แสดงแบบรายละเอียดโครงสร้างผนังปลูกพืช 
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ภาพที ่3.3 แสดงแบบรายละเอียดโครงสร้างผนังปลูกพืช 
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ภาพที ่3.4 แสดงแผ่นผนังปลูกพืช 
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               ภาพที่ 3.5 แสดงการติดตั้งแผ่นผนังปลูกพืชกับโครงผนงั 
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3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการรวบข้อมูลตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
3.4.1.ข้อมูลได้จากการตอบแบบสอบถามของผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบจัดสวนแนวตั้ง 
3.4.2. ข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามมาท าการพัฒนามาวิเคราะห์แล้วหาค่าเฉลี่ย

ความคิดเห็นในประเด็นต่างๆ 
 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์จากเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยโดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 3.5.1 แบบสัมภาษณ์ น าข้อมูลที่ได้มาจากการสัมภาษณ์ก าหนดโครงสร้าง ถูกน ามาบันทึก
ในลักษณะบรรยายเพื่อน ามาวิเคราะห์ในการหาแนวทางพัฒนารูปแบบวัสดุปลูกพืช ซึ่งมีวัตถุประสงค์
เพ่ือให้มีประสิทธิภาพและสรุปผลเชิง สังเคราะห์ 
  3.5.2 แบบสอบถาม  

3.5.2.1 น าขอ้มูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามภาพประกอบภาพจ าลอง มาวิเคราะห์ 
แล้วหาค่าเฉลี่ยความคิดเห็นในประเด็นต่างๆ 

- วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
ตอนที่ 1 ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามข้อมูลโดยใช้ความถี่ 

(Frequency)  
 ตอนที่ 2 แบบสอบถามความคิดเห็นในรูปแบบวัสดุปลูกที่ได้รับการออกแบบและพัฒนาแล้ว 
วิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
  1. หาค่าเฉลี่ย (Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของ
ระดับความเหมาะสมของรูปแบบทั้ง 3 แบบ น าเสนอรูปแบบตารางและค าบรรยายประกอบ โดยแบ่ง
เกณฑ์ดังนี้ 

4.50-5.00   หมายถึง   มีความเหมาะสมมากท่ีสุด 
3.50-4.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมมาก 
2.50-3.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมปานกลาง 
1.50-2.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อย 
1.00-1.49   หมายถึง   มีความเหมาะสมน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

       ในการศึกษาโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วย   ใช้การวิเคราะห์ ดังนี้ 
              4.1 แบบวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ ส่วนผสม การเจริญเติบโตของพืชพรรณ รูปแบบผนัง
เพ่ือใช้ในการออกแบบ 
              4.2 แบบวิเคราะห์ลักษณะรูปแบบความสวยงาม (Design) จากผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบ  
 
4.1 แบบวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ ส่วนผสม รูปแบบวัสดุ  เพื่อใช้ในการออกแบบผนังปลูกพืช 
         ในการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับ รูปแบบ วัสดุ และรูปทรง โดยแบ่งหัวข้อในการวิเคราะห์ 
ทั้งหมด 3 ข้อดังต่อไปนี้ 
              4.1.1 การวิเคราะห์ทางด้านรูปแบบผลิตภัณฑ์ วิเคราะห์จากรูปแบบการใช้งานเน้นการผ่อนคลาย
พักผ่อน ทันสมัย  มีความเหมาะสมทั้งด้านรูปแบบและการใช้งาน จึงได้ออกมาเป็น วัสดุปลูกพืชเพ่ือใช้กับสวน
แนวตั้ง มีความโปร่ง น้้าหนักเบา เคลื่อนย้ายสะดวก รวมทั้งใช้เนื้อไม้อัดเป็นลาย เพ่ือแสดงถึงรูปลักษณ์ของ
วัสดุ ให้ความรู้สึกเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
              4.1.2 การวิเคราะห์น้้าหนักของวัสดุปลูก เป็นองค์ประกอบของผนังอาคารเพ่ือลดภาระน้้าหนักที่
เพ่ิมข้ึนของอาคาร 
 
4.2 แบบวิเคราะห์วัสดูปลูกจากกาบมะพร้าว จากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบและปลูกสวนแนวตั้ง โดย
ใช้แบบสัมภาษณ์ 
              4.2.1 จากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 

จากการวิเคราะห์แบบสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบให้ความเห็นว่าวัสดุที่ใช้มี
ความเหมาะสม ส่วนผสมของวัสดุปลูก ให้เติมแนวความคิดที่เป็นเซตเดียวกันผู้ใช้จะได้มองออกว่าเป็นส่วนหนึ่ง
ของผนังที่มีน้้าหนักเบา จากแบบร่างที่ตรวจพบว่ามีความเหมาะสมแล้วมีความเป็นเอกภาพแล้ว ส่วนเรื่องของ
โครงสร้าง ซึ่งต้องท้าการทดสอบเมื่อต้นแบบเสร็จแล้ว สรุปได้ดังนี้ 

4.2.1.1  ด้านการออกแบบ 
1) ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์  ในขั้นตอนการออกแบบ ได้คัดเลือกรูปแบบมา และท้า

การพัฒนารูปแบบจนลงตัวได้เป็นเฟอร์นิเจอร์ในรูปแบบที่ต้องการ และมีการตัดทอนรูปแบบลักษณะมีการ
แก้ไขรูปร่างรูปทรง  

2) ด้านอายุการใช้งานและการบ้ารุงรักษา ในส่วนของการผลิตเน้นการทา Slack เพ่ือ
ป้องการปลวกกิน แต่ไม้ที่น้ามาใช้มีคุณสมบัติป้องกันปลวกอยู่แล้วจึง เป็นการท้าเพ่ือเพ่ิมความม่ันใจ  
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3) ด้านความสะดวกสบาย ถึงเฟอร์นิเจอร์จะเป็นไม้ทั้งตัวแต่ก็ได้นึกถึงรูปลักษณะที่ท้า
ให้เกิดความสบายในการใช้งานเป็นหลัก ตามหลักการยศาสตร์ 

4) ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์  มีรูปร่างหน้าตาที่มีความแปลกและรูปแบบทันสมัย 
เพราะมีการเสริมความแปลกใหม่เข้าไปจึงอาจจะเป็นสิ่งที่ท้าให้ผู้พบเห็นเกิดความแปลกไปจากรูปทรง แต่ก็
เป็นกลิ่นอายที่ท้าให้เกิดแนวคิด การมองที่ไม่เบื่อ 

5) ด้านรูปแบบของสี ใช้สีน้้าตาลของน้้าตาลไหม้และผสมกับ Space บางบริเวณที่เป็น
สีไม้ธรรมชาติ 

6) ด้านความปลอดภัยในการใช้งาน มีความปลอดภัยจากโครงสร้างเพราะใช้ไม้เนื้อแข็ง
เป็นโครงดามและไม้จริงท้าโครงภายในก่อน  

7) ด้านฟังชั่น ออกแบบให้มีท้าวแขนเพ่ือให้เกิดความสบายในการนั่ง และท้าให้เกิด
รูปแบบที่แปลกใหม่ด้วย 

4.2.1.2 ด้านการผลิต                                           
1) ด้านรูปแบบของผลิตภัณฑ์  มีการผลิตที่ไม่ยากนัก แต่มีบางส่วนอาจจะต้องใช้ความ

เชี่ยวชาญจากช่างเพราะเป็นส่วนที่ Detail มีความยาก และส่วนอื่นๆ ก็ข้ึนโครงตามหลักการปกติ  
2) ด้านลักษณะการยึดติด  มีการเข้าเดือย โดยการใช้ลูกแม็ค และตะปูลมยิงและใช้กาว

ทาไม้ ทาเพ่ือให้เกิดความแข็งแรง ในบางส่วนก็มีการเข้าเดือยเพื่อให้แน่นหนา 
3) ด้านวัสดุ มีการใช้วัสดุที่ท้าการอัด มาอย่างดีผ่านกระบวนการที่ได้มาตรฐานจึงไม่มี

ปัญหาทางด้านวัสดุ เพราะมีการรับรองมาเป็นอย่างดี 
4) ด้านความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม ในด้านนี้เฟอร์นิเจอร์จะไม่

สามารถใช้เครื่องจักรผลิตได้ในทุกๆ ส่วน เพราะมีบางส่วนที่ต้องใช้ช่างฝีมือในการท้า 
 

4.3 การประเมินจากผู้เชี่ยวชาญ 
               4.3.1.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย 
               4.3.1.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
               4.3.1.3 ด้านความปลอดภัย 
               4.3.1.4 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
       4.3.1 การประเมินจากด้านต่างๆ 
               4.3.1.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย 
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ตาราง 4.1 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านหน้าที่ใช้สอย ( N=30 ) 
 

รายการ 
 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.วัสดุปลูกมีหน้าทีใ่ช้สอยถูกต้องตาม 
    เป้าหมายที่ตั้งไว้ 5.0 0 

 
มากที่สุด 

2.ขนาดของวัสดุปลูก 4.0 .6 มาก 
3.น้้าหนักของวัสดุปลูก 4.7 0 มากที่สุด 
4.ความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนของผู้ใช้ 5.0 0 มากที่สุด 

รวม 4.6 0.82 มากที่สุด 

 
              จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบสวนแนวตั้งโดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.6) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 4.0 –5.0 โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 ) อยู่ 2 ข้อ และมีค่าเฉลี่ย
อยู่ในระดับมากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ 3    และมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.0) อยู่ 2 ข้อ 
 
              4.3.1.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 
ตาาราง 4.2  ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ( N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.มีความสะดวกสบายในการใช้งาน 4.3 .6 มากที่สุด 

2.มีความสะดวกสบายการนั่ง 4.0 .6 มาก 
3.มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนย้าย 5.0 0 มากที่สุด 
4.มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง 4.0 .6 มาก 
5.มีรูปแบบการใช้งานที่เข้าใจง่าย 4.7 0 มากที่สุด 

รวม 4.6 2 มากที่สุด 

จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบเฟอร์นิเจอร์โดย
ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.6) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 4.0 –5.0 โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 ) อยู่ 1 ข้อ และมีค่าเฉลี่ย
อยู่ในระดับมากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ  5   มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.3) อยู่ 1 ข้อ และมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.0) อยู่ 2 ข้อ 
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              4.3.1.3 ด้านความปลอดภัย 
ตาราง 4.3 ผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านความปลอดภัย( N=30 ) 

                              
                            รายการ 

 

x  

 
SD 

 
ความหมาย 

1.ความปลอดภัยขณะใช้งาน 5.0 0 มากที่สุด 
2.ความปลอดภัยของงานไม้ 4.7 .6 มากที่สุด 
3.การท้าความสะอาด 5.0 0 มากที่สุด 
4.การถอดชิ้นส่วนอุปกรณ์เพ่ือการบ้ารุงรักษา 4.3 .6 มาก 
 
                            รวม 

4.75 1.9 
 

มากที่สุด 
จากตาราง พบว่าผลการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบสวนแนวตั้งโดย

ภาพรวมมีความคิดเห็นอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ4.75) เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อพบว่า มีค่าเฉลี่ย
อยู่ระหว่าง 4.0 –5.0  โดยมีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 5.0 ) อยู่ 2 ข้อ และมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุดรองลงมา (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) คือข้อ 2   มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.3) อยู่ 1 ข้อ  
  
       4.3.2 สรุปการประเมิลผล     
ตารางท่ี 4.4  แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านการออกแบบ( N=30) 

รายการ x  SD ความหมาย 

1. ด้านหน้าที่ใช้สอย 4.6 0.82 มากที่สุด 
2. ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 4.6 2 มากที่สุด 
3. ด้านความปลอดภัย 4.75 1.9 มากที่สุด 

รวม 4.7 1.57 มากท่ีสุด 

           จากตาราง 4.4 พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ด้านจากผู้เชี่ยวชาญ โดยภาพรวมมีความ
คิดเห็นอยู่ในระดับมาก (มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.7) 
 
4.4 การทดสอบมาตรฐานวัสดุปลูก 
 จากโครงการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพ่ือใช้กับสวนแนวตั้ง   โดยมีการ
ทดสอบ 8 ขั้นตอนและได้ผลในตารางที่ 4.5 
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ตาราง 4.5  ผลการทดสอบวัสดุปลูก (ทดสอบ ณ บริษัทโกลเด้นบอร์ด จ้ากัด) 
  

ลักษณะการทดสอบ ผ่าน ไม่ผ่าน 

1. น้้าหนักของวัสดุปลูกก่อนทดลอง ผ่าน - 
2. น้้าหนักของวัสดุปลูกตอนทดลอง ผ่าน - 
3. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 1 ผ่าน - 
4. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 2 ผ่าน - 

5. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 3 ผ่าน - 

6. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 4 ผ่าน - 

7. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 5 ผ่าน - 

8. การเจริญเติบโตของพืชพรรณ ชุดที่ 6 ผ่าน - 

ผลการทดสอบวัสดุปลูก ผ่าน - 

  
จากตาราง 4.5 พบว่าการทดสอบชุดวัสดุปลูกพืช เกณฑ์การทดสอบเรื่องน้้าหนักเพ่ิมขึ้นจากผนังปลูก

พืช ที่กระท้ากับโครงสร้างอาคาร อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ  
  



43 
 

บทที่ 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

        จากการวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพ่ือใช้กับ
สวนแนวตั้ง  ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 
5.1 สรุปผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลแบบวิเคราะห์ 
              5.1.1 ปัญหาหรืออุปสรรคที่พบบ่อยจากด้านวัสดุปลูกจากต้นกล้วย ที่น้ามาอัดมีคุณสมบัติที่นิ่ม
มาก จึงต้องใช้วัสดุปลูกอย่างอ่ืนผสมเพ่ือเข้ากระบวนการแปรรูป 
              5.1.2 ปัญหาเรื่อง การติดตั้งกับผนังภายนอกอาคารที่มีระยะการท้างานไม่เพียงพอ เพ่ือสร้าง
ความเหมาะสมและเพ่ิมความพึงพอใจต่อการใช้งาน 
              5.1.3 ส่วนผสมที่ใช้ในตัวผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับการเข้ากันของสถานที่และเหมาะกับทุก
สถานที่โดยเน้นการใช้สีที่มีอัตราการขายท่ีค่อนข้างสูง และเหมาะสมกับทุกกลุ่ม 
       
5.2 สรุปผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินการออกแบบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ด้านดังนี้ 
              5.2.1 ในด้านการด้านหน้าที่ใช้สอย  โดยภาพรวม มีความคิดเห็นว่าควรมีความสะดวกสบายใน
การใช้งาน เคลื่อนย้ายสะดวก และควรยึดหลักในการออกแบบในส่วนของ ความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วน
ของผู้ใช้ ตามหลักการยศาสตร์ให้ถูกต้อง 
              5.2.2 ในด้านการด้านความสะดวกสบายในการใช้งานประเมินการออกแบบของวัสดุปลูก  
พบว่าผลการประเมินจากผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบ โดยภาพรวม มีความคิดเห็นว่าควรมีให้ผู้ใช้เกิด
ความรู้สึกสบายและพึงพอใจ ในการใช้งานมากที่สุด โดยวัดจากความรู้สึกที่แสดงออกมา จากผู้ใช้ รวมทั้ง
ความสะดวกสบายในการ เคลื่อนย้าย ติดตั้ง มีรูปลักษณะที่ใช้งานได้ง่าย 
              5.2.3 ด้านความเหมาะสมในการผลิตในระบบอุตสาหกรรม   โดยภาพรวม มีความคิดเห็นว่า 
ขนาดสัดส่วนของวัสดุปลูก    ความสวยงามของผลิตภัณฑ์  การน้าผลิตภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์   ความ
ปลอดภัยในการใช้งาน  อายุการใช้งาน  รูปแบบและรูปทรงของวัสดุปลูก     
 
5.3 จากแบบประเมินความพึงพอใจในการทดลองวัสดุปลูก 
              5.3.1 ด้านหน้าที่ใช้สอย ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า  ขนาดของวัสดุปลูก น้้าหนักของ และ
ที่สัมพันธ์กับพืชพรรณที่ใช้กับสวนแนวตั้ง และเข้ากันกับรูปแบบการใช้งานของผนังอาคารเดิม มีความ
เหมาะสมกันระหว่างความสัมพันธ์กับขนาดสัดส่วนของผนังแนวตั้ง 
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              5.3.2 ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ผลการประเมินมีความคิดเห็ นว่า   มีความ
สะดวกสบายการใช้งาน มีความสะดวกสบายในการเคลื่อนย้าย มีความสะดวกสบายในการติดตั้ง มีความพึง
พอใจหลังจากใช้งานในด้านรูปลักษณ์และรูปแบบ 
              5.3.3 ด้านความปลอดภัย  ผลการประเมินมีความคิดเห็นว่า   ความปลอดภัยขณะใช้งาน 
 
5.4 จากการทดสอบมาตรฐานวัสดุปลูก 
 การทดสอบชุดวัสดุปลูก เกณฑ์การทดสอบเรื่องการเจริญเติบโตของพืชพรรมประกอบอาคารกับ
สวนแนวตั้ง และน้้าหนักของวัสดุปลูก อยู่ในระดับที่ผ่านเกณฑ์ทดสอบ ซึ่งในภาพรวมวัสดุปลูกในแต่ละสูตร
การผสมเพ่ือปลูกสวนแนวตั้งนั้นผ่านเกณฑ์ทดสอบ 
 
5.5 ข้อเสนอแนะ 
              5.4.1 ควรกระบวนการผลิตที่เรียบง่ายและต้นทุนต่้าลง 
              5.4.2 ควรมีเรื่องการเปรียบเทียบกับวัสดุที่เคยมีมาแล้วเทียบเรื่องน้้าหนักของวัสดุปลูก 
              5.4.3 ควรมีวัสดุปลูกเน้นเรื่องความแปลกใหม่ท่ีเหมาะสมกับพืชพรรณในปัจจุบันเพ่ิมข้ึนอีก 
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ภาคผนวก ก 
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ประวัติคณะผู้วิจัย  
1. ชื่อ –  นามสกุล (ภาษาไทย)   นายนพดล คล้ายวิเศษ 
    ชื่อ –  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Noppadol  Klaywises  
2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  1 8414 00015 05 8 
3. ต าแหน่งปัจจุบัน    อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท์ 0 2281 9231-4 ต่อ 6304-5  โทรสาร 0 2282 8572  
Mobile : 08-38299516  E-mail : T_mbit@hotmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 
2555 สถ.ม. (นวัตกรรมอาคาร)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
2550 สถ.บ. (เทคโนโลยีสถาปัตยกรรม) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล 

6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวิชาการ : สถาปัตยกรรม , นวัตกรรมอาคาร 
กลุ่มวิชา  : สถาปัตยกรรม 

7. ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าวิจัยว่า เป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัย
ในแต่ละผลงานวิจัย 

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  :  - 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย   : การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากไม้ไผ่ 2559,  

การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากกะลามะพร้าว 2559,  การศึกษาและพัฒนา
วัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากกาบมะพร้าวเพ่ือใช้กับสวนแนวตั้ง 2559                                                            

7.3 ผู้ร่วมวิจัย  :  - 
7.4 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว  : การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ จากไม้ไผ่ 

2559,  การศึกษาและพัฒนาเพ่ือการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จากกะลามะพร้าว 2559,  การศึกษาและ
พัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากกาบมะพร้าวเพ่ือใช้กับสวนแนวตั้ง 2559 

7.5 งานวิจัยท่ีก าลังท า  : การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพื่อใช้กับ
สวนแนวตั้ง 2560, การศึกษาและออกแบบศูนย์บริการ จุดพักจักรยานและรูปแบบเลนจักรยาน
นักท่องเที่ยวสู่การพัฒนาการท่องเที่ยวเชิงวัฒนธรรมไท-ยวนกรณีศึกษาถนนสายวัฒนธรรมอ้าเภอเสา
ไห้จังหวัดสระบุรี 2560                                                                                                           
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ประวัติคณะผู้วิจัย : ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
1. ชื่อ –  นามสกุล (ภาษาไทย)  นายศรัณยู สว่างเมฆ 

ชื่อ –  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr. Saranyoo Sawangmake  

2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน  3 5599 00187 90 3 

3. ต้าแหน่งปัจจุบัน    อาจารย์ (พนักงานมหาวิทยาลัย) 

4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ท่ีติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 

โทรศัพท์ 0 2281 9231-4 ต่อ 6304-5  โทรสาร 0 2282 8572  

e-mail address  :    saranyoo.s@rmutp.ac.th    

5. ประวัติการศึกษา 

2554 สถ.ม. (นวัตกรรมอาคาร)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
2550 สถ.บ. (สถาปัตยกรรม)  มหาวิทยาลัยศรีปทุม 

6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

สาขาวิชาการ : วัสดุและการก่อสร้าง 
กลุ่มวิชา : สถาปัตยกรรม 

7. ประสบการณ์ที่เก่ียวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ

สถานภาพในการท้าวิจัยว่า เป็นผู้อ้านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยใน

แต่ละผลงานวิจัย 

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  :  - 

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  - 

7.3 ผู้ร่วมวิจัย  :  - 
7.4 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว  : การศึกษาและพัฒนาหนังสือภาพการ์ตูนอ่านเพ่ิมเติม

ส้าหรับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ระดับมัธยมศึกษา พ.ศ.2556,การศึกษาและ

ออกแบบบ้านพักผู้ประสบภัยจากตู้คอนเทนเนอร์ที่ใช้แล้ว 2557,การศึกษาและออกแบบผนังสอง

ชั้นจากวัสดุธรรมชาติ  (ไม้ไผ่) 2558 

                   7.5 งานวิจัยท่ีก าลังท า   :  การศึกษารูปแบบอัตลัตลักษณ์เรือนเครื่องผูกไม้ไผ่เพื่อ     
ประยุกต์ใช้ในงานออกแบบบ้านพักอาศัยโฮมสเตย์ 

 



50 
 

ประวัติคณะผู้วิจัย : ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
1. ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นางสาวรุจิวรรณ อันสงคราม 

      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Miss Ruchiwan  Ansongkhram 
 2. เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน   1 4019 00014 16 0 
 3.   ต าแหน่งปัจจุบัน   อาจารย์  (พนักงานมหาวิทยาลัย) 
 4. หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ  ไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
168 ถนนศรีอยุธยา แขวงวชิระพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท์  02-282-8531-2    โทรสาร  02-282-4490 
E-mail : ruka_ar@hotmail.com 

5. ประวัติการศึกษา 
2555      สถ.ม.  (เทคโนโลยสีถาปัตยกรรม) สถาบันเทคโนโลยีพระจอม                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

เกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง                                   
          2551      สถ.บ.(สถาปัตยกรรม)    มหาวิทยาลัยมหาสารคาม 
6. สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ       

สาขาวิชาการ  เทคโนโลยีสถาปัตยกรรมและวัสดุ 
กลุ่มวิชา       สถาปัตยกรรม 

7.   ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยท้ังภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยใน
แต่ละผลงานวิจัย  

7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  :  - 

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย :  - 

7.3 ผู้ร่วมวิจัย  : การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน้้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพ่ือใช้กับสวน
แนวตั้ง 2560 

7.4 งานวิจัยท่ีท าเสร็จแล้ว  : - 
7.5 งานวิจัยท่ีก าลังท า   : - 
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ภาคผนวก ข 
เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน ้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพื่อใช้กับสวนแนวตั ง   

 
 

ค าชี้แจง 
 
 แบบวิเคราะห์นี้สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์รวบรวมข้อมูลประกอบการท าวิจัยวัสดุปลูกพืชจาก
ต้นกล้วยเพ่ือใช้กับสวนแนวตั้ง ในการนี้ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านโปรดได้พิจารณา และตอบค าถาม
ทุกข้อของแบบสอบถามตามความเป็นจริง เพราะค าตอบของท่านทุกข้อมีความส าคัญยิ่งต่อการท าวิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี และขอขอบพระคุณกลุ่ม
ตัวอย่างทุกท่านที่ให้ความร่วมมืออย่างสูงมา ณ ที่นี้ด้วย 
 
 
 
 
 
 
                      ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คล้ายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
                                                                         มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสอบถาม 
โครงการวิจัย เรื่องการศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน ้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพื่อใช้กับสวน                               
แนวตั ง 
                                                                                                             

โครงการนี เป็นส่วนหนึ่งของงานวิจัย 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 

.............................................................................................................................................. 
ค้าชี แจง  
             1.แบบสอบถามนี้เป็นการหาข้อมูลเพ่ือการวิเคราะห์ ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ชุดนี้จะใช้เพื่อ
พัฒนาสรุปข้อมูล 
             2.โปรดแสดงความคิดเห็นของท่านลงในแบบสอบถามตรงตามความคิดเห็นของท่านมากท่ีสุดโดย
ท าเครื่องหมาย  ลงใน ( ) หน้าข้อความและกรอกข้อความท่ีท่านเห็นว่าเหมาะสม 
1.ด้านหน้าที่ใช้สอย 
 

รายการ ควรปรับปรุง น้อย ปานกลาง มาก มากที่สุด 

1.วัสดุปลูกมีหน้าที่ใช้     
   สอยถูกต้องตาม   
   เป้าหมายที่ตั้งไว้ 

     

2.ขนาดของวัสดุปลูก      

3.น้ าหนักของวัสดุปลูก      
4.ความเหมาะสมวัสดุปลูกการพืช
พรรรณท่ีใช้กับสวนแนวตั้ง 

     

 
(น าไปใช้ในตารางที่ 6 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจในการทดลองใช้ด้านหน้าที่ใช้สอย) 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................

.......................................................................................... ....................................................................................

............................................................................................................................. ................................................ 

............................................................................................................................. .................................................

................................................................................ .............................................................................................  

............................................................................................................................. ................................................. 



54 
 

 
 

แบบสัมภาษณ ์
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน ้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพื่อใช้กับสวนแนวตั ง   

 
ค าชี้แจง 
 
 แบบสัมภาษณ์นี้สร้างขึ้นมาเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์รวบรวมข้อมูลประกอบการท าวิจัยวัสดุปลูกสวน
แนวตั้ง  ในการนี้ผู้วิจัยจึงใคร่ขอความกรุณาจากท่านโปรดได้พิจารณา และตอบค าถามทุกข้อของ
แบบสอบถามตามความเป็นจริง เพราะค าตอบของท่านทุกข้อมีความส าคัญยิ่งต่อการท าวิจัยในครั้งนี้ 
 ดังนั้นผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าคงจะได้รับความร่วมมือจากท่านด้วยดี และขอขอบพระคุณผู้เชี่ยวชาญ
ทุกท่านที่ให้ค าปรึกษาเป็นอย่างดีและให้ความร่วมมืออย่างสูงมา ณ ที่นี้ด้วย 
 
 
 
 
 
 
                       ขอแสดงความนับถือ 
                      (นพดล  คล้ายวิเศษ) 

                                                                         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
                                                                           มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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แบบสัมภาษณ ์
โครงการวิจัย เรื่อง การศึกษาและพัฒนาวัสดุปลูกพืชน ้าหนักเบาจากต้นกล้วยเพื่อใช้กับสวนแนวตั ง   

1. สัมภาษณ์ด้านหลักการปลูกสวนแนวตั้ง 
............................................................................................................................................. .................................
.................................................................................................. ............................................................................
............................................................................................................................. .................................................
................................................................................................................................... ........................................... 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................. ................................................................................. ................ 
2. สัมภาษณ์ด้านรูปแบบของวัสดุปลูกต้นกล้วย 
............................................................................................................................. .................................................
................................................................................................................................................................... ...........
........................................................................................................................ ......................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
........................................................................................................................................................ ......................
............................................................................................................. .................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.............................................................................................................................................. ................................ 
3. สัมภาษณ์ความเหมาะสมของวัสดุปลูกและพืชพรรณท่ีใช้กับสวนแนวตั้ง 
............................................................................................................................................................... ...............
.................................................................................................................... ..........................................................
............................................................................................................................. .................................................
..................................................................................................................................................... ......................... 
......................................................................................................... .....................................................................
............................................................................................................................. .................................................
.......................................................................................................................................... ....................................
............................................................................................... ............................................................................... 
4. อ่ืนๆ 
............................................................................................................................. .................................................
............................................................................................................................. .................................................
........................................................................... ...................................................................................................
............................................................................................................................. ................................................. 
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ภาคผนวก ค 

ผลงานวิจัยและการผลติผนังต้นแบบทดลอง 
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ภาพ ค 1  แสดงผนังทดลองปลูกสวนแนวตั้ง ขนาด 120 x 300 เซนติเมตร จ านวน 3 ผนัง 
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ภาพ ค 2  แสดงผนังทดลองปลูกสวนแนวตั้ง ขนาด 120 x 300 เซนติเมตร จ านวน 3 ผนัง 

. 
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