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บทคัดย่อ 

 
งานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้เส้นใยปาล์มส้าหรับพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัด

ซีเมนต์ ก้าหนดอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท1: ทรายละเอียด : เส้นใยปาล์มน ้ามัน: 
น ้าประปา : สารเร่งการก่อตัว เท่ากับ 1 : 1.95 : 0.05 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.94 : 0.06 : 0.40 : 0.03, 
1 : 1.93 : 0.07 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.92 : 0.08 : 0.40 : 0.03 และ 1 : 1.91 : 0.09 : 0.40 : 0.03 
โดยน ้าหนัก ขึ นรูปแผ่นใยอัดซีเมนต์ขนาด 30 x 30 x 1.5 เซนติเมตร ท้าการทดสอบตามมาตรฐาน 
มอก.878-2537 ผลการทดสอบพบว่าแผ่นใยอัดซีเมนต์ที่มีปริมาณเส้นใยปาล์มน ้ามันมากมีความ
หนาแน่น สภาพน้าความร้อน ความต้านทางแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่นและความต้านทานแรงดึงตั งฉากมี
ค่าลดลง โดยที่ลักษณะปริมาณความชื น และการพองตัวเมื่อแช่น ้ามีค่าเพ่ิมขึ น  จากผลการทดสอบ
ตัวอย่างแผ่นใยอัดซีเมนต์อัตราส่วนที่มีเส้นใยปาล์มน ้ามันน้อยกว่าอัตราส่วน 0.06 มีสมบัติผ่านตามที่
มาตรฐานก้าหนด 
 

ค ำส ำคัญ : แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์, เส้นใยปาล์มน ้ามัน, ใบปาล์มน ้ามัน, ถ่ายทอดเทคโนโลยี, ชุมชน
ท้องถิ่น 
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Abstract 
 

 This research aims to study the using oil palm fiber to develop cement-
bonded fiberboard product. The mixture ratios of Portland cement type1: fine sand: 
oil palm fiber:tap water: catalyst are 1 : 1.95 : 0.05 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.94 : 0.06 : 0.40 : 
0.03, 1 : 1.93 : 0.07 : 0.40 : 0.03, 1 : 1.92 : 0.08 : 0.40 : 0.03 and 1 : 1.91 : 0.09 : 0.40 : 
0.03  by weight. The cement-bonded fiberboard samples are cast in 30 x 30 x 1.5 
centimeter in dimension. The cement-bonded fiberboard sample testing follows the 
TIS 878-2537. The results show that the density, thermal conductivity, bending 
strength, modulus of elasticity, and tension perpendicular to surface of cement-
bonded fiberboard with high quantity of oil palm fiber are lower than cement-
bonded fiberboard with low quantity of oil palm fiber while that the water 
absorption and swelling in water of cement-bonded fiberboard with high quantity of 
oil palm fiber are higher. However, all of oil palm fiber samples with lower than 0.06 
of ratio can pass the standard. 

Key Words : Cement-bonded fiberboard, Oil palm fibers, Oil palm leaves, 
Technology transfer, Local communities 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
1.1 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำที่ท ำกำรวิจัย 
 แผ่น ใยไม้ อัดซี เมนต์  (cement-bonded fiber board) เป็ นผลิตภัณ ฑ์ ไม้ อัดซี เมนต์
เช่นเดียวกับแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ แต่มีการใช้เส้นใยทดแทนชิ้นไม้ กระบวนการผลิตเริ่มจากการน าเส้น
ใยมาบดย่อยและผสมกับปูนซีเมนต์ ผสมน้ ายาเคมี แล้วอัดด้วยแรงกดสูง ให้แรงกดค้างไว้เป็นเวลา
อย่างน้อย 24 ชั่วโมง (บริษัท วิบูลย์วัฒนอุตสาหกรรม จ ากัด, 2553) มีสมบัติพิเศษจากการรวมกัน
ของไม้และซีเมนต์ คือ เป็นแผ่นไม้อัดที่มีความทนน้ า ทนไฟ ทนปลวกและแมลง สามารถตกแต่งได้ 
เช่น การตัด การเจาะ ได้เช่นเดียวกับไม้ โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือพิเศษ การฉาบผิวของผลิตภัณฑ์ไม้อัด
ซีเมนต์ท าได้โดยวิธีธรรมดา เช่น การลงแลกเกอร์ การฉาบผิวด้วยสี หรือน้ ามันต่างๆ การปะหน้าด้วย
พีวีซี หรือแผ่นไม้บางวีเนียร เป็นต้น อีกทั้งยังสามารถใช้เครื่องมือธรรมดาตกแต่งได้ จึงสามารถ
น าไปใช้ท าบังใบ มนขอบท าลิ้นได้ (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2544) แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จึงเป็นที่
ต้องการของชุมชน เพราะสามารถใช้ก่อสร้างเป็นผนังภายนอกอาคารได้ และมีราคาถูกเมื่อเปรียบกับ
กับการก่ออิฐฉาบปูนทั่วไป  
   ปาล์มน้ ามันเป็นพืชเศรษฐกิจ ที่ส าคัญ ปัจจุบันมีปริมาณมากถึง 4.5 ล้านตันต่อปี ผลผลิต
ปาล์มสด 11.33 ล้านตัน มีมูลค่าไม่ต่ ากว่า 64,000 ล้านบาท มีแหล่งผลิตส าคัญคือทางภาคใต้ และมี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากนโยบายเร่งรัดการส่งเสริมการปลูกพืชพลังงานจากปัญหาวิกฤติ
ราคาน้ ามันที่ผ่านมา ส าหรับรองรับอุตสาหกรรมพลังงานทดแทนไบโอดีเซล เดิมมีพ้ืนที่ปลูกปาล์มทั่ว
ประเทศ และประมาณการแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเป็น 7 ล้านไร่ ในปี พ.ศ.2565 (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 
2545; สนพ., 2554)  ดังนั้นจะมีส่วนวัสดุเหลือทิ้งที่มีปริมาณมากและต่อเนื่อง ได้แก่ ใบ ทางใบเป็น
อย่างดี ที่มีประมาณ 1.6 ตันทางใบสดต่อไร่ต่อปี ซึ่งใบและทางใบปาล์มน้ ามันเป็นเศษวัสดุเหลือทิ้ง
จากสวนปาล์มน้ ามันที่มีค่าใช้จ่ายและสร้างปัญหาในการจัดการสวนให้กับเกษตรกรชาวสวนปาล์มมาก
ที่สุด เพราะการแทงปาล์มหรือการตัดทะลายปาล์ม ต้องตัดทางใบปาล์มก่อน เนื่องจากผลปาล์มจะ
ตั้ งอยู่บนทางใบปาล์ม และเมื่อพิจารณาจากส่วนประกอบของใบและทางใบปาล์ม พบว่า 
ประกอบด้วย เส้นใยเซลลูโลส (cellulose fibers) เป็นวัสดุหลัก เป็นโมเลกุลสายยาวซ้ า ยึดเกาะด้วย
พันธะ C-O-C  ในหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) จับกับหมู่ธาตุอ่ืนๆ เรียงตัวเป็นระเบียบ (crystalline) และ
ระหว่างสายโมเลกุลมีการยึดด้วยพันธะไฮโดรเจน เป็นระยะๆ มีความเหนียว แข็งแรง และน้ าหนักเบา 
จึงเหมาะต่อการน ามาใช้ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนประกอบของเส้นใยอย่างยิ่ง  โดยเฉพาะวัสดุ
ก่อสร้างแผ่นเรียบชนิด ไม้อัดเทียม แผ่นฝ้าเพดานและแผ่นใยอัดซีเมนต์ ซึ่งมีปริมาณความต้องการใช้
ผลิตภัณฑ์จ านวนมาก และมีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน 
 ทั้งนี้ แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยของใบและทางใบปาล์ม จึงเป็นวัสดุก่อสร้างส าหรับ
ชุมชนสวนปาล์มอย่างยิ่ง เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความนิยมใช้งาน ทนทานแตกต่างจากแผ่นไม้อัด
ทั่วไป ต้นทุนต่ า ใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย และจากผลการพัฒนาแผ่นใยไม้ อัดซีเมนต์ในเบื้องต้น 
แสดงให้เห็นถึง ความเป็นไปได้ในการผลิตแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยของใบและทางใบปาล์ม ด้วย
เครื่องจักรขนาดเล็กเพียง 1 เครื่อง และไม่ต้องค้างน้ าหนักไว้เหมือนกับการผลิตแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ 
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หรือแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ทั่วไป ท าให้เหมาะสมกับการผลิตและจ าหน่ายในลักษณะของวิสาหกิจชุมชน 
ซึ่งต้องการการลงทุนต่ า และมีผลตอบแทนดี หากมีการพัฒนาแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม
น้ ามันเป็นผลิตภัณฑ์ตามมาตรฐาน การจัดท าเอกสารเผยแพร่ความรู้ (KM) และมีการถ่ายทอด
เทคโนโลยี จะมีผลท าให้ชุมชนลดการเผาท าลายใบและทางปาล์มน้ ามัน มาเป็นการสร้างงาน สร้าง
รายได้ และเพ่ิมมูลค่าให้กับสวนปาล์มน้ ามันมาก สร้างความยั่งยืนให้กับเกษตรกรชาวสวนปาล์มน้ ามัน
ที่มีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกป ี
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย 

2.1.1 เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามันตามมาตรฐานของ
ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 

2.1.2 เพ่ือทดสอบสมบัติทางกายภาพ และทางกล ของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม 
 
1.3 ขอบเขตของโครงกำรวิจัย 

1.3.1 ใช้ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ประเภท1 เป็นสารเชื่อมประสานในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์
แผ่นใยอัดซีเมนต์ 

1.3.2 ใช้เส้นใยปาล์มน้ ามัน จากจังหวัดชุมพร กระบี่ สุราษฎร์ธานี 
1.3.3 ใช้ทรายละเอียด เป็นมวลรวมในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ 
1.3.4 ใช้สารละลายอลูมิเนียมซัลเฟต (AI2(SO4)3), แคลเซียมคลอไรด์ (CaCI2) และโซเดียม

ซิลิเกต (Na2SiO3) ในปริมาณไม่เกิน 500 ppm หรือ 0.5 กรัมต่อลิตร เป็นสารเร่งการก่อตัวในการขึ้น
รูปผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ 

1.3.5 ใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นสารปรับปรุงเส้นใยปาล์มน้ ามัน 
1.3.6 ใช้เครื่องอัดขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ ขนาด 30 x 30 x 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในการขึ้นรูป

ผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ ส าหรับท าการทดสอบสมบัติต่างๆ โดยไม่ต้องให้น้ าหนักค้างไว้ (แผ่นใยไม้
อัดซีเมนต์ทั่วไปต้องให้น้ าหนักค้างไว้ ไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง ซึ่งไม่สะดวกต่อการผลิตในรูปแบบ
วิสาหกิจชุมชน)  

1.3.7 ใช้แบบหล่อขนาด 60 x 120 x 2 ลูกบาศก์เซนติเมตร พร้อมชุดอุปกรณ์ให้แรงอัด 
ในการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ ส าหรับทดสอบใช้งานจริง 

1.3.8 ใช้ตะแกรงเหล็ก ขนาดและความถี่ที่มีจ าหน่ายตามท้องตลาด  ในการขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ชนิดความต้านทานแรงดัดสูง 

1.3.9 ใช้มาตรฐานของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) เรื่องแผ่นชิ้นไม้
อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (มอก.878-2537) ในการทดสอบสมบัติต่างๆ ของผลิตภัณฑ์ 

 
 
 



3 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) ด้านวิชาการ 

             1.1. สามารถเผยแพร่บทความวิจัยในวารสารวิชาการภายในประเทศหรือต่างประเทศ 
จ านวนไม่น้อยกว่า 1 บทความ 
             1.2. เข้าร่วมจัดนิทรรศการในงานที่เก่ียวข้องกับด้านวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 

2) ด้านนโยบาย 
             2.1. ช่วยเป็นข้อมูลในการเสนอนโยบายการพัฒนาชุมชนขององค์การปกครองส่วน ท้องถิ่น
ภายในพ้ืนที่แหล่งปาล์มน้ ามันได้ 
             2.2. ส่งเสริมให้ผลิตภัณฑ์เป็นภูมิปัญญาท้องถิ่นของกลุ่มชุมชนในพื้นท่ีได้ในอนาคต 

3) ด้านเศรษฐกิจ/พาณิชย์ 
             3.1 เพ่ิมรายได้ให้กับชุมชนท้องถิ่นภายในพื้นที่แหล่งปาล์มน้ ามัน 
             3.2 ช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลิตภัณฑ์วัสดุก่อสร้างจากแหล่งอ่ืน 

4) ด้านสังคมและชุมชน 
             4.1. สามารถสร้างความเข้มแข็งให้กับชุมชน ในการมีส่วนร่วมในการท ากิจกรรมและ สร้าง
ความสามัคคีร่วมมือร่วมใจกัน ในการผลิตสินค้าของชุมชน 
             4.2. ใช้เป็นเครื่องมือและเป็นแนวทางในการสร้างชุมชนให้เป็นชุมชนที่มีสังคมสันติสุข 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ทฤษฎี 
 โครงการ “การพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามันส าหรับวิสาหกิจ
ชุมชน” มีรายละเอียดของทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวความคิด ดังต่อไปนี้ 
 2.1.1 แผ่นซีเมนต์บอร์ด 
  แผ่นผนังไม้เทียมที่มีส่วนผสมจากเศษไม้และปูนซีเมนต์ หรือที่เรียกว่า แผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์ หรือ แผ่นซีเมนต์บอร์ด และแผ่นไม้อัดซีเมนต์ (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2544) ถือก าเนิดมา
จากแนวความคิดที่จะใช้ประโยชน์จากเศษไม้ที่เหลือจากอุตสาหกรรมไม้อัดและการตัดไม้ซุงจากป่า
ออกมาใช้ประโยชน์จะมีเศษไม้ ปลายไม้เหลือไว้ในป่าอย่างน้อยครึ่งหนึ่งของปริมาณที่ตัดออกมา  
และเม่ือน าไม้ซุงมาแปรรูปในโรงเลื่อยก็จะเหลื่อปริมาณไม้แปรรูปประมาณ ร้อยละ 50 ของไม้ซุงที่เข้า
แปรรูป จึงได้คิดวิธีที่น าเศษไม้จ านวนมากเหล่านี้มาเป็นวัตถุดิบ โดยงานวิจัยแผ่นไม้อัดสารแร่ กลุ่ม
วิจัยพัฒนาอุตสาหกรรมไม้ได้ค้นคว้าวิจัยเพื่อหาแนวทางในการน าเศษไม้และไม้โตเร็ว  โดยเฉพาะยูคา
ลิปตัส คามาลดูเลนซิส มาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่เรียกว่า “แผ่นวัสดุที่ท าจากไม้ Wood Base Panel” 
ซึ่งได้แก่ ไม้อัด(Plywood)  แผ่นไม้อัด (Particle Bord) แผ่นชิ้นไม้อัด (Fiber Board)  บล็อดบอร์ด 
(Block Board)  และผลิตภัณฑ์ไม้อัดสารแร่ (Mineral Bonded Panel Products) ซึ่งสามารถแบ่ง
ประเภทของผลิตภัณฑ์ชนิดนี้ออกได้วัตถุดิบและสารเชื่อม ประเภทที่ได้จากสารแร่ ( Inorganic 
Binder) หลายชนิดด้วยกัน เช่น แผ่นไม้อัดยิปซั่ม เป็นต้น ส าหรับผลิตภัณฑ์ไม้อัดซีเมนต์นั้น มี
คุณสมบัติพิเศษรวมกันทั้งของไม้และซีเมนต์กล่าวคือ ทนน้ าทนไฟ ทนปลวกและแมลง  สามารถ
ตกแต่งได้เช่น การตัด การเจาะ ได้เช่นเดียวกับไม้ โดยไม้ต้องใช้เครื่องมือพิเศษ  การฉาบผิวของ
ผลิตภัณฑ์ไม้อัดซีเมนต์กระท าได้โดยวิธีธรรมดา เช่น การลงแลกเกอร์ การฉาบผิวด้วยสี หรือน้ ามัน
ต่างๆ  การปะหน้าด้วยพีวีซี หรือแผ่นไม้บางวีเนียร เป็นต้น  อีกทั้งยังสามารถใช้เครื่องมือธรรมดาตด
แต่งได้  จึงสามารถน าไปใช้ท าบังใบ มนขอบท าลิ้นได้  นอกจากนี้  บริษัท Bison Werke จ ากัด ใน
สหพันธ์สาธารณารัฐเยอรมันได้พัฒนาวิธีที่เรียกว่า “การพับ” (Flolding) โดยใช้ใบมีดของเครื่องจักร
เซาะผลิตภัณฑ์ไม้อัดซีเมนต์เป็นร่อง ให้ตัวร่องเป็นมุมฉากแล้วหักพับเป็นมุมเหลี่ยมต่างๆ ได้ เช่นใน
ลักษณะตัว L ตัว C ตัว U และตัว T เป็นต้น โดยการใช้กาวยึดรอยพับให้แน่น ซึ่งสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ในการก่อสร้างได้กว้างมากขึ้น (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2539  
 2.1.2 ประเภทของแผ่นซีเมนต์บอร์ด 
  ประเทศต่างๆ ได้ให้ความสนใจกับผลิตภัณฑ์ไม้อัดซีเมนต์กันอย่างมากโดยผลิตภัณฑ์
นี้เข้ามามีบทบาทอย่างส าคัญส าหรับใช้ในการก่อสร้างบ้านส าเร็จรูปและใช้เป็นส่วนประกอบของ
บ้านเรือน  ซึ่งท าให้ต้นทุนในด้านวัสดุก่อสร้างถูกลงมาก อุตสาหกรรมส าหรับผลิตภัณฑ์ไม้อัดซีเมนต์ 
แบ่งได้เป็น 3 ชนิด (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, 2544) ดังนี้ 
  1) อุตสาหกรรมแผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์ หรือมีชื่อเรียกกันในวงการป่าไม้ว่า Wood-
Wood Board หรือ ว่า Wood-Wood Cement Slabs ซึ่งเขียนเป็นตัวย่อว่า W.W.S. และมีชื่อเรียก
ตามมาตรฐาน มอก.442-2525 ว่า “แผ่นฝอยไม้ อัดซี เมนต์ชนิดใช้งานทั่ วไป” (สมอ., 2525) 
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อุตสาหกรรมประเภทนี้เกิดขึ้นในประเทศไทยมาร่วม 26 ปีเศษแล้ว โดยมีวิธีการผลิตจากการน าไม้
ท่อน ซึ่งส่วนใหญ่เป็นไม้ท่อนซุงที่มีลักษณะดีงาม และกลมมาทอนเป็นท่อนสั้นๆ ประมาณ 40-50 
ซม. ผ่าท่อนนั้นเป็น 2 ซีก แล้วขูดซีกของท่อนซุงด้วยเครื่องท าฝอยไม้ (Wood-Wood Machine) 
ฝอยที่ขูดออกมาจะเป็นลักษณะขี้กบบางๆ กว้างราว 4-5 มิลลิเมตร หนาราว 0.2-1 มิลลิเมตร ยาว
ประมาณ 50 มิลลิเมตร ต่อจากนั้นน าไปผสมกับซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ วัตถุเคมีบางอย่างละน้ า แล้ว
น าไปเข้าแบบอัดเป็นแผ่น มีความหนาตั้งแต่ 0.5 นิ้วถึง 4 นิ้ว ส่วนความกว้าง  ความยาวของแผ่นเส้น
ฝอยอัดซีเมนต์นั้น โดยมากใช้ขนาดมาตรฐาน 1x2 เมตร น าไปผึ่งให้ซีเมนต์แห้งจะมีความยืดหดตัว
น้อย สามารถกันเสียง และเป็นฉนวนกันความร้อนความหนาวได้ดี เหมาะส าหรับท าฝ้าเพดาน และฝา
กั้นห้อง คุณสมบัติพิเศษคือสามารถฉาบปูนได้เนื่องมีผิวที่หยาบเกาะยึดปูนฉาบได้ดี  จึงสามารถน าไป
ท าฝาห้องได้ทั้งภายนอกและภายในอาคาร แต่สิ่งที่ควรระวังคือไม้ที่น ามาขูดท าเส้นไม้ (Wood-
Wood) จะต้องมีคุณสมบัติเหมาะสมทีจะยึดเกาะซีเมนต์ได้  โดยที่ไม้เหล่านั้นจะต้องไม่มีปริมาณสาร
แทรกเช่น น้ าตาล ไขมัน น้ ามัน (Resin) เป็นต้น มากเกินควร เพะสารเหล่านี้จะเป็นตัวการขัดขวาง
ปฏิกิริยาแข็งตัวระหว่างไม้กับซีเมนต์  ไม้ที่เหมาะจะน ามาเป็นวัตถุดิบได้แก่ ไม้ก่อ มะอ้าแดง อินทนิน 
ไม้สน และยูคาลิปตัส ฯลฯ  ส าหรับในต่างประเทศในทวีปยุโรปสามารถน าไม้เนื้ ออ่อนชนิดต่างๆ มา
ผลิตแผ่นฝอยอัดซีเมนต์ โดยใช้น้ ายาเคมีช่วย อย่างไรก็ตามแผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์ในประเทศไทยยังไม่
ก้าวหน้าเท่าที่ควร  เนื่องจากต้นทุนการด าเนินงานสูง วัตถุดิบหลักคือซีเมนต์และไม้  ซึ่งต้องเลือก
ชนิดยืดเกาะกับซีเมนต์ และเลือกท่อนโตเปลาตรง เพื่อจะขุดได้ฝอยไม้เส้นยาว ท าให้วัตถุดิบมีราคาสูง 
ซึ่งผู้ปะกอบการสามารถแก้ไขปัญหาได้โดยปลูกสร้างสวนป่าเอง เพ่ือจะมีไม้ชนิดที่ต้องการมาป้อนเป็น
วัตถุดิบอ่างสม่ าเสมอและร่วมทุนกับบริษัทที่ผลิตปูนซีเมนต์ปัจจุบันนี้เป็นที่นิยมใช้กันมากในประเทศ
ออสเตรีย และสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน (บริษัท วิบูลย์วัฒนอุตสาหกรรม จำกัด, 2553) องค์การ
อาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติได้ท าการส ารวจพบว่า ในปี 21 ทั่วโลกมีปริมาณการผลิตแผ่น
เส้นไม้อัดซีเมนต์ราว 7.6 ล้านลูกบาศก์เมตร  และคาวคะเนต่อไปว่าอัตราการใช้แผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์
ของโลกจะถีบตัวสูงขึ้นถึง 15.0 ล้านลูกบาศก์เมตร  โดยที่แผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์จะเป็นที่นิยมน ามาใช้
ท าองค์ประกอบอาคารทั่วไปและอาคารส าเร็จรูปมากขึ้นในกลุ่มประเทศก าลังพัฒนา  การคาดคะเนนี้  
อาศัยพื้นฐานจากการคาดการณ์ว่าบรรดาบ้านราคาถูกส าหรับผู้มีรายได้น้อยทั่วโลกจะเพ่ิมข้ึนราวปีละ 
1 ล้านหลังทุกปี  และบ้านเหล่านี้จะหันมาใช้แผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์กันมากขึ้น เพราะมีราคาถูกและยัง
มีคุณสมบัติที่ดีหลายประการคือ ทนไฟ ทนปลวก เชื้อรา สมารถฉาบตัดแต่งได้  และมีความทนทาน
สูงอีกด้วย  โดยส่วนประกบของแผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์ใน 1 ลูกบาศก์เมตรประกอบด้วยเส้นไม้ 120-
140 กิโลกรัม  ซีเมนต์ 240-250 กิโลกรัม น้ า 120-140 ลิตร และเกลือ 3-35 กิโลกรัม ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ความหนาของแผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์ที่ใช้จะต้องเป็นซีเมนต์ชนิดปอร์ตแลนด์ 350 หรือ 450 ทั้งนี้ควร
ใช้น้ าสะอาดและเกลือจะเป็นตัวเร่งให้แผ่นเส้นไม้อัดซีเมนต์แห้งเร็วขึ้นปกติแผ่นฝอยไม้อัดซีเมนต์แผ่น
หนึ่งจะมีขนาดมาตรฐานตามที่ระบุไว้ใน มอก. 422-2530 เรื่องไมส้ักแปรรูป (สมอ., 2530
  2) อุตสาหกรรมแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ (Cement-Bonded Particle-Boards) ชิ้นไม้
สับ (Wood Chip) ที่ใช้เป็นวัตถุดิบ ส าหรับอุตสาหกรรมนี้เป็นวัตถุดิบเช่นเดียวกับวัตถุดิบที่ใช้ในการ
ผลิตแผ่นปาร์ติเคิ้ลบอร์ดโดยทั่วๆ ไป คุณสมบัติของไม้ที่ต้องเลือกคือจะต้องเป็นไม้สับที่บางและยาว 
ซึ่งจะท าให้แผ่นผลิตภัณฑ์มีคุณภาพดีขึ้น ขนาดของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ โดยทั่วไปมี 2 ขนาดคือ 
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1,250x2,240 มม. และขนาด 1,250x2,800 มม.  ส่วนความหนานั้นมีตั้งแต่ 8-40 มม. ความแน่น 
(Density) สูงสุด 1,250 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร ถ้าส่วนผสมระหว่างชิ้นไม้สับกับซีเมนต์เป็น
อัตราส่วน 1:2:75 โดยน้ าหนัก การจะลดความหนาแน่นให้ต่ าลงสามารถท าได้ด้วยการลดอัตรา
ส่วนผสมของซีเมนต์ลง แต่จะท าให้อัตราการทนไฟต่ าลงและท าให้การพองตัวเมื่อถูกน้ าเพ่ิมขึ้น 
อย่างไรก็ตามแผ่นชิ้นไม้สับอัดซีเมนต์ที่ลดความหนาแน่นโดยวิธีลดอัตราส่วนผสมของซีเมนต์นั้นอาจ
น าไปใช้ท าฝากันห้องท าเพดานและท าส่วนประกอบของสิ่งก่อสร้างที่ต้องการความทนไฟสูง และมี
มาตรฐาน มอก. 878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง (สมอ., 2537)  
  3) อุ ต ส าห ก ร รม แ ผ่ น ใย ไม้ อั ด ซี เม น ต์  ( Cement-Bonded Fiber Board) 
อุตสาหกรรมประเภทนี้เป็นเรื่องที่น่าสนใจจะศึกษาค้นคว้าผลิตออกมาเป็นรูปแบบอุตสาหกรรม 
เพราะมีกรรมวิธีการผลิต เช่นเดียวกับแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ มีข้อแตกต่างเพียงใช้เส้นใยจากไม้แทนที่
จะเป็นชิ้นไม้ การผลิตควรจะสร้างเป็นโรงงานผนวกกับโรงงานไม้อัดแผ่นเรียบ (Fiber-Board) 
เนื่องจากอุตสาหกรรมวัตถุดิบส าคัญของอุตสาหกรรมนี้ คือเส้นใยไม้ ซึ่งโรงงานไฟเบอร์บอร์ดต้องผลิต
อยู่แล้ว ในอนาคตเส้นใยที่ได้จากไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิล และพืชการเกษตรที่มีความส าคัญมาก
ดังเช่น ปาล์มน้ ามันอาจเป็นสิ่งทดแทนเส้นใยที่ได้จากแร่ใยหิน (Asbestos) เพราะได้มีกฎหมายห้าม
ใช้ในผลิตภัณฑ์ก่อสร้างเนื่องจากมลพิษในสภาพแวดล้อม  และอุตสาหกรรมนี้ยังไม่มีผลิตออกมาเป็น
สินค้าจึงเป็นเรื่องที่ศึกษาทดลอง ตลอดจนถึงการศึกษาการผลิตอิฐบล็อกด้วยไฟเบอร์ผสมซีเมนต์และ
ชิ้นไม้สับผสมซีเมนต์ด้วย 
 2.1.3 มาตรฐานแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์  
  แผ่ น ชิ้ น ไม้ อั ดซี เมนต์ : ค วามห นาแน่ น สู ง มี การควบคุ มด้ วยมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.878-2537 (สมอ., 2537) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
  1) ความหมายของค าที่ใช้ในมาตรฐาน 
  1.1) แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง หรือแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ หมายถึง 
ผลิตภัณฑ์ที่มีลักษณะเป็นแผ่น ท าจากชิ้นไม้และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ มีความหนาแน่นอยู่ระหว่าง 
1,100 ถึง 1,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
  1.2) ชิ้นไม้ หมายถึง ชิ้นหรือส่วนของเนื้ อไม้หรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส (lingo-
cellulosic material) อ่ืนๆ ที่ถูกย่อยด้วยเครื่องจักร ชิ้นไม้อาจมีลักษณะต่างๆ อย่างใดอย่างหนึ่ง 
ดังนี้ 
  - เกล็ด (flake) หมายถึง ชิ้นไม้บางๆ มีทิศทางของเสี้ยนขนานกับผิว ได้จากการใช้
ใบมีดตัดขนานกับแนวของเสี้ยนไม้ แต่ท ามุมกับแนวแกนของเส้นใย 
  - เกล็ดใหญ่ (wafer) หมายถึง ชิ้นไม้ที่มีลักษณะเช่นเดียวกับเกล็ด แต่มีความกว้าง
และความหนามากกว่า 
  - แถบ (strand) หมายถึง ชิ้นไม้ที่มีลักษณะเช่นเดียวกับเกล็ด แต่มีความยาวมาก
เมื่อเทียบกับความกว้าง และมีความหนาสม่ าเสมอตลอดความยาวของแถบ 
  - ขี้กบ (planer shaving) หมายถึง ชิ้นไม้ที่มีรูปร่างเป็นแผ่นขนาดเล็ก มีความหนา
ไม่เท่ากัน คือ หนาที่ปลายด้านหนึ่ง ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งจะบาง มีลักษณะเป็นแฉกขนนก และมัก
โค้งงอด้วย ซึ่งได้จากการไสไม้ด้วยเครื่องไสไม้ชนิดหัวตัดหมุน (rotary cutterhead) 
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  - แท่ง (splinter or sliver) หมายถึง ชิ้นไม้ที่มีลักษณะเป็นรูปสี่เหลี่ยมเมื่อมองทาง
หน้าตัด และมีความยาวตามแนวเสี้ยนไม่น้อยกว่า 4 เท่าของความหนา 
  - เม็ด (granule) หมายถึง ชิ้นไม้ที่มีลักษณะคล้ายขี้เลื่อย ซึ่งมีความกว้าง ความยาว 
และความหนาเกือบเท่ากัน 
  - ลักษณะอ่ืนๆ ซึ่งเหมาะส าหรับท าแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ 
  1.3) วัสดุลิกโนเซลลูโลส หมายถึง วัสดุที่มีเซลลูโลสและลิกนินเป็นองค์ประกอบหลัก 
เช่น ไม้ และพืชต่างๆ ได้แก่ ชานอ้อย ป่าน ปอ เป็นต้น 
  2) ส่วนประกอบและการท า 
  2.1) ส่วนประกอบ 
  - ชิ้นไม้ 
  - ปูนซีเมนต์ ควรเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ เล่ม 1 ข้อก าหนดคุณภาพ มาตรฐานเลขที่ มอก.15 เล่ม1 
  2.2) การท า 
  ใช้เครื่องจักรย่อยไม้ออกเป็นชิ้นไม้ แยกชิ้นไม้ให้ได้ขนาดตามต้องการ น าไปผสมกับ
ปูนซีเมนต์ แล้วน าไปโรยและอัดเป็นแผ่นโดยทิ้งไว้ให้ปูนซีเมนต์ก่อตัวแล้วจึงถอดแบบออก หารใส่สาร
ผสมเพ่ิมต้องไม่ท าให้ความแข็งแรงหรือความคงทนของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์เสียไป 
  3) คุณลักษณะที่ต้องการ 
  3.1) ลักษณะทั่วไป 
  แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ต้องมีความหนา ความแน่น และความเรียบสม่ าเสมอกันตลอด
ทั้งแผ่น ขอบจะต้องตั้งได้ฉากกับระนาบผิว 
  3.2) ความหนาแน่น 
  ความหนาแน่นเฉลี่ยต้องอยู่ในช่วง 1,100 ถึง 1,300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
  3.3) ความชื้น 
  ความชื้นเฉลี่ยต้องอยู่ในช่วงร้อยละ 9 ถึงร้อยละ 15 
  3.4) สภาพน าความร้อน 
  ต้องมีค่าเฉลี่ยไม่เกิน 0.155 วัตต์ต่อเมตรเคลวิน (ทดสอบตาม BS 874) 
  3.5) คุณลักษณะที่ต้องการอ่ืนๆ ดังตารางที่ 1 
 
ตำรำงท่ี 1 คุณลักษณะที่ต้องการอื่นๆ ของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ 

รำยกำรที่ คุณลักษณะ เกณฑ์ที่ก ำหนด 
1 
2 
3 
4 

การพองตัวเมื่อแช่น้ า 
ความต้านทานแรงดัด 
มอดุลัสยืดหยุ่น 
ความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า 

ไม่เกิน ร้อยละ 2 
ไม่น้อยกว่า 9 เมกะพาสคัล 
ไม่น้อยกว่า 3,000 เมกะพาสคัล 
ไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะพาสคัล 
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 2.1.4 เส้นใยธรรมชาติ 
  เส้นใยธรรมชาติแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ เส้นใยจากพืชหรือเส้นใยเซลลูโลส เส้นใย
จากสัตว์หรือเส้นใยโปรตีน เส้นใยแร่ โลหะ เส้นใยเซลลูโลสเป็นคาร์โบไฮเดรทชนิดหนึ่งเกิดจาก
เซลลูโลสยึดเกาะกันด้วยพันธะเคมีเป็นโมเลกุลใหญ่มีสูตรเป็น (C6H10O5)x โครงสร้างและการยึดเกาะ
ของโมเลกุลแสดงในภาพประกอบ โครงสร้างเคมีของเซลลูโลสมีความส าคัญต่อคุณสมบัติของเส้นใย  
กล่าวคือในโมเลกุลเซลลูโลสจะเกิดจากหน่วยโมเลกุลซ้ า (Repeat units)  ยึดจับกันเป็นสายยาว  
หน่วยโมเลกุลซ้ า คือ เซลโลไบโอส (Cellobiose) เกิดจากบีต้า กลูโคส 2 โมเลกุลยึดเกาะกันด้วย
พันธะ C-O-C  ในโมเลกุลเซลลูโลสจะมีหมู่ไฮดรอกซิล (-OH) อยู่มากมายจะท าหน้าที่ดึงดูดน้ า  หรือ
เกิดปฏิกิริยาจับกับหมู่ ธาตุ อ่ืนๆ การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลู โลสมีค วามเป็นระเบียบ 
(Crystalline) ค่อนข้างมากคือ 85 – 95 % และระหว่างสายโมเลกุลจะมีการยึดจับกันด้วยพันธะ
ไฮโดรเจน (Hydrogen  bond) เป็นระยะๆ ซึ่งมีผลท าให้เส้นใยเซลลูโลสมีความเหนียวแข็งแรง
ค่อนข้างสูง  จากข้อมูลคุณสมบัติทางโครงสร้างโมเลกุลของเส้นใยธรรมชาติ จะเห็นว่ าสามารถน ามา
เป็นส่วนประกอบของคอนกรีตได้  ดังนั้นแนวความคิดในการน าเส้นใยธรรมชาติมาผสมคอนกรีต
บล็อกไม่รับน้ าหนักจึงมีความเป็นไปได้อย่างยิ่ง และสมควรน ามาท าการศึกษาวิจัยอย่างเป็นจริงจัง 
เพ่ือที่จะได้มีวัสดุก่อสร้างชนิดใหม่ที่มีคุณสมบัติในการเป็นฉนวนกันความร้อนที่ ดีและมีราคาถูกกว่า
วัสดุฉนวนชนิดอื่นที่มีจ าหน่ายในท้องตลาดต่อไป (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2530)
 
ตำรำงท่ี 2 พ้ืนที่ปลูกพืชเส้นใยทางเกษตร ปี 2530/31 (ไร่) (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2530)

ชนิดไม้ 
ภำคตะวันออก 

เฉียงเหนือ 
ภำคเหนือ ภำคกลำง ภำคใต ้ รวม 

ข้าวนาปี 
ข้าวนาปัง 
ข้าวฟ่าง 
มันส าปะหลัง 
อ้อย 
ปอแก้ว 
ฝ้าย 
ถั่วลิสง 
ถั่วเหลือง 
ถั่วเขียว 
ปาล์มน้ ามัน 
มะพร้าว 
ละหุ่ง 
สับปะรด 

25,950,364 
361,559 
39,438 

5,926,308 
532,091 
960,787 
41,164 
201,877 
323,840 
223,317 

* 
* 
* 
* 

12,590,919 
854,327 
533,752 
720,463 
613,231 

- 
227,689 
425,186 

1,693,467 
2,318,959 

* 
* 
* 
* 

11,752,901 
3,136,422 
532,114 

3,232,588 
2,518,327 

44,668 
143,414 
102,063 
243,084 
325,667 

* 
* 
* 
* 

3,615,859 
211,682 

- 
- 
- 
- 
- 

33,493 
- 

31,980 
* 
* 
* 
* 

53,910,043 
4,583,990 
1,105,304 
9,879,69 
3,663,649 
1,005,455 

412,26 
762,619 

2,260,391 
2,899,923 
615,000 

2,545,000 
263,400 
395,000 

หมายเหตุ   * =  ไม่มีข้อมูล, ** = พ้ืนที่เก็บเก่ียว  
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 2.1.5 เส้นใยเหลือทิ้งจากสวนปาล์มน้ ามัน 
  ปาล์มน้ ามัน (Oil palm) เป็นพืชตระกูลปาล์มลักษณะล าต้นเดี่ยว ขนาดล าต้น
ประมาณ 12 -20 นิ้ว เมื่ออายุประมาณ 1-3 ปี ล าต้นจะถูกหุ้มด้วยโคนกาบใบ แต่เมื่ออายุมากข้ึนโคน
กาบใบจะหลุดร่วงเห็นล าต้นชัดเจน ผิวของล าต้นคล้ายๆ ต้นตาล ลักษณะใบเป็นรูปก้างปลา โคนกาบ
ใบจะมีลักษณะเป็นซี่ คล้ายหนามแต่ไม่คมมาก เมื่อไปถึงกลางใบหนามดังกล่าวจะพัฒนาเป็นใบ การ
ออกดอก เป็นพืชที่แยกเพศ คือ ต้นที่เป็นเพศผู้ก็จะให้เกสรตัวผู้อย่างเดียว ต้นที่ให้เกสรตัวเมียจึงจะ
ติดผล ลักษณะผลเป็นทะลาย ผลจะเกาะติดกันแน่นจนไม่สามารถสอดนิ้วมือเข้าไปที่ก้านผลได้ เวลา
เก็บผลปาล์มจึงต้องใช้มีดงอเกี่ยวที่โคนทะลายแล้วดึงให้ขาด ก่อนที่จะตัดทะลายปาล์มต้องตัดทาง
ปาล์มก่อนเพราะผลปาล์มจะตั้งอยู่บนทางปาล์ม กระบวนการตัดทาง(ใบ) ปาล์มและตัดเอาทะลาย
ปาล์มลง เรียกรวมๆ ว่า แทงปาล์ม ปาล์มน้ ามันจัดเป็นพืชเศรษฐกิจ มีถิ่นก าเนิดอยู่ในทวีปแอฟริกา 
เป็นพืชที่ให้ผลผลิตน้ ามันต่อหน่วยพ้ืนที่สูงกว่าพืชน้ ามันทุกชนิด (Palm plantations of Australia, 

2014)
 

 
 

รูปที ่1 ต้นปาล์มน้ ามัน 
 
  เส้นใยปาล์มที่เหลืออยู่มากในสวนปาล์มน้ ามัน คือ ใบ และทางใบ ซึ่งในระยะแรก
ของต้นกล้ามี Plumular sheath 2 ใบ หลังจากนั้นจะมีใบจริงใบแรกรูปร่างแบบ lanceolate มีเส้น
กลางแยกออกเป็นสองทาง แต่ใบย่อยยังคงติดกันอยู่ ใบถัดมามีใบย่อยแยกออกจากกัน ใบจริงที่มี
ลักษณะนี้จะถูกสร้างขึ้นเดือนละ 1 ใบ จนกระทั่ง 6 เดือน ใบประกอบด้วยก้านใบที่อาจยาวถึง 7.5 
เมตร แบ่งได้เป็น 2 ส่วนคือ ส่วนปลายเป็นส่วนที่รองรับใบย่อย 250-300 ใบ และส่วนก้านท่ีติดกับล า
ต้น ซึ่งเป็นส่วนที่มีหนามแข็ง ในระยะแรกใบจะเจริญเป็นเนื้อเยื่อบางๆ ห่อหุ้มตายอด ซึ่งมี 45-50 ใบ 
แต่ละใบจะห่อหุ้มตายอดเป็นเวลาประมาณ 2 ปี ต่อมามีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว กลายเป็นใบที่แหลม
เหมือนหอก ซึ่งใบย่อยยังไม่คลี่ออก ในสภาพแวดล้อมที่แห้งใบยังไม่คลี่จนกระทั่งได้รับฝน ดังนั้น
ในช่วงฤดูแล้งจะพบว่า มีใบที่มีลักษณะแหลมมากกว่าในฤดูฝน ในสภาพปกติในระยะ 5-6 ปีแรก จะมี
ใบที่ติดกับยอดประมาณ 25-35 ใบ แต่ต่อมาจะมีจานวนใบลดลงเหลือ 18-25 ใบ ในสภาพการปลูกที่
หนาแน่นจะมีใบน้อยกว่า ใบที่คลี่แล้วจะมีอายุประมาณ 2 ปี และแต่ละเดือนจะมีใบคลี่ประมาณ 2 
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ใบ ปาล์มน้ ามันเป็นพืชประเภทก่ึง xerophye มี cuticle หนา และมีเนื้อเยื่อท่ีมีลิกนิน มีเซลล์ปากใบ
ประมาณ 145 เซลล์ต่อตารางมิลลิลิตร ในส่วนของ guard cell มีผนังบางๆ และในสภาพขาดน้ าปาก
ใบจะปิดในช่วงเที่ยงวัน (Palm plantations of Australia, 2014)

 

 
 

รูปที ่2 ใบปาล์มน้ ามัน 
 

 
 

รูปที ่3 ทางใบปาล์มน้ ามัน 
 
 2.1.6 เฟอร์โรซีเมนต์ (Ferrocement) 
  โครงสร้างเฟอร์โรซีเมนต์มีใช้มา ตั้งแต่ปี ค.ศ.1840 ได้รับการพัฒนา โดย Nervi ซึ่ง
เป็นผู้ริเริ่มศึกษาค้นคว้าคุณสมบัติของเฟอร์โรซีเมนต์ ประกอบด้วย ตะแกรงหลายๆ ชั้น หุ้มด้วยมอร์
ตาร์ ในเวลาต่อมาก็มีการออกแบบและสร้างหลังคาโค้ง (shell roof) และเรือเฟอร์โรซีเมนต์ โดย
อาศัยการทดลองของ Nervi ดังกล่าว American concrete Institute (ACI) ได้นิยามว่า “ เฟอร์โร
ซีเมนต์ คือ โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กผิวบาง ประกอบด้วยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์กับวัสดุเสริมที่มี
เส้นผ่าศูนย์กลางขนาดเล็ก และต่อเนื่องกันเป็นตะแกรง ซึ่งตะแกรงนี้อาจเป็นโลหะหรือแร่อ่ืนที่ใช้ท า
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เป็นตะแกรงได้ ’’ นั้น คือ เฟอร์โรซีเมนต์เป็นวัสดุก่อสร้างอย่างหนึ่งที่ประกอบด้วยซีเมนต์ วัสดุผสม 
(Aggregrate) และวัสดุเสริม (Reinforcement) โดยที่เฟอร์โรซีเมนต์ (Ferrocement) ถือว่าเป็น
โครงสร้างเปลือกบางชนิดหนึ่งที่ท าขึ้นด้วยมอร์ต้าร์ (Mortar) และลวดตะแกรง (Wire Mesh) โดยที่
มอร์ต้าร์จะใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่  1 ทรายละเอียด และน้ าเป็นส่วนผสม ส่วนลวด
ตะแกรงอาจใช้ลวดตะแกรงหกเหลี่ยม (หรือที่เรียกกันว่า ลวดกรงไก่) หรือลวดตะแกรงสี่เหลี่ยมก็ได้ 
ซึ่งลวดตะแกรงนี้จะท าหน้าที่ยึดเกาะมอร์ต้าร์ให้เข้าด้วยกัน แต่ก็อาจจะมีการใช้ เหล็กเสริม (Mild 
Steel Reinforcement) ที่ใช้ในงานก่อสร้างทั่วไป ช่วยขึ้นรูปโครงสร้างหรือช่วยยึดรั้งโครงสร้างไว้ 
และบางครั้งจะใช้รับก าลังได้อีกด้วย (ครองศักดิ์ และคณะ, 2553) ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 4 ลักษณะโครงสร้างของเฟอร์โรซีเมนต์ (ครองศักดิ์ และคณะ, 2553)  

  โครงสร้างเฟอร์โรซีเมนต์นี้ จึงคล้ายกับโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กทั่วไป แต่จะมี
ขนาดที่บางกว่ามาก และสามารถดัดขึ้นรูปต่างๆ ได้ง่ายตามความต้องการ ซึ่งเหมาะกับประเทศที่
ก าลังพัฒนา เพราะสามารถใช้แรงงานทั่วๆ ไปในการผลิต และมีราคาถูก โดยมีคุณสมบัติที่ส าคัญ คือ 
สามารถต้านทานการแตกร้าวได้ดีกว่าคอนกรีตทั่วไป ส่วนความสามารถในการรับก าลังจะขึ้นอยู่กับ
ก าลังและคุณสมบัติของมอร์ต้าร์ ลวดตะแกรง เหล็กเสริม ความหนาของโครงสร้าง และการออกแบบ  
  ดังนั้น เฟอร์โรซีเมนต์ จึงสามารถท าโครงสร้างได้หลากหลายประเภท เช่น อาคาร
ขนาดเล็ก เรือ สะพาน สระว่ายน้ า ถังเก็บน้ า ฯลฯ รวมทั้งยังสามารถน าเฟอร์โรซีเมนต์ไปใช้ในงาน
ซ่อมแซมหรือเสริมก าลังโครง สร้างคอนกรีตเสริมเหล็กได้อีกด้วย โดยหลักการสร้างหรือท าโครงสร้าง
เหล่านี้ จะท าการขึ้นโครงก่อนด้วยเหล็กเสริม (หรือใช้ไม้ไผ่แทนเหล็กเสริม) แล้วทา การหุ้มโครงด้วย
ลวดตะแกรง เสร็จแล้วจะท าการฉาบด้วยมอร์ต้าร์  จากการที่มีการศึกษาเฟอร์โรซีเมนต์  พบว่า 
เฟอร์โรซีเมนต์ มีคุณสมบัติที่ดีหลายประการ ดังนี้ 
  1) เป็นโครงสร้างที่ไม่ต้องใช้ไม้แบบจึงง่ายต่อการก่อสร้าง ช่างปูนทั่วไปสามารถ
สร้างได้ 
  2) เป็นโครงสร้างผิวบางจึงทา ให้ประหยัดค่าวัสดุก่อสร้าง และลดน้ าหนักของ
โครงสร้าง 
  3) ความสามารถรับแรงดึง (Tension) ก่อนร้าวสูงกว่าคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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  4) มีพฤติกรรมเป็นวัสดุเนื้อเดียว (Homogeneous elastic material) 
  5) ความทนทาน (Durability) สูง 
  6) ความกว้างของรอยแตกร้าวเล็กมาก 
  7) สามารถทนทานต่อแรงกระแทกได้ดี 
  โครงสร้างเฟอร์โรซีเมนต์นี้ ได้เคยมีการน ามาใช้อย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะใน
ภาคพ้ืนเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยใช้ท า เรือ , ถังเก็บเมล็ดพืช, ถังน้ า และส่วนประกอบของบ้าน 
ซึ่งเฟอร์โรซีเมนต์นี้ นอกจากจะมีคุณสมบัติในการรับแรงดีแล้ว ยังใช้เวลาในการก่อสร้างไม่มากท าให้
ประหยัดค่าแรงในการก่อสร้าง 

 
2.2 สมมุติฐำน 
 1) เส้นใยปาล์มน้ ามันทั้งจากใบและทางใบ สามารถเป็นเส้นใยในผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัด
ซีเมนต์ได้ 
 2) ผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน มีสมบัติผ่านมาตรฐาน มอก. 878-
2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง (สมอ., 2537
 3) ผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน สามารถขึ้นรูปได้โดยไม่ต้องให้
น้ าหนักค้างไว้ 
 4) ผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน สามารถน าไปใช้งานได้จริงและ
พัฒนาส่งเสริมให้เป็นผลิตภัณฑ์ชุมชนท้องถิ่นได้ 
 

2.3 กำรทบทวนวรรณกรรม/สำรสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง  
 งานวิจัยและสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้เส้นใยธรรมชาติส าหรับผลิตเป็นแผ่นไม้
เทียม ทั้งชนิดอัดกาว และชนิดซีเมนต ์ซ่ึงท าการรวบรวมมาพอสังเขป สามารถสรุปได้ ดังนี้ 
 2.3.1 ธวัช จิรายุส (2535) ศึกษาการจับยึดปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ของไม้ยูคาลิปตัสและทดลอง
ท าแผ่นไม้อัดซีเมนต์จากไม้ยูคาลิปตัส คามาลเลน เริ่มจากการน าไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลนซิสที่ได้มา
จากสถานีทดลองปลูกพรรณไม้ห้วยทา จังหวัดศรีสะเกษ ไม้ที่ใช้ทดลองอายุประมาณ 20 ปี น าไม้มา
ตัดเป็นแท่งเล็กๆ ขนาด 200 x 15 x 5 ลูกบาศก์มิลลิเมตร เลือกเอาแท่งไม้ที่มีเสี้ยนตรงไม่บิด และ
ส่วนปลายปราศจากต าหนิเช่น ตา, รอยแตกร้าว ฯลฯ แช่แท่งไม้ทดสอบที่คัดดีแล้วในน้ ากลั่น และน้ า
กลั่นที่มีสารเคมีผสมอยู่  ร้อยละ 10 โดยน้ าหนัก สารละเลยเคมีที่ใช้เปรียบเทียบมี 3 ชนิด คือ 
อลูมิเนียมซัลเฟต (AI2 (SO4)3)  แคลเซียมคลอไรด์  (CaCI2) และโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) ปักแท่งไม้
ทดสอบให้จมลงในส่วนผสมของซีเมนต์กับน้ ากลั่นที่เตรียมไว้ โดยมีอัตราส่วนผสมของปอร์ตแลนด์
ซีเมนต์ 400  กรัม และน้ ากลั่น 160 มิลลิลิตร ภายในถ้วยกระดาษขนาด 200 มิลลิลิตร ระยะเวลาที่
แช่แท่งไม้ในน้ ากลั่นหรือสารละลายประมาณ 24 ชั่วโมง เมื่อครบก าหนดจึงน าไม้ออกมาซับน้ าผิวหน้า
ออกให้แห้งพอหมาดๆ แล้วจึงปักไม้ลงในถ้วยที่บรรจุส่วนผสมในระดับลึก 50 มิลลิเมตร ให้ตั้งฉากกับ
ผิวหน้าของซีเมนต์แต่ละถ้วย โดยใช้แบบที่ท าขึ้นจากเหล็กแต่ละถ้วย โดยใช้แบบที่ท าขึ้นจากเหล็ก
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ฉากมีรูเป็นตัวบังคับ หลังปล่อยให้ส่วยผสมซีเมนต์แข็งตัวภายในสภาวะอุณหภูมิห้องเป็นเวลา  48 
ชั่วโมง จึงน าแบบถ้วยทดลองทั้งหมดไปท าการทดสอบการเกาะยึดระหว่างไม้ยูคาลิปตัส คามาลดูเลน
ซิส โดยวิธี stick test method โดยการทดลองใช้สารเคมี 3 ชนิด คือ อลูมิเนียมซัลเฟต, แคลเซียม
คลอไรด์, และโซเดียมซิลิเกต เป็นสารปรับปรุงคุณภาพฉาบผิวและซึมเข้าในเนื้อไม้เพ่ือเร่งการแข็งตัว
ของซีเมนต์ และปรับปรุงการเกาะยึดโดยใช้สภาวะที่ไม่ได้ใช้สารเคมี (ใช้น้ าอย่างเดียว) เป็นการ
ทดลองเปรียบเทียบ สามารถสรุปผลเป็นข้อๆ ได้ว่า การใช้สารเคมีชนิดโซเดียมซิลิเกต และอลูมิเนียม
ซัลเฟต สามารถให้ค่าความแข็งแรงด้านแรงดึงยึดเหนี่ยวระหว่างไม้และซีเมนต์เฉลี่ยสูงกว่าสภาวะ
ทดลองที่ไม่ใช้สารเคมีเป็นตัวเปรียบเทียม ตามล าดับ แต่การทดลองใช้สารเคมีชนิดแคลเซียมคลอไรด์ 
กลับให้ค่าความแข็งแรงเฉลี่ยต่ ากว่าการทดลองเปรียบเทียบที่ไม่ใช้สารเคมี (ใช้น้ าอย่างเดียว) ซึ่งผลที่
ได้ยังสามารถสรุปได้ว่า การใช้สารเคมีเพ่ือช่วยปรับปรุงการเกาะยึดระหว่างไม้และซีเมนต์ครั้งนี้ ช่ วย
เพ่ิมความแข็งแรงการเกาะยึดได้มาก ซึ่งแสดงให้เห็นว่า สารเคมีดังกล่าวช่วยลดอิทธิพลยับยั้งต่างๆ ใน
การจับยึดระหว่าไม้และซีเมนต์ได้ ถึงแม้ว่าในกรณีของสารแคลเซียมคลอไรด์ จะให้ค่าความแข็งแรงที่
ต่ ากว่าสภาพธรรมดา ซึ่งไม่ใช้สารเคมีก็ตาม แต่ทั้งนี้อาจเนื่องจากปริมาณสารแคลเซียมคลอไรด์ที่ใช้
อาจมากเกินไปแทนที่จะช่วยให้ไม้และซีเมนต์จับยึดกันดีขึ้น แต่ท าให้กลับลดลงสาเหตุนี้อาจอธิบายได้
ว่า สารเคมีชนิดนี้นั้นโดยปกติเป็นตัวเร่งให้เกิดปฏิกิริยาการแข็งตัวของซีเมนต์ให้เร็วขึ้น แต่การใช้
ปริมาณมากไปซีเมนต์ก็จะเกิดการแข็งตัวเร็วเกินไป (flash set) จนไม้และซีเมนต์มีอัตราการเกาะยึด
ที่น้อยไป อีกสาเหตุหนึ่งก็คือ ความแปรผันภายในไม้ที่ใช้ท าการทดลองที่ค่อนข้างสูง โดยพิจารณาจาก
ผลการวิเคราะห์ทางสถิติที่แสดงให้เห็นว่า มีความคลาดเคลื่อนของการทดลอง  (experimental 
error) และค่าสัมประสิทธิ์ของความแปรปรวน (C.V.) ที่เกิดขึ้นในการทดลองค่อนข้างสูงซึ่งไม่สามารถ
ทราบเหตุที่แน่นอน อย่างไรก็ดีผลที่ได้นับเป็นข้อยืนยันที่เพียงพอพิสูจน์ได้ว่า ในการใช้ไม้ยูคาลิปตัส 
คามาลดูเลนซิส จับยึดกับซีเมนต์นั้น หากมีการใช้สารเคมีอนินทรีย์ (mineral chemicals) ผสมกับน้ า
ด้วยจะช่วยเพ่ิมความแข็งแรงของการยึดจับระหว่างไม้และซีเมนต์ให้สูงขึ้นได้โดยเฉพาะการใช้สารเคมี
ชนิดโซเดียมซิลิเกต ที่ให้ค่าความแข็งแรงมากกว่าถึง 2 เท่า เทียมกับสภาพธรรมดาเมื่อไม่ใช้สารเคม ี
 2.3.2 นิคม แหลมสัก (2546) ได้รับอนุสิทธิบัตรเลขที่ 1470 ยื่นค าขอวันที่ 3 ตุลาคม 2546 
(หมดอายุการคุ้มครอง) เรื่องกรรมวิธีการท าแผ่นชิ้นไม้อัดจากทางใบปาล์มน้ ามันและแผ่นชิ้นไม้อัดที่ได้
จากกรรมวิธีนี้ โดยมีรายละเอียดของการคุ้มครอง ประกอบด้วย 1.กรรมวิธีการผลิตแผ่นชิ้นไม้อัดจาก
ทางใบปาล์มน้ ามัน ประกอบด้วย (1) การเตรียมชิ้นทางใบปาล์มน้ ามันโดยการสับ แยกน้ าออก แยกขุย 
น าไปย่อยให้ เป็นชิ้นขนาดเล็กตั้งแต่ 20-200 mesh หรือย่อยให้เป็นเส้นใย (fiber) โดยใช้วิธีกล ท าการ
อบ โดยควบคุมความชื้นร้อยละ 0-12 โดยน้ าหนักแห้ง (2) น าชิ้นส่วนทางใบปาล์มน้ ามันขนาดเล็ก
ตั้งแต่ 20-200 mesh หรือ เส้นใย หรือ การผสมชิ้นส่วนทางใบปาล์มน้ ามันขนาดเล็กตั้งแต่ 20-200 
mesh และเส้นใยจากข้อ (1) ผสมกับกาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ (UF) ร้อยละ 4-20 ของน้ าหนักแห้งทาง
ใบปาล์ม หรือกาวไอโซ ไซยาเนต (IC) ร้อยละ 2-10 ของน้ าหนักแห้งทางใบปาล์ม หรือกาวฟีนอล
ฟอร์มาลดีไฮด์ (PF) ร้อยละ 3-16 ของน้ าหนักแห้งทางใบปาล์ม ผสมสารปรับปรุงคุณภาพ (additives) 
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(3) การขึ้นรูปแผ่นชิ้นไม้อัดจากทางใบปาล์มน้ ามัน โดยการน าของผสมจากข้อ (2) มาฟอร์มเป็นแผ่น
หรือขึ้นรูปด้วยแม่พิมพ์ โดยให้มีความหนาแน่นของแผ่น 0.25-1.00 กรัม/ ลูกบาศก์เซนติเมตร ความ
หนาตั้งแต่ 6-100 มิลลิเมตร (4) น าแผ่นชิ้นไม้อัดจากทางใบปาล์มน้ ามัน (3) ไปรับสภาวะความชื้น 
(Conditioning) โดยทิ้งไว้ที่สภาวะปกติ 2.กรรมวิธีตามข้อถือสิทธิ 1 ที่ซึ่งสารปรับปรุงคุณภาพที่ใช้ คือ 
สารกันน้ าและความชื้น (Sizings) สารหน่วงไฟ (Fire retardants) และสารกันเชื้อราและแมลง 
(Preservatives) ผสมในอัตราส่วนตั้งแต่ร้อยละ 0.01-3 ของน้ าหนักทางใบปาล์มแห้ง และ 3.แผ่นชิ้น
ไม้อัดจากทางใบปาล์มน้ ามันที่ผลิตขึ้นตามกรรมวิธีของข้อถือสิทธิ 1 หรือ 2 
 2.3.3 ธนัญชัย ปคุณวรกิจ และคณะ (2549) ได้ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติความเป็นฉนวน
ของวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรระหว่างฉนวนที่ผลิตจากซังข้าวโพดกับฉนวนที่ผลิตจากต้นมัน
ส าปะหลัง ในระดับความหนาแน่นที่ต่างกัน เพ่ือหาความหนาแน่นที่สามารถลดการถ่ายเทความร้อน
ได้ดีที่สุด ซึ่งพบว่าฉนวนที่มีความหนาแน่นน้อยจะมีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อนต่ ากว่าฉนวนชนิด
เดียวกันที่มีความหนาแน่นมาก โดยฉนวนต้นมันส าปะหลัง ความหนาแน่น 200 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร หนา 10 มิลลิเมตร จะมีค่าสัมประสิทธิ์การน าความร้อน เท่ากับ 0.059 วัตต์ต่อเมตร-เคลวิน ซึ่ง
สามารถลดอุณหภูมิภายในให้ต่ าลงประมาณ 2.3 องศาเซลเซียส จึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาใช้
เป็นฉนวนอาคาร โดยเฉพาะบ้านเรือนในชนบท เนื่องจากมีต้นทุนต่ าและใช้วัสดุในท้องถิ่น นอกจากนี้
เมื่อน าแผ่นที่ท าจากต้นมันส าปะหลัง ความหนาแน่น 800 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หนา 10 
มิลลิเมตร มาท าแผ่นผนังภายในแทนการใช้ไม้อัด พบว่า สามารถลดความร้อนเข้าสู่อาคารได้ดีกว่าไม้
อัด 3.03 องศาเซลเซียส และมีต้นทุนวัสดุที่ถูกกว่ามาก อย่างไรก็ตาม ฉนวนและแผ่นผนังที่ท าจากต้น
มันส าปะหลังยังต้องได้รับการพัฒนาในเรื่องคุณสมบัติทางกายภาพการป้องกันแมลง การควบคุมการ
ผลิต รวมไปถึงการพัฒนาจากการศึกษาวิจัยไปสู่การใช้งานจริง ซึ่งปัจจุบันมีฉนวนจากวัสดุเหลือใช้
ทางการเกษตรอีกมากท่ีมีการศึกษาวิจัย เช่น ฟางข้าว หญ้าแฝก เป็นต้น ซึ่งเป็นการเพิ่มคุณค่าแก่วัสดุ
เหลือใช้ เพราะสามารถลดปริมาณขยะ ลดมลพิษอันเกิดจากการเผาท าลาย สร้างรายได้ให้กับชุมชน
และยังสะท้อนอัตลักษณ์ทางสถาปัตยกรรมพ้ืนถิ่นได้อีกด้วย 
 2.3.4 ประชุม ค าพุฒ และคณะ (2552) ได้ศึกษาสมบัติของมอร์ต้าร์น้ าหนักเบา โดยการใช้
เส้นใยจากขยะเปลือกทุเรียนเป็นวัสดุผสมเพ่ิม ออกแบบส่วนผสมของมอร์ต้าร์ให้มีอัตราส่วนระหว่าง
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 : ทรายละเอียดร่อนค้างตะแกรงเบอร์ 200 เท่ากับ 1 : 2.75 โดย
น้ าหนัก และก าหนดอัตราส่วนน้ าต่อปูนซีเมนต์ในสัดส่วนประมาณ 0.83 ซึ่งจะใช้เส้นใยเปลือกทุเรียน
แทนที่ปูนซีเมนต์เท่ากับร้อยละ 0, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10 และ 0.12 โดยน้ าหนัก น าไปหล่อก้อน
ตัวอย่างมอร์ต้าร์ทดสอบ โดยขนาด 5 x 5 x 5 ลบ.ซม. ส าหรับทดสอบก าลังอัด ขนาด 4 x 4 x 16 
ลบ.ซม. ส าหรับทดสอบก าลังดัด น าตัวอย่างทั้ง 2 ขนาด มาหาค่าการดูดซึมน้ าและความหนาแน่น
ของมอร์ต้าร์ ที่อายุมอร์ต้าร์ 7, 14 และ 28 วัน ผลการทดสอบพบว่า เมื่อผสมเส้นใยเปลือกทุเรียน
แทนที่ปูนซีเมนต์ในปริมาณที่เพ่ิมขึ้น ส่งผลให้มอร์ต้าร์มีก าลังดัดและการดูดซึมน้ าสูงขึ้น ส่วนก าลังอัด
และความหนาแน่นจะต่ าลง ซึ่งเมื่อพิจารณาแล้วสามารถน าเส้นใยจากขยะเปลือกทุเรียนไปพัฒนาใช้
ในงานคอนกรีตน้ าหนักเบาได้ต่อไป 
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 2.3.5 ณัฐนนท์ รัตนไชย และประชุม ค าพุฒ (2552) ได้ศึกษาแนวทางแยกเส้นใยไผ่จากไม้ไผ่ 
เพ่ือส่งเสริมให้มีการผลิตเป็นสินค้าส่งออกของกลุ่มจังหวัดภาคกลางตอนบน โดยกรรมวิธีในการแยก
เส้นใยไผ่ สามารถแบ่งตามกระบวนการได้ 2 วิธีหลักๆ คือ การแยกโดยวิธีทางกล และการแยกโดยวิธี
ทางเคมี ซึ่งผลจากการแยกเส้นใยดังกล่าวพบว่า การแยกเส้นใยด้วยวิธีทางกล จะได้เส้นใยไผ่ที่มีความ
ยาวประมาณ 10 - 15 เซนติเมตร ลักษณะภาคตัดขวางเป็นทรงรีค่อนข้างกลม  มีรูพรุนหรือโพรง
อากาศกลางเส้นใย ลักษณะตามยาวหรือผิวนอกเป็นร่อง ขรุขระไม่เรียบ ตลอดความยาวของเส้น ส่วน
การแยกเส้นใยด้วยวิธีทางเคมี ก็จะได้เส้นใยไผ่ที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน แต่ผิวของเส้นใยจะมีความ
เรียบมากกว่า ทั้งนี้เนื่องจากการแยกโดยวิธีทางเคมี จะสามารถก าจัดสารเชื่อมประสาน หรือลิกนินอ
อกไปได้มากกว่าการแยกโดยวิธีทางกล ส่วนผลจากการทดสอบความต้านทานแรงดึง และอัตราการ
ดูดซึมน้ า จะได้ว่า เส้นใยที่แยกโดยวิธีทางกล จะมีค่าความต้านทานแรงดึง และอัตราการดูดซึมน้ าที่
สูงกว่าเส้นใยที่แยกโดยวิธีทางเคมี โดยเส้นใยไผ่ทั้งหมดสามารถน าไปผลิตเป็นสินค้าต่างๆ ได้หลาย
ชนิด ได้แก่ ใยขัดตัว เส้นด้าย ผ้าทอ วัสดุก่อสร้าง และวัสดุตกแต่ง เป็นต้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงเป็นอีก
แนวทางหนึ่งของการใช้ประโยชน์จากต้นไผ่ เพ่ือสร้างงาน สร้างอาชีพ และผลักดันเศรษฐกิจไทยให้
ขับเคลื่อนไปข้างหน้าอย่างยั่งยืนได้ต่อไป 
 2.3.6 อมเรศ บกสุวรรณ และประชุม ค าพุฒ (2552) ได้ศึกษาสมบัติวัสดุผสมจากโพลีเอทธิ
ลีนกับเส้นเปลือกใยทุเรียน โดยมีส่วน ผสมของโพลีเอทธิลีนต่อเส้นใยเปลือกทุเรียน เท่ากับ 90: 10 , 
80: 20, 70: 30, 60: 40 และ 50: 50  โดยน้ าหนัก ผสมเส้นใยทุเรียนด้วยเครื่องผสมแบบสองลูกกลิ้ง 
ท าการอัดขึ้นรูปแผ่นวัสดุผสมขนาด 30 × 30 × 0.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร โดยวิธีการอัดร้อน และ
ทดสอบสมบัติทางกลของแผ่นวัสดุผสมตามมาตรฐาน ASTM จากผลการทดสอบพบว่าวัสดุผสมที่มี
ปริมาณของโพลีเอทธิลีนที่สูงขึ้นจะท าให้วัสดุผสมมีความต้านทานการรับแรงดึง และแรงกระแทกสูง
กว่า ส่วนปริมาณเส้นใยเปลือกทุเรียนที่เพ่ิมขึ้นท าให้ความต้านทานการรับแรงดัด และความแข็งที่ผิว
สูงขึ้น ผลการวิจัยมีแนวโน้มที่จะน าไปพัฒนาเป็นแผ่นวัสดุตกแต่งผนังอาคารเนื่องจากมีสีผิวและ
ลวดลายของวัสดุผสมที่สวยงาม 
 2.3.7 ก้องนภา ถิ่นวัฒนากูล และคณะ (2553) ได้ศึกษาสมบัติทางกายภาพและสมบัติทาง
กลของการน าเส้นใยเปลือกทุเรียน เส้นใยต้นข้าวโพด และกากมะพร้าว มาผสมกับกากดินขาว ขึ้นรูป
เป็นอิฐบล็อกกากดินขาวผสมเส้นใยต่างๆ  โดยก าหนดอัตราส่วน ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 
ต่อกากดินขาว  1 : 60  โดยน้ าหนัก ผสมเส้นใยร้อยละ 1.67, 3.33 และ 5 ท าการขึ้นรูปตัวอย่าง
ขนาด 6.9 x 39 x 19 ลูกบาศก์เซนติเมตร ด้วยเครื่องอัดไฮดรอลิก น ามาทดสอบคุณสมบัติทาง
กายภาพและสมบัติทางกล ตามมาตรฐาน มอก. 58-2530 เรื่องคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก ผลการ
ทดสอบพบว่า การใส่เส้นใยในปริมาณมากท าให้ความหนาแน่นของอิฐบล็อกมีค่าน้อยลง แต่การ
เปลี่ยนแปลงความยาวและร้อยละการดูดซึมน้ าจะเพ่ิมมากขึ้น ส่วนค่าความต้านทานแรงอัดจะมีค่า
น้อยลง โดยอิฐบล็อกกากดินขาวที่ไม่ผสมเส้นใยจะมีค่า 20 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร เท่ากับ
มาตรฐาน มอก. ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ที่จะใช้เส้นใยธรรมชาติมาเป็นวัสดุผสมเพ่ิมเพ่ือลดน้ าหนัก
ของอิฐบล็อกกากดินขาวให้น้อยลงแต่ ควรใส่ในปริมาณที่ไม่มาก เพ่ือที่ค่าความต้านทานแรงอัดจะได้
ผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด 
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 2.3.8 ครองศักดิ์ ลุนหล้า และคณะ (2553) ได้ท าการศึกษา พฤติกรรมการรับแรงอัดตาม
แนวแกนส าหรับตัวอย่างคอนกรีตที่เสริมก าลังด้วยเฟอร์โรซีเมนต์ การศึกษานี้พิจารณาผลการเพ่ิมของ
ก าลังรับแรงอัดตามแนวแกนเปรียบเทียบกับชิ้นส่วนตัวอย่างที่เป็นคอนกรีตล้วน จากการทดสอบ
ชิ้นส่วนคอนกรีตที่หุ้มด้วยเฟอร์โรซีเมนต์ขนาด 15 × 15 × 30 ลูกบาศก์เซนติ เมตร ท าการ
เปรียบเทียบกับชิ้นส่วนตัวอย่างที่เป็นคอนกรีตล้วนซึ่งมีหน้าตัดเดียวกัน สามารถรับก าลังอัดตาม
แนวแกนได้น้อยกว่าชิ้นส่วนตัวอย่างที่เป็นคอนกรีตล้วน แต่เมื่อท าการปรับเทียบตัวอย่างคอนกรีต
ล้วนที่มีหน้าตัด 15 × 15 ตารางเซนติเมตร เป็นตัวอย่างคอนกรีตล้วน ซึ่งมีหน้าตัด 12 × 12 ตาราง
เซนติเมตร พบว่า ตัวอย่างที่หุ้มด้วยวัสดุเฟอร์โรซีเมนต์นั้น สามารถรับแรงอัดตามแนวแกนได้มากกว่า
ตัวอย่างคอนกรีตล้วนที่ถูกปรับเทียบมาเป็นหน้าตัด 12 × 12 ตารางเซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตาม 
พบว่า ยังมีปัญหาเรื่องการหล่อในภายหลัง ซึ่งไม่สามารถรับก าลังอัดตามแนวแกนได้มากพอ ซึ่ง
องค์ประกอบของวัสดุเฟอร์โรซีเมนต์ก็มีผลต่อก าลังรับน้ าหนักตามแนวแกนของตัวอย่างที่น ามาเสริม
ก าลัง โดยหากน ามอร์ตาร์ก าลังสูงมาใช้เป็นวัสดุเฟอร์โรซีเมนต์จะท าให้ตัวอย่างคอนกรีตสามารถรับ
ก าลังอัดได้สูงขึ้น ส่วนลวดตะแกรงที่น ามาใช้เป็นวัสดุเฟอร์โรซีเมนต์นั้น จะเป็นตัวช่วยให้มอร์ตาร์ด้าน
นอกและตัวแกนคอนกรีตล้วนตรงกลางสามารถยึดเกาะกันได้ดีขึ้น แต่ลวดตะแกรง จะมีผลช่วยรับ
ก าลังให้เพ่ิมขึ้นของตัวคอนกรีตล้วนตรงกลาง ได้น้อยมาก เพราะลวดตะแกรงที่น ามาใช้นั้น สามารถ
ยืดตัวได้มาก ตัวอย่างคอนกรีตที่เป็นแกนกลางจึงวิบัติก่อนที่ลวดตะแกรงจะช่วยในการโอบรัด 
  2.3.9 การสืบค้นสิทธิบัตรที่เก่ียวข้อง  
  1) บริษัท วิกส์ 59 จ ากัด และนายวรธรรม อุ่นจิตติชัย สิทธิบัตรประดิษฐ์เคมี เลขที่
ค าขอ 901000717 เลขที่ ประกาศโฆษณา 99646 เรื่อง การอบต้นปาล์มน้ ามัน (Elaeis guineensis) 
เพ่ือผลิตไม้แผ่นแปรรูป  
  2) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อนุสิทธิบัตรเลขที่ 1470 เรื่อง กรรมวิธีการท าแผ่น
ชิ้นไม้อัดจากทางใบปาล์มน้ ามันและแผ่นชิ้นไม้อัดที่ได้จากกรรมวิธีนี้ 
  3) นางทัศนีย์ ทองก้านเหลือง อนุสิทธิบัตรเลขที่ 2935 เรื่อง ผลิตภัณฑ์แผ่นชิ้นไม้
อัดจากทะลายปาล์มน้ ามันและกรรมวิธีการผลิต 
  จากการทบทวนงานวิจัยที่ผ่านมา สามารถแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามันส าหรับชุมชนท้องถิ่น โดยเส้นใยใบและทาง
ใบปาล์มน้ ามันเป็นเส้นใยธรรมชาติชนิดหนึ่งที่เข้ากับปูนซีเมนต์ได้ดี นอกจากนี้ ได้มีการทดลองขึ้นรูป
และทดสอบสมบัติเบื้องต้นของแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยต้นข้าวโพด พบว่า การย่อยขนาดเส้นใย 
การใช้สารเคมีเร่งการก่อตัว การปรับอัตราส่วนผสม และกรรมวิธีการอัดขึ้นรูป ท าให้สามารถผลิตแผ่น
ไม้อัดซีเมนต์ ได้โดยไม่ต้องให้น้ าหนักค้างไว้ จึงท าให้โครงการวิจัยนี้มีความเป็นไปได้ที่จะประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมายที่ตั้งไว้ 
 
 
 

http://patentsearch.moc.go.th/DIPSearch/PatentSearch/DipData.aspx?apptype=th&Appno=1200902200961135
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2.4 กรอบแนวควำมคิดของโครงกำรวิจัย 
  กรอบแนวความคิดของการพัฒนาแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน (เส้น
ใยจากใบ และทางใบ) จึงเป็นการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์หรือแผ่นชิ้นไม้อัด
ซีเมนต์ที่มีเส้นใยปาล์มน้ ามัน ผสมรวมกับปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด สารเร่งการก่อตัว และตะแกรง
เหล็ก (เฉพาะชนิดรับแรงดัดสูง) เน้นให้มีการศึกษา ทดลอง และปรับปรุงเพ่ือหาอัตราส่วนและ
กระบวนการที่ท าให้แผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ มีคุณสมบัติตามต้องการ และสามารถผ่านการทดสอบสมบัติ
ทางกายภาพและทางกล ตามมาตรฐาน มอก. 878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ความหนาแน่นสูง
ได้ (สมอ., 2537) สามารถขึ้นรูปได้ด้วยเครื่องจักรขนาดเล็ก และไม่ต้องค้างน้ าหนักไว้ภายหลังการอัด 
ซึ่งสะดวกต่อการผลิตใช้งานจริงโดยวิสาหกิจชุมชน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 กรอบแนวความคิดของแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน 
 

ตัวแปรต้น (กรรมวิธีกำรผลิต) 
1. ส่วนผสมของแผ่นไม้อัดซีเมนต์ 
จำกเส้นใยปำล์มน  ำมัน ได้แก่ 
- ปูนซีเมนต์ 
- ทรายละเอียด 
- เส้นใยปาล์มน้ ามัน (ใบ และทางใบ) 
- น้ าประปา 
- สารเร่งการก่อตัว 
- ตะแกรงเหล็ก (เฉพาะชนิดความ 
 ต้านทานแรงดัดสูง) 
2. เส้นใยเส้นใยปำล์มน  ำมัน  
(ใบ และทำงใบ) ได้แก่ 
- วิธีการย่อย 
- ขนาดและความยาวเส้นใย 
- การปรับปรุงพื้นผิวเส้นใย 
3. กรรมวิธีกำรผลิตและขึ นรูป ได้แก่ 
- วิธีการอัดแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ด้วย   
  เครื่องอัดขึ้นรูปขนาดเล็ก (เหมาะกับ 
  วิสาหกิจชุมชน) 
- วิธีการบ่มแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ 

ตัวแปรตำม (สมบัติ) 
 

สมบัติของแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์
ความหนาแน่นสูงตามมาตรฐาน 
1. ลักษณะทั่วไป 
2. ความหนาแน่น 
3. ความชื้น 
4. สภาพน าความร้อน 
5. การพองตัวเมื่อแช่น้ า 
6. ความต้านทานแรงดัด 
7. มอดุลัสยืดหยุ่น 
8. ความต้านทานแรงดึงตั้งฉาก 
9. ฉนวนป้องกันความร้อน 
10. ต้นทุนเชิงเศรษฐศาสตร์ 
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บทที่ 3 
วิธีกำรวิจัย 

 
 เป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการทดลอง ท าการเก็บรวบรวมข้อมูลและท าการทดสอบ ดังนี้ 
 3.1 ศึกษาข้อมูลที่เก่ียวข้อง จากงานวิจัยและโครงการอ่ืนเพิ่มเติม 
 3.2 เตรียมวัสดุและอุปกรณ ์

1) ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 
2) ทรายละเอียด 
3) ใบปาล์มน้ ามัน 
4) ทางใบปาล์มน้ ามัน 
5) สารปรับปรุงเส้นใย ได้แก่ โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 
6) สารเร่งการก่อตัว ได้แก่ สารละลายอลูมิเนียมซัลเฟต (AI2(SO4)3), แคลเซียมคลอ

ไรด์ (CaCI2) และโซเดียมซิลิเกต (Na2SiO3) 
7) น้ าประปา 
8) เหล็กตะแกรง ขนาดและความถี่ต่างๆ 
9) เครื่องผสมคอนกรีต 
10) เครื่องอัดแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ (พ้ืนฐานมาจากเครื่องอัดคอนกรีตบล็อก) 
11) ตะแกรง (Sieve) ส าหรับร่อนวัสดุผสม 
12) เครื่องชั่งน้ าหนัก 
13) แบบหล่อ ขนาด 600 x 1,200 x 20 ลูกบาศก์มิลลิเมตร 
14) แบบหล่อ ขนาด 300 x 300 x 20 ลูกบาศก์มิลลิเมตร 
15) ชุดอุปกรณ์ให้แรงอัดส าหรับแบบหล่อทั่วไป 
16) ชุดทดสอบหาค่าความหนาแน่น ความชื้น และการดูดซึมน้ า 
17) เครื่องทดสอบเอนกประสงค์ (Universal Testing Machine) 
18) เครื่องทดสอบสภาพน าความร้อน ตาม ASTM C 177 (ASTM, 2012)  
19) เครื่องตัดเส้นใย 

 3.3 เตรียมตัวอย่างแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ 
  1) ย่อยขนาดเส้นใย ทั้งใบและทางใบปาล์มน้ ามัน  
  2) เตรียมและปรับสภาพเส้นใยใบและทางใบปาล์มน้ ามัน ด้วยสารปรับปรุงเส้นใย 
เพ่ือช่วยเพิ่มการยึดติดระหว่างเส้นใยทดแทนไม้กับซีเมนต์  
  3) ออกแบบอัตราส่วนผสมของแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม (ทั้งใบและทาง
ใบปาล์มน้ ามัน) โดยให้ความส าคัญกับสมบัติตามมาตรฐานของส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม (สมอ.) ความสามารถในการขึ้นรูปแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์โดยใช้เครื่องจักรขนาดเล็ก และ
ความเป็นไปได้ในการผลิตของวิสาหกิจชุมชน 
  4) ผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทรายละเอียด เส้นใยใบและทางใบปาล์มน้ ามัน และ
สารเร่งการก่อตัว เข้าด้วยกันอย่างสม่ าเสมอ ตามอัตราส่วนที่ก าหนด ด้วยเครื่องผสม 
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  5) เตรียมแบบหล่อให้สะอาด พร้อมติดตั้งตะแกรงเหล็กเสริมแรง จ านวนไม่น้อยกว่า 
5 แบบ (ขนาดและความถ่ี) โดยให้ความส าคัญกับความคุ้มค่าและความคงทนแข็งแรง 
  6) เทส่วนผสมทั้งหมดลงในแบบและอัดแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์ด้วยเครื่องอัดขึ้นรูป  
  7) บ่มด้วยกระสอบพรมน้ าตามระยะเวลาที่ก าหนด 
  8) เมื่อครบระยะเวลาที่ก าหนดในการบ่ม ได้ตัวอย่างแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มน้ ามัน ส าหรับท าการทดสอบสมบัติต่างๆ ต่อไป 
 3.4 ทดสอบสมบัติต่างๆ ตามมาตรฐาน มอก.878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความ
หนาแน่นสูง (สมอ., 2537) และมาตรฐานอื่นๆ ที่เก่ียวข้อง ประกอบด้วย  
  1) ลักษณะทั่วไป  
  2) ความหนาแน่น 
  3) ความชื้น 
  4) สภาพน าความร้อน ตาม BS 874 Part 2 หรือ ASTM C 177 
  5) การพองตัวเมื่อแช่น้ า 
  6) ความต้านทานแรงดัด 
  7) มอดุลัสยืดหยุ่น 
  8) ความต้านทานแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า 
 3.5 วิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบ  
  1) เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าต่างๆ ที่ได้จากการทดสอบ  
  2) วิเคราะห์สมบัติต่างๆ ที่ได้จากการทดสอบแผ่นใยไม้อัดซีเมนต์เปรียบเทียบกับ
มาตรฐาน มอก.878-2537 เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (สมอ., 2537) ของส านักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) 
  4) วิเคราะห์หาอัตราส่วนผสม ส่วนประกอบ และกรรมวิธีการผลิตแผ่นใยไม้อัด
ซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน 
 3.6 จัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์ และปิดโครงการ 
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บทที่ 4 
ผลกำรวิจัย 

 
 จากผลการด าเนินงานของโครงการ “การพัฒนาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใย
ปาล์มน้ ามันส าหรับวิสาหกิจชุมชน” สามารถสรุปได้ ดังต่อไปนี้ 

4.1 การก าหนดอัตราส่วนผสม  
การก าหนดส่วนผสมของแผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์ม โดยท าการเพ่ิมอัตราส่วนปริมาณ

เส้นใยปาล์ม เท่ากับ 0.01 แสดงดังตารางที่ 3 
 

ตำรำงท่ี 3  อัตราส่วนผสมของแผ่นใยอัดซีเมนต์ผสมเส้นใยปาล์มน้ ามัน  
 

อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด เส้นใยปลาม 
สารโซเดียม 

น้ าประปา 
ซิลิเกต 

1 1000 1.950 0.050 0.03 0.4 

2 1000 1.940 0.060 0.03 0.4 

3 1000 1.930 0.070 0.03 0.4 

4 1000 1.920 0.080 0.03 0.4 

5 1000 1.910 0.090 0.03 0.4 
 

4.2 สมบัติแผ่นใยอัดซีเมนต์ผสมเส้นใยปาล์มน้ ามัน  
การตรวจพินิจลักษณะความหนาแน่น  ปริมาณความชื้น สภาพน าความร้อน  การพองตัวเมื่อ

แช่น้ า  ความต้านแรงดัด  มอดุลัสยืดหยุ่น  และความต้านแรงดึงตั้งฉาก ดังรูปที่ 6 ถึงรูปที ่12 
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รูปที่ 6 ลักษณะความหนาแน่น   
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รูปที่ 7 ลักษณะปริมาณความชื้น 
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รูปที่ 8 ลักษณะสภาพน าความร้อน 
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รูปที่ 9 ลักษณะการพองตัวเมื่อแช่น้ า 
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รูปที่ 10 ลักษณะความต้านแรงดัด 
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รูปที่ 11 ลักษณะมอดุลัสยืดหยุ่น 
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รูปที่ 12 ลักษณะความต้านแรงดึงตั้งฉาก 
 

จากรูปที่ 6 ถึง 12 เมื่อเพ่ิมอัตราส่วนเส้นใยปาล์มลักษณะความหนาแน่น สภาพน าความร้อน                
ความต้านทางแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่นและความต้านทานแรงดึงตั้งฉากมีค่าลดลง โดยที่ลักษณะปริมาณ
ความชื้น และการพองตัวเมื่อแช่น้ ามีค่าเพ่ิมขึ้น และลักษณะทั่วไปในตัวอย่างของอัตราส่วนที่สี่และห้า
มีขอบบิ่นและแตกร้าวได้ง่าย 
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บทที่ 5 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผล 
  จากผลการวิจัยการศึกษาผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์จากเส้นใยปาล์มน้ ามัน โดยใช้
เทคโนโลยีระดับชุมชนในการผลิตนั้น พบว่าเส้นใยปาล์มน้ ามันสามารถลดน้ าหนักและเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อนของผลิตภัณฑ์แผ่นใยอัดซีเมนต์ได้ดี และจากแนวโน้มของผลการทดสอบทั้งหมด 
พบว่าอัตราส่วนปริมาณเส้นใยปาล์มที่เพ่ิมขึ้น มีผลท าให้ลักษณะความหนาแน่น สภาพน าความร้อน                
ความต้านทางแรงดัด มอดูลัสยืดหยุ่นและความต้านทานแรงดึงตั้งฉากมีค่าลดลง โดยที่ลักษณะ
ปริมาณความชื้น และการพองตัวเมื่อแช่น้ ามีค่าเพ่ิมขึ้น โดยอัตราส่วนที่เหมาะสมและมีการใช้เส้นใย
ปาล์มน้ ามันมากที่สุด คือ อัตราส่วน ปูนซีเมนต์:  ทรายละเอียด:เส้นใยปาล์ม:สารโซเดียมซิลิเกต:
น้ าประปา เท่ากับ 1.000 : 1.940 : 0.060 : 0.03 : 0.4 โดยน้ าหนัก ซึ่งอัตราส่วนดังกล่าวมีสมบัติ
ผ่านตามที่ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  เรื่องแผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์: ความหนาแน่นสูง (มอก.
878-2537) 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 
 ส าหรับการศึกษาการใช้เส้นใยปาล์มน้ ามันในผลิตภัณฑ์ แผ่นใยอัดซี เมนต์ต่อไปนั้น 
ควรสนันสนุนให้มีการน าองค์ความรู้ที่ได้ ไปพัฒนาต่อยอดในงานอ่ืนเพ่ิมเติม เพ่ือส่งเสริมให้มีการใช้
ประโยชน์จากเส้นใยปาล์มน้ ามันซึ่งเป็นทรัพยากรธรรมชาติได้อย่างคุ้มค่ามากยิ่งขึ้น 
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LL~1Jii'1Jl~8tltiL:tJ1JG1: mllJ'VI1J1LLU1J\!~ (LLfll~f1~~ 1) 

. 
a~ :tJ11il,);il1JLa~fi lJflfl.878-2532 
... .. 

mflflell1Jllillill:tJfl1llJ l1JlJllil,)l 15 LL";~'W,,)~TItfUtlJqrii:tJltl,)!l1J&-.IalililwcHf!lilal'V1fl'j'j:tJ 'W.fT. 2511 

'i;i:tJ 1JIilTIlf11,)fl,)~",)1~ Blilal'V1 m'):tJ fl BntJ,)~f11fT fil'V11J tl :tJllil'j;il1J &-.I alil ilWcHfllil al'V1fl'),,):tJ LL~1Jii'1J1~8tltiL:tJ1JG1 : 
~. -. 

I d iii AI 	 QJ ~ 
f11llJ'VI1J1LL1J1J\!~ :tJ11il";i!l1JLa~"lJfln. 878-2532 "lf1u";i~f11fTm~m'Nf!lilal'V1m";i:tJ iWU1.Jf1 1516 ('W.fT.2532) 

a~i1J~ 3 a~'VIlf1lJ 'W.fT.2532 tl~~flltJif 
"i'" '" .J !"I1. 	 b'VILLn'VI:tJlf1La~lJllil";i!l1JLa~" ":tJfln. 878-2532" Lu1J ":tJflfl. 878-2537" 

2. 	 111'f1flLanfl1l:tJ l1J'liB 5.2 LLa~1'VIl'lffl11lJ~BltJifLL"1J 


"5.2 f11,)f1l 


l'lfLfI~:ijmriBfll~flflflLil1Jiu1~LLflniul:tJ''VI'fii~1Jltllill:tJi\vifNf11,) '1h1tJ&-.Ia:tJnutJ1JWL:tJ1JG1... 
ml1-ul1ill,,)E1LLa~8tlLi11JLL~1Jl1JLLUU Itlfl;i'~11l11'tJ1JtiLlJ1JG1riflIii1~~m)tlLLUUflfln 'VIlfllri ... 
al";i&-.la:tJL~lJifl~hi'rill11'f11l:tJLLmLL~'VI~flfll1:tJfI~"1J~fl~LL~1Jiu1~8tltiLlJ1JG1LaElltJ" 

3. 	 111'f1flLanfl1l:tJl1J'lifl6.4 LLa:;1'V11ifl11:tJ~flltJifLL"1J . 	 .,
"6.4 	 all1'W1Jlf11llJ')fl1J 

ifl~jjvhLiW~f11J.iLil1J 0.25 ililel~m:tJIil";iLfla11J 

f11'jYltlaBUl11'tJ~uii IilllJlJllil ')!11J&-.I a lililwcH~Iil al'V1n')'):tJ ifi"tlaBU a:tJuii f11'jLi11JiW1J11J 

f11l:tJ~fl1J ("1Jn'jru.y{Ei~hjjjf11')tJ'j~f11fTfil'V11Jtl:tJllil,)!11Jtl~mh1l11'Lil1JltJlilllJ BS 874 

Part 2 'VI~fl ASTM C 177)" 



4. hiElmaflfll1:J,J1uiB 9.3.1.2 LLa~hnifll1:J,J!JiBhJifLL'YIU 
1 'i' "" ~ d ... 1'" q "" ..... ~ ......

"9.3.1.2 :J,Jtfll:J,JLIiIBl 'YIll11 l1Ia~LBEll1Itl-3 0.05 :J,JaaL:J,JliIl t11'H11Jll11f111:J,J'HU1" 

5. 1..:rL~:J,Jfll1:J,J!JiB1tJifLiluiB 9.3.1.3 

(/ q d' ~.I d' dQ,l 1" q dl - - ~.., Q,I' II
"9.3.1.3 L1B1LUEllLLflaaLuBla'YrJl1I l1Ia::LBEll1Irn 0.5 :J,JaaL:J,JliIl (l1'HW1l11f111:J,Jfl11-3LLa::fll1:J,JEI11" 

6. 1..:rElmaflltJ~ 4 LLa::1'H1wltJ!JiBltJifu'YIU 
" OJ 

w 
t 

, 
... 14 iI V V 4 ,

l1Jfl4 fl1'lflPltftl1JAll:J,Jfll'UU'f "PlPlua~:J,JfI~atftlPl1'lq'U 

(iB 9.6.1.2) 

:; J':; .... d. 1 !II'" ~I ., 1. 1'YI-.:JU IiI-.:JLLlillU'YIu1:::fl1ihUllYlWillillUL1Jflltl LuUIiIU u• 

.1 ... d 
Ul:::fl1~ flllU'YI 4 liIalf1:J,J 'W.~. 2537• 

tJl:::fl1~lUll't1n'il'illUL1Jflltl iij,j'1JtJl::fl1~..tl1tJ La:J,J 111li1flU~ 87-.:J• 
Q,I .J '" Q,I

1U'YI 1 'WfJ~liIfl1E1U yt'YIfi~fll1't1 2537 
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CEMENT BONDED PARTICLEBOARDS: HIGH DENSITY 
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lJijfl. 878 - 2532 

l.h:::fl1A'U11'IJihHl11fltJfl1n It;1I106fl8U~ 137 

I 


U Q Q U 


lU'n 24 iJ~'Hlflll 'rt'nfiAn11'IJ 2532 

Q 



• • 

n'1 '1 'IIfll '1 

\.I1t:1aH 111Wa-:)fl'rUJ
• v 

\.I1t:1allAn~ ~1»J\.I'l.h::lIl'W\.ltf• 

\.11 t:I eJ '!if\.! 'W I»J (11-:) n';l. . .. 
.,: .., 

\.I1El'-l\l'-l1t:1 a\.l'YI'nllt:l• 

\.I1mh\.l1t:1 'Wl'ihma • 
.., .., d' 

\.11t:I eJ.f)t:I ';lW:: \.I \.I 'YI\.I 

';l.VI. miLl a\.lfiU';l::lI1 
4Q,1 CIt..eIl II 

\.I1t:11'lft:l .f)'ttVl1'Y1t:1.. 
\.I1Ll~'li1~ '4tya~ 

';l.'YI. 'ilaeJ-:) tl\.l'W';ll1l1• 
t .c:t CIt. ".c:t.t:::ll 

\.I1LlnmflLl';lVl LLLlllllfl';l 

\.I1E1ilaaVl mU-l1M
• v 

n'l1'lInl''.fAla::::unn1;f f111 

\.I1Elallfi~ ua-3ila 

~LL'YI\.In';lllfl1';lY11GiHlhi:: L 'YIfI.. 
II tI .crt, Q,I tI 

'-ILL'YI\.Ifl W::1\.1fl1aVl';lll1111'Y1(11amn 'ttVl';lfl1 a~ ';l.. 
~LL'YI \.IifI1 fl';l';lll am\.I LL ..1\1 '1.h~L'YIfll'YIt:lL\.I'W ';l:ru ';lll 'n'lfU UlI.n .. .. 

" qQl ~ co.! 

'-ILL'YI\.I'lJ';l'tt'YI fI';lll111'n'li1 ~lfl~.. 
~LL'YI\.I'lJ~';'YI1Jfel~l'Y1Ll ~ln~.. 

~LL'YI\.I'lJ~';'YI1'Y1E1~U'lJeJ{~ ~ln~.. 
91 qQ,l CIt. tI 0' cv 

'-ILL'YI\.I'lJ';l'tt'YI aVl'nllVl'lJeJ';l~ ~lfl~.. 
~LL'YI\.I'lJ~';'YI L'lfa1afl~Vll'Y1t:1 ~ln~.. 

(1) 



ISO 8335 : 1987 Cement-bonded particleboards-Boards of Portland or equivalent 

cement reinforced with fibrous wood particles 



v ... 
'InJ11n 1516 ('t'Ul. 2532) 

BBfl91l2Jfl1l2Jlu't'f)~'!i1ti,jt;yqrei2J191':i~1'l.!l:.Ja91ilwc;lf!91mVim':i2J 

rut 2511 

f.I1r1m'hull\19112Jfl112J1U2J191'!i1 15 U11~'V'4':i~'!i1ti,jruruei2J191':i~lUwa91.tiW.flB91111Vim':i2J 'V'4.t1. 2511 
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'i~2JU91~"h fll':ifl':i~YI':i1~891 IIIVi fl':i':i:IJ 8 8fl1.l':itfll t1 nlViU91 :lJl91':i~lUwill 91.nW.fl891 llTHfl':i':i:IJ LuJuiu1iiei91~L:IJU~ : 
~. -. 
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tlftf!. 878-2532 

, 
1. "f)'lJ",tI 

.-:;". QJ' 	 cI .cft) CV Q.I tI tI ~, tI
1.1 tllf1~!\il_.\'11:',1 afli1W't1tlfla1'Hm~tlum'HUfI LltJtJ LLa~,ftlJanlfW tlUlf1LLa::LnW't1f111t1fIalfI L fI atl U illUv 	 ~f!tltJ 

o G.I .,J IV 4 	 QJ QI I rJ'Q.I ~ 
LLa:ml'J'YIl flWanlfW::'VIfltl~fl1~ LfI'~'Htllf1Lla~ilaln m'"lfnfl1tlfl1~Lla~LflW't1f1f1"'U Lla::m''VI~atlU• 
mJutlul~elfl:SLtlUvl : fl11t1'HU1LLUUa~ ~tHlurltlafl~,t1 '11t1 

'IJ 

1.2 tll(ij~151Ur.Ja(ij.nW"tlfla1'Hn~'tld'fI~tlUflatlLil'Vn:: LL&4Uiul~elfl:SLtlUvl: fll1t1'HU1LLUU~ ~L;]ULlNUL~f1U
,J." 'I: 	 'U 

~t1riL'H~f1t1 Llfl1tifl~tlUflatlii~Ll&4uiul~elfl:SLtlUvl : fl11t1'HU1LlUUGf.:I ~ihtlfl~~Lfllf'U" 	 'U'U 

.,. 
2. 'lJ'YI'WAff'l:l 

fl11t1'H tllUtltl~fh~mUtI1f1~:llUr.Ja(ij.nW"~f1al'Hm'tld' iii~Gitlltid' 

2.1 LL&4utlul~elfl:SLtlUvl : fl11t1l1U1LLuua~ ~-:JGitllt1d'tllf1~"lUd'~::L~f1fl'".h "LL&4utlu1~elfl:SLtlUvl" 'Htlluii~ 
'U 	 .. 

r.Jafl.nw"~iianlfW::LlluurJu 'rhinniul~LLa::t1u:SLtlUvltltl{(ijLLauvl iifl11t1l1U1LLUU tld'luti~ 1 1 00 U~ 
'IJ 	 'IJ 

1 300 ntan~tlGiBant11f1tfLtlfI~ 
'U

:1'" .,.:... .J'1"' .. .., -'I ,. ( 	 .)..1 ../ •2.2 "lfU tll1t11f1f1"1 "lfU'H~Ba1Utltl"lLUtl tI'H~ma~anbUL'lfa~baa ligno-cellulosic matenal BU'1 'VIgnUtlU 
v d Q,I ~ 1" d cv , '~I"J Q.I J 

f11mfl'tHW1~"lfU tlB1~tlanlfW::f11"1 '1 tlUl-:J L(ijBfl1"1'HU"IfI~U 


2.2.1 	 Lfl a~ (flake) 'HtllUrn iu1~t11-:J '1 iiilfl'Yll"ltltl-:JLiuul17t1ulUnUUl l~~lnm~1muii~il~tlUluntJLLU1 

tI~LifJ\.lhi LLGiiilt1t1nULLU1LLnUtI~Laulf1• 
2.2.2 	 Lna~1'Hq! (wafer) 'HtllUU"I tlul17iiiiam:fru::L?fuL~f11flt1Lnafl LLGiiifl11t1n11"1Lla~fl11t1'HUlt11nnil 
2.2.3 	 LLflU (strand) 'HtilUrn tlu1aj~iianlfW::LtiuL~U1nt1Lna~LLGiiifl1lt1fl11t1lmrlmiiUUflUfl1lt1fl1l"1 

'" ~ Lla::tlfl11t1'HUlatllLatltlflaB~fI11t1m1t1~LlfltJ 

J ( ... : 1"'../'" 1.1' ~.. '" '" l' . ..,.. ../tl2.2.4 "lfnu planer shaving) 'HtllUfI"I 'ifU tI'VItlJ ~"ILuULlr.JUtlUl~Lafltlfl1lt1'HUl tlL'YIlflU fltl'HU1'V1 alU 

~lUl1d~1;hutlalu8fl ~lUl1d"l~::t11"1 iiafllfW::L;]ULLilntlUUfl Lla::irn~::t~~B~1f1 ~l~~lnm'la117 

'" ..I tI"lf\.IfI'H1f1~'HJ.!U (rotary cutterhead)~1mfl~fN11"'-"''''a 

2.2.5 Llm (splinter or sliver) 'HtllUfl"l iul~iiiiafllfw::Li.~lultl~Ll1~UtlLrltltltl"''VI1-:J'HU1Y1~ Lla::iifl11t1fl11 

f1lt1LLu1Li'uultiUtlflfl''h 4 L'rhtltl-:Jfl11t1'HUl 
a ... :it..'1 ",../cj .... Of J d ../ '" '" ... ...,

2.2. 6 	 LtI~ (granule) 11t11Um 111.& tI'VltlafllfW::flmfltlLatlU'lRItlfl1lt1nll~ fl1lt1U11 LLa::fll1t1'HU1LfltltlL'YIlnU 

2.2. 7 	 anlfW::~U '1 ~L'Htll::m'H~tJ1iiilLlNutlulajel~:SLtlUvl 
2.3 1a~antULtiaataa 11t11UU"I1afl~iiLtiaataaLLa::anuuLlluB"Ifi't1,::flBu'Han L?ful17 LLa::W"lfGil"1 '11~LLrl 

• 'U 'I 'U 

'inUBB U illu tIB L 11U~U 

http:UtI1f1~:llUr.Ja


JJHfl.878-2532 

.0::.. Go'.c::t .c::t Q.# Q.I rI 

3.1.1 Ll.1JtJc.J1'21~L·nJ1J 3.nn;yafl~w SAN 

3.1.2 LLtJtJ~hl~i~ ila~amforuNs 

<l .4
4. '\l'Ul~lU'l:;mwcnftlnJftalpUftt1t)'U 

4.1 	 fl1111fl11~LLa:::fl1111m1 lM'Luult1~ll1fh:t:1JH~alfl1~E1'".1:t::iiLflW"fl1111f1al~LfI~flU1~1tiLnuth~fh'HU~• 

lU~l':rH~ 1 


,,~ .. 4 	 .0:;" ..... 

n:UlfJn1t11 1. fl113JtrJNfI"U::Ul fiB 600 900 "a:: 1 200 3Jaat3JfI'i, 
~ Q 4 	 _ .0::.. 

2. fl113JtJl1f1UU::'/J1 fiB 1 200 1 800 ua:: 2 400 3JaiU3JU/'5 

f11TI~lM't1!l,j~Glll1ifl 9.2 

4.2 	 fl1111'HU11iL;]UltJGlll1~"j:t:tJ•11~~almL~~fl~ltiuelElflil 6 :ihdiLlIGl"j 1~E1'".1:t::iiLflW"fl1111f1al~LfI~BU 
1!'1'''' ,d. 1 .1 
~ LlILflUfll'Y1fll'HU~ UGllTI~'YI1 

fl1"ji~lM'ullmlGlll1"llB 9.2 

, " J:., ~~ • ..::::..'iI ilZ 


4. 3 	 fl1111LLGlflGll~'2IB~LaU'YILl.E1~lIJJ'YI~ 2 taU '".1:::11 L~ LlILflU"jBfla::: 0.25 '2Ifl~LaUaU• 
f11TI~litlnuGlGlll1ifl 9.2 

4.4 	 fI1111Gl"j{j'2lB{j'2lfl1JLL~a:::v11U'".1:::flal~LfI~flUlt1'".11flLl.U191"j~ 1~1tiLnu 3.0 ilaaLlIm 

f11n~lM'ullUGl9l111iB 9.2 

I 	 , 
~ J ~ 

ftl"n.:.tnlIflW'llflllJJflt11Alflt1HU 

(iB 4.ILLa:::ifl 4.2) 

fl1111'HUl " .JLflW'i1f11111 flal~L f)tUlU 
., 

fI1111flTN fl1111'HUl 

"j:::1J
• ua:::fI1111fl11 SAN UNS 

"'" 126 iN 

LnU 12 a~ 20 

LnU 20 

±5 ± 0.3 

± 1.0 

± 1.5 

± 2.0 
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lIftfl.878-2532 

5.1 	 ,hu1.h:mau 

5.1.1 :r'l·r'lIU iN 

5.1.2 

A1'Utl'Ult1 fl111111fl"lfii1'U eJaflflwcMafliif1V1n"l"l1l tI'LI~LlI 'LI~tJil{flLLa'LIvi LallI iilfl1V1'L11il Vlwm'W. 	 . 
..J 	

~ 

, 
~ 

1I1fl~~1'L1ta"llf1 lIan. 15 Lall 1 

5,2 fll"llh 

1,rtA~fN~n'lrlaEllaraamtl'LIiularLL[Jniu1111V11vi'"ll'LI1Iilfl111~y)a~fll~ 'Ihlt1eJallnutJ'LI~LlI'LI~ LLal'lhh[("l[J.. 
tta::aIilLtI'LILL~'LI11il[J~h1";tJ'LIWLlI'LI~nai1~~tlaIilLLuuaan Vl1n1am~eJiifllLyjlly)a",l,j'll1";A1111LL~~LL'l~

'IJ 

VliaA1111Vl"'f1'L1"lla",u~'LIiu117aIilWLll'LI~taElltJ 

6.1 	 amtw::.fultJ 

utJ'LI:a'LIlaraIilWLlI'LI~y)a~ iifl1111V1'L11 A1111 LtU'LI LLa::A1111LiElUaJuallm)'LIlilaaIil~utJ'LI "llauIil::Y)a",vf~lvi' 
<V .. 

\11 nnU'l::'LI1UeJ1 


fll'lfllili.'ft.lU 1";Y\1 lIilElfll'lfl'fllilViUIil 


6.2 	 Vl1111't'i'LI1LLU'UA1111't'i'LI1LLU'LI 

A1111't'i'LI1LLtl'LIL\1~[Jy)a-.1ilEl''LI'li1~ 1 1 00 D~ 1 300 nLanillYiaanmflnLlIfl"l 
'IJ 	 'IJ 

fll"lf1lilaaU1";t1~uOifl111-na 9.3 

. 	 .,
6.4 	 am'W'LI1Al1l1'la'LI 

y)a-.1jjfl1L\l~[JhiLn'LI 0.1551fl~yjmllfl'lLAai'LI 
fll"lf11il aau1";t1~U~fl111111fl"l~1'L1eJafl.nwcMflfliif1V1n"l"l2J i6f11il aaUiif2JU~ fll'lLtl 'LI\1 'LI1'L1 fl'LI fl112Jia'LI 

(l'LImw~ff",1,jjjfll"ltl"l:::fllflfi1't'i'LI1il2J1fl"l~1'L1i"'na111";Ltl'LIltJfll2J BS 874) 
<V 	 J., ...r 

6.5 	 flwan'Mw::f1lila~n1"lil'LI "1 

1";Ltl'LIlt1fll2J1il1TI"'~ 2 

http:fll'lfllili.'ft.lU


lJ8n.878-2532 

. .. 
"" '" ""V "IA,'n'i'YI2 fJwan'llW:::'YIAMn1181,!, 

(~tl 6.5) 

':ilt1m1 

..I 
'YI 

., 
flWamtw::• 

O"'d 0 

Lfl W'i1 'YI mi1'lJ~ 
.... 
1D'YI~,'I"il1J 

v-mJ 

1 m':i'Vftl~i1L~rm'lhh -ftltla:: 
., 

hhn'lJ 
.,., ., 

2 tltl 9.5 

2 fl1l:IJGll'lJLL1~~~ L:lJfl::'Vflafla 
., 

lJ.ilitltlflil 

~ 4 1 ~ 

9 tltl 9.6 

3 :lJtl~aatl~i1t1'lJ L:lJfl::'Vflafla• • ., 
lJ.ilitl tI nil 

., .,. .t ., ... ., 
3 000 tltl 9.6 

4 fl1l:IJ G1l'lJU':i~~~~~wlfl fl1J r.l1i1'lJl 

L:lJn:::'Vflafia lJ.ilitltlflil 0.5 ~tl 9.7 

<!!.• 
7. 'fl·H).:I'YiIJUJUa~;UI1f) 

7 .1 ~LL~'lJiul,ra~:SL:IJ'lJ~'YImL~'lJ el~l'nreltl~tl\lihatl afl'l~':ii1~mfl~\li1:IJlmL~TIfJa:::d)fJ~l'itllUifl:~L'H'lJl~.ntl• 
ti~L"il'lJ 

(1) 	 fhil "U~'lJ~'lJl,raGl:SL:IJ'lJ~" 
(2) 

(3) 	 tI'lJl~ (nil\1 x t111 x i1'lJl) LlJ'lJiJaaL:lJGI':i 

(4) 	 L~tl'lJ tJ~'til i1~tl':il1ai'lJ~'til 

..I.,. "'t ..1 • .,...1 .,..1 "" 


(5) 	 "lftlr.l'Yl1i1':iel ':i\l\ll'lJ'YI'YI1 i1':imfl':itl\li1:IJlt1fl1':ifll'Y1"il~'YI:::L1JEJ'lJ 
" 


t 'lJn"iWmWmMll'il\1U':i:::L'YIfII ~tl~iifl11:IJi1:IJlt1G1':i\lti'1Jm'\:t11'YItI~fhi1'lJ~H~l~~'lJ 

$1o .Q. t1' .,J~ll.. 1 J.4 	 "Q,I"Q.I' 	 Q,I

7 • 2 	 r.I'YIlr.laGlilW'i1tlGlali1n'j':i:IJflL u'lJ uGll:IJ:lJ1G1':i~'lJ'lJ "il:::LLa~\ILfl'j~i1:IJlfJ:lJ1G1':i:ji1'lJfl1Jr.laGlilW'i1tlGlali1n"i'l:IJ
'ti 11 .. 	 .. 11 

,f'lJlill'imritllili1J11Je1l!fIl1G1"illflfl W:::fl'l'l3Jfl1'l:IJ1G1')!i1'lJ r.laGl.tlwr;1flGlal i1n"i'llJUa1 
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, 1 	.J J #:$ ." 1 'VQ.I II,J q .::::f Q.I 0 l' itI::ll.c:f dI Q.I d 0, 4 

8.1 	 'rn 'LI'VI'LI 'H2-mJ rn U~'LI~'LI U'El~ :aUJ 'LIYI'VIULLtJ tJ Ua::mlJJ'H'LI1'l::tJL~m fl 'LI 'VIl t~ fI fl'l'lJJ1tlL ~m fl'LI 'VI'VI1'H'l'El 

cfIlJJ 'EltJ'H~'El;f'El'lntJ1'LI'l::tJ::L1alL~mn'LI 

8.2 	 fll'lifl~1'Elf.h~LLa::fll'lfl'ElJJ-rtJ l";LU'LIltJIR1JJLL~'LIfll'lifl~1'Elth~~nl'H'LI~Gi 'ElltJif 'H~'ElmliJliU~'LIfll'l 
tifl~Tafh-il~'LI~difltJL...hn'LI'VI1-i1itnfll")ntJLLe.J'LI~fh'H'LIfnH' 

8.2.1 fll'lifl~1'El~1~LLa::fll'ltJ'ElJJ-rmh'H'!tJfll'l'VI~a'EltJ'lJ 'LIl~ LLa::afluw::i11tJ 

8.2.1.1 	 1..riflGi1'El~1~1fnflifiauliJlfl~'LILGlmn'LI 1R1JJ:31'L11'L1~nl'H'LIfn1'LI1R1TI-iI~ 3. 	 . 
8.2.1.2 	 Iijl'L11'L1~1B~~~hjLtI'LIltJIR1JJ'liB 4. LLa::nB 6.1 Gi'El~hiLn'LILa'lJ1ij1'L11'L1~tJBJJi'tJ ~nl'H'LI~1'L11R1'l~ 

~ 3 i\i~liJ::il'El':hU~'LI:a'LIlaja~:aLJJ'LI~i'LItf'LIL t1'L11tJIR1JJLflWoM~nl'H'LI~• 

fll1H~ 3 UNUfl11VflAltl~H'ht11'lJfl11n.urO'lJ'tlU1P1I1i1~:alfl~W~~1'tJ 
('liB 8.2.1) 

, 
'lJ 'LIl ~ 'l'LI• , 

LLe.J'LI 

.., , 
'lJ'LI1~1R1BfI1~ 

, 
LL~'LI 

La'lNl'L11'L1 
.1 .., 
'YI fI'El JJ'ltJ 

hiLfi'LI 150 3 0 

"" 151 iN 500 13 1 

501 ~'LIltJ 20 2 

8.2.2 fl1-:mflGi1B~~LLa::fll'ltJBJJ-rtJ dl'Hi'tJfll'l'YI~aBtJfl11JJ'H'LI1LL'Li'LI fl11JJ~'LI am'Vnhfl11JJ-iB'LI LLiiI:: 

.., 	 .1 II '" 
flwaflUW::'VIIRB-ilfll'lB'LI i 

8.2.2.1 	 l";ifl~lBth~1~fliflriu liJlflU~'LI:a'LIlajafn:aLJJ'LI~~LtI'LIltJIR1JJLflWoM~nl'H'LI~1'L1L~B~'lJ'LI1~ UiiI::• 
am;w::~1tJ LLa1 JJl~1'L11 'LI 5 LL~'LI LLGiiil::LL~'LI1..r~~Lt1'L1:a'LI'YI~aBtJ1R1 JJ'lU~ 1... 
- :a'LI'YI~aBtJ A dl'H-rtJ'YI~aatJfl11JJ'H'LI1LL'Li'LI LLa::fl11JJ~'LI ~1'L11'L1 3 :au 
- tl'LI'YIfna'EltJ B dl'H-r'U'VIfnaBtJfll'l'WMGi1L~BLLthr, :3l'L11'L1 3 tl'LI 

- :a'LI'YI~aatJ c dlVi-rtJ'VI~aatJfl11JJGil'L1LL'l~~~LLiiI::JJB~aau~'Hfi'LI1ij1'L11'L1 2 :a'LI 

- ii'U'YI61ifB'U D ,h'H-r'U'YI61ifB'UFl1111mlUU"l-il~h~-il1l1fln'Uth'H'Jl :31'L11'L1 3 ii'u 
- :a'LI'VIfnaa'U E dlVi-rufll'l'VI~aBtJam'W'Illfl11JJiB'LI ~1'L11'L1 3 :au 
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ltl~ 1 Al""",:jUi1:::fl11flPl;i'U'n~llrf)1J 
(tiel 8.2.2.1) 

8.2.2.2 	 ~1a~1'1'Y1fl~1mh'll'lel'lL1IUlt1011Utlel 6.2 tiel 6.3 tiel 6.4 LLa::tlel 6.5 'YIfl'nElfl1'1 ~'1\\J::ilelil 

LLNUBul:ITfi'01'llLJ.JU~iu'lfUbuu1t1011ULflW,r'fif'il'VIU01• 
8.3 	 LflW,;'~01au 

~1el~1'1LL~U~Ul~~01WLUU~iel'lL11'1..11t1011Utlel 8.2.1.2 LLat tiel 8.2.2.2 'YIfltlel ~\\Jtilelilbb~U~U1~~01• 
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9.1 	 m'lUiUm1~~l'1fil aflU 

1M'llltlUl'1fil a flu~Lfl~fnJ11l'1fl a flum')'W fl-3i1 L~fl U'liJl fl11JJmULL 'H~fl JJ flfl aaafl'Hriu fl11JJ 'lULL 'l-3~-3 
:-3'WlflnU~h'H'Ul LLa~am'Wlllfl11JJiflU 1uuium1~~flfl.!'HfliJ 23 ± 5 fl-3filL'lfaLtdfJa fl11JJ~UaJJ-Wl'1tf 

• 'U 

-rafJa~ 60 ± 10 ,;;)'lnhVl,rflfl4~ Aa J1M,rfl!la~;i''lJ'VIflaal.J~i~ 2 flf,nh~nu 24 i11JJ~ ~l~nuhJLflu 
iflfJa~ 0.5 mhYilm'll'1filaflUnUn~-WU1illflfl1'lU~Um1~ ,butlUl'1flaflUmil'1filafll.Jfl11JJ'H'Uluti'ULLa~ 

.r 1 J'" .1'"fl11JJ'lfU JJfla-3u'l1.Jfll1~ 

9.2 	 'lI'Ulfl 

9.2.2 fll1JJ'HUl 

1"!'1 	 'i '" " 1'" "'... '" '" :3 '" 2'1 OJ ... ...,oJ ... 	 J '" '"'If LJJ Lfl':iJJLflfl'l l'11fl fla:::LflfJflfl-3 0.05 JJamJJfl':i "lI-3JJa1U'lIfl-3LLuU1flL':ifJUua:::'lIU1'UflU LLa::JJLaU 

~lUfi'Ufi'flal-31a.iuflfJflil10 ilaihJJfl'l lfl~U~L1ru~flal-3!1fl-3'l1aU!lfl-3LLN'Utl'Ul:.jafltdLJJuii'~ 4 ~1'U... 
LLa:::1M'am-nl1u!i)lfl'llflUU':i:::JJ1W 25 U-3 200 ilaaLJJm i-3'lU~ 2... . ... 

9.2.3 fl11J1 LLfl flfll-3'l1 a-3 Lau'VILLfJ-3 JJJJ• 

1ialfJlfilfllJJ-nfl 9.2.1 lflmfl11JJLLflfl~1-3!1fl-3LaUl'1LLfJ-3JJJJ
• 

9.2.4 fl11JJfl~!Ifl\l!laU 
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_IJ , ~v '" 	 , -: ~ "IV oCt r!0 

lUYl2 vnU't'ilHYl1Afl11J.Jn1N f)11J.Jtll1IU1::::fl11J.J't'i'U1'1l6-3llH'U'II'U &J.J6ACUIJ.J'UA 

(iB 9.2.1 LLa::::ifl 9.2.2) 

9.3 fl11J.J'VIU1LLUU 
.., ... 

9.3.1 	 LfI'lfl--3J.JfI 

~ J., 	 d<lrl" q..::ll' CV 

9.3.1.1 LfI":iB--3'l1'--3 'VI'lI'~ Vla::::LflfJVltH 0.1 fl":iJ.J 

C\ oCt.::8d'd<V1" ~-
9.3.1.2 11 Vla::::LflaVl~~ 0.5 J.JaaUJ\JI":iJ.J fI":iJ.JL\JIfI":i 'VI1Vl 

9.3.2 	 lG'VIVlamJ . '" 	 ", 
9.3.2.1 ~--3w'VIVlaB'Ul,"'VI":i1'U'lll'V1UflfiLLUUBUil~ 0.1 niJ.J 

., I ..I 
LLa1'V11f11L'ilaa 

., • I 	 I1.1..1., ..I 
9.3.2.3 1Vlfl11J.J'VIUl 4 \JI1LL'VIU--3 A1J.J'l 'VI 3 LLa1'V11f11L'ilaa .. 

"''''' .9.3.3 	 1f:ifllU1W 

mmfl11J.J'VIU1LL UU'oillnaA":i 
'U 

fl11J.J'VIU1LLUU 

nlafliJ.J~Bafl'U1rrnLJ.J\JI":i.. 

9.3.4 m'l":i1a~lUr..Ia 

I • 'V ,,:. d 
":i1M1Ufllf111J.J'VIU1LLUU'lJfI--3tiU'VIVlafl'ULL\JIa::::WLLa::::fllL'ilafl 



JJ8fl.878-2532 

...,

2S 

...~~ 
~~ 

. , .. 
.. 14 0 , -=tu iI ~ 

lutl 3 f11ll'H'l-I.,'Itl1f1fl11JJfl1N fl11JJtll1 Ua:::fl11JJ'H'l-Il'U8.,'11f'l-ltlfltr81.J 

('lia 9.3.2.2 'lia 9.3.2.3 LLa:::'lia 9.5.2.1) 

9.4 
Jfll1JJ'lI'IJ 

'" " 9.4.1.3 LfI'lfflLflLfla':i 
9.4.2 i511f\aaU 

9.4.2.1 oi~:aUl1f1aau~~a:Jl'Ufl1':il1f1aaUfllJJ'lia 9.3 LLal l11't1'j11J1hH'irfl~LLlluau~~ 0.01 fliJJ Ltlu 
" llTtn1flnauau 

9.4.2.2 auiu't1f1aauluLfllaU~anl'Hilii 103 ± 2 rnfllL'lfaLiaa l>JuihhHUfl~N~ fimhHUfl:aU't1f1aau. ... 

~oi-ij 2 fI~,th~nu 6 oiltJJ~ fil~nul~dluiaaa~ 0.1 

9.4.2.3 ,hl.nla'uLI1I:am~Ll1Iai' thiaf.llll-HLau 

9.4.2.4 ~:au't1f1aau LtluJl'HUflaULL-H~ 
9.4.3 i5fhu1W 

'Hlfllf111JJiul>Jlflafl':i 
" " ~ 

Ul'HUflnaUau (nill) - Ul'HUflaULL-H-ij (flill) 
= x 100

" lh'HUflaULL-H~ (flill) 
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9.5 
.,z ... 

9.5.1 	 Lfl'UNtiel 


lt1Lfl';iijtGlai' ~1~lvit1~Laa~~~ 0.05 ijt1~ttl~';i 


9.5.2 	 1H'fl~aaU 

9.5.2.1 	 YilLfl~~'t'I1J1a!i'ilLL'WU~~~fl1lt1't'1'Ul~1t1'ltl~ 31~fl1lt1't'1'Ultm~i'U'fl~aelu 4 !i'i-ILt'WU~ LL~1'''l.. 
filL1.l~El LU'Ufl1lt1't1'Ulriel'ULL'zit]l 

9.5.2.2 	 LL"lliul1~aelul'UJla::m~~eltu'tl.nij..rel~ l~aGf-:Jl..rLLGia~iul1l-:J~lnn'U l..meluu'Uela1.&h::~uihJl , v 	 u 
v .,., 	 ~ 

'1.h~1J1tu 25 ijt1~LtlGlj :a'Ul1Glaeluviel-:Ji~1vi1.llnnuihl.h LLt1::::l1l-:J~lm,I'U-:JLLa::::fl'U.nl'lf'U::::l1 La 
hiuelanll 1 0 ija~LtlGlj 

9.5.2.3 	 L~elLL"lliul1GlaelUfl'lU 24 411t1-:J u-nr'Ul1Glafluif'UtiliuJlifihelelnl..r'tltlGlvi1mrl't1t1l~LLthtlaela 
Hifelw'tl.flij..ra~ L~al1~1melUvil'Ul~vil'U'tIikmiu'UtL~'U1a~if'l~~~~tlJl t"ll'U 'WmaG1n n';i::~fl 

q " "'I " 
9.5.2.4 	 L~el,jaelai'U'fl~aflU1ifl';iU 2 i11t1~LLa1 Ul€'U11~aflUtiliGlfl11t1't'1'U1Gllt1!i'ilLL'tIU~L~tI LLa1't11 

fllL1.l~mt1'Ufll1t1't1'Ul't1a-:JLL"llJl 
_.... 

9.5.3 	 1iifll'U1tu 
I Qld 	 I:' 

'tIlfllfl1j'Wel~Gl1LtlelLL'lf'Ul~lnaGlj
v 

ucl ,:'11 
fllj'W~Gl1LtlmL'lf'Ul jelflt1:: 

., ., 
= fll1t1't'1'Ul't1~LL"llUl (ijt1~LtlGl'l)-fl11t1't1'Ul0el'ULL"llUl (iia~LtlGl';i) 

x 100 
fl11t1't1'Ul0 el'ULLtiJl (iiaaLtlGl'l) 

9.5.4 	 fl1';i'iUJ~l'U~a 

9.6 
.,z ... 

9.6.1 	 Lfl';iel~tlel 

9.6.1.1 	 Lfl~el~n~ ~-:Jl~LL';i~fl~1via::::LaflGlfi-:J 5 ih~'U 'tI;elielfla:::: 5 '2lel~Lt';i~fl~a~a~if€'Ul1~aelU;Ulvi 
u , 

,;r.m~viel~ij,jalElIll1'UmtiflGlLtI'U'l,jfl~~natlij;flij lOrn 30 iia~LtlGl'l LLa~ijfl11t1m11~uflElni1 
., "' 

u 

f111t1n1l~'2lel'lti'U'fl~aelu 

9.6.1.2 	 LLvl'Uj~;U viel~ijafl'tttu::::'tIU1~GlLtI'U'l,j1-:Jflt1t1 'tI;elj,jfl~'I~flati ij;flij lorn 30 iiaaLtlGl';i 
.. u 

f111t1m11~uelani1f111t1flil~'2lel~€u11~aellJ 
9.6.1.3 	 tllGl';ifl1'lLLei'U~1 ~-:Jeil'Ufi-llvia::::Laa~fi~ 0.01 iiaaLtlGlj _... 

9.6.2 	 1iil1~aflU 

9.6.2.1 	 11-:Jiul1Glaflua-:JU'ULLvl'Ujel~w~ij';i::::a::::l1~ 16 Lm'2lel~fl11t1't1'Ulj::::'IJ'2lfl~iul1Glaelu (i1La'2lif'lvi• 
1..ril~Lu'ULa'2l~1'U1'ULiltl'2lel-:J 1 0 iia~LtlGl'liflmrLfia~) Gllt1j,jif 41..r,jalrJ€'U11~aflu~'Ueleln1,j 

cl o.t A' " ..::.. .Q, ,QI 
u 

~lfl'lGl'fljel~jUuj::::tlltu'2l1~a:::: 25 tlt1aLtlGlj L'fl11 fl'U 

9.6.2.2 	 h1LLj~nGl'IJ'U~Gl~'Inal-:J'2lfl-:J€'U'flGlaflU l~ElijaGl'l1fl1'lL~tlLLj-:Jfl~fl~l'1a~lLatiel L1alif1tiGf~LtGi, 
L~tlnGl~'Uflj~~€'U'flGlafl'IJ,"fl vifl~1Jjuflflwh 301'Ulfi LLa::::1JjLii'U 120 1'Ulfi 

9.6.2.3 	 L~fl'U flTI-WLta~'Ifl11t1atl.w'Uifj::::'H1~LL';i~flGln'IJfllfl1jLLei'Ui1 
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...1 4 	 iI v u 4 ,
llJ'Jl4 m"l'JlPltltl'UmlJJflnm"l'lPiPlUa::::JJtl~atlUPl't'ifJu 

("lif) 9.6.2.1) 

9.6.3 	 iGfhU'lW 

9.6.3.1 

..I 
LlIf) f 

W 

f 

b 

d 

3wff :::: 

2 br ... 
flf) fl'lll1vilULL'H~~ LtlULlIfl::'Wlaia 
... 
flf) LL~fl~a~a~~~u'JI~af)uiU1~LtlUU'liU.. ... • 
flf) ":I::tI::"';l~ ":I::'H-h~"iJ~A'uEfflal~1If)~LLfiu'm~i'u L tluiJaaLJJGl":l . .. ... 
flf) fl'lll1fli'l~1If)~'Ul1V1af)U LtluiJaaLlIGl":l 
... .J Bu tl .,...flf) fl'lll1'HU1L\latl1lf)~ 'JIVlaf)U L UlIaaLlIGl":l 

4 bd3 As 
flf) lIf)Vlaa~VI'Htiu LtlULlIfl::'Wlaia• • 

b fia 	fl'llJJflil~1If)~:aUl1V1af)U Li:luiJaaLJJGl'J 

fll1l1'HU1L\l~tl1If)~Bul1V1af)U Li:luiJaaLJJYl":l 

• ",.J d J"l • .J Of ••1 fll!ll • 1 .J fl.... ~ 
":i::tI::LLf)UGl'll1L'WlI1IU LU'tfHl1LaUflTInL uULaUGl":l~ GllJJ":Iul1 5 LuUlIaaLlIYl":l .. 
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. 
... I~~.l IV 	 'vQJ" vlull 5 nnnUU~-3fllll1Ullvt""Ui"j~1'llHU"j,m~n'Um"jUt)1.'~l 

(tifl 9.6.3.2) 

1'Lnn 

9.7.1.2 	 LLrJU~l,,~vhti11:J1~'M~fl1a'M::~nnm:Gf3J 'llU1G11~Ufll:Jnil 50 ilaaLlIGI'l x 50 ilaaLlIGI'l fl113J'MU1 

G113J~113JL'M3J1::Gf3J 

9.7.2 1Hl1V1GfflU 

9.7. 2.1 ~G1~b'MU1~-3Gffl-3'llfl-3'Ul1V1GfflUnULLeJU~-:J 1V1I:J1tfmla-:JL~TI::,"~ijLL'l-3~V13Jlnn"hu'l-:J~G11U;1 
., 

W'YIVlGfflU 

9.7.2.2 'lh'U'YIVlGfflU~LGI~1:J3JltiLL,hrrhJL'li1L~~fl-:J~-3 ~-:Jl'MiU'YIVlGfflULLl:JnflflmnnnU~-3tln~lil::LLl:Jn1u 

tfulei aGiTIfl1'lL~3JLL'l-:J~-:JGi'fl-:JLflu1tlflth-:JGf~lbGf3J fl L1almtf~-:JLL!iib~3J~-:JlilUn'l::rf-3'U'YIVlGfflU 

LbI:JnflflnlillnnuGi'm13JuflI:Jni1 30 1U1n LLa::13JLou 120 1U1n 
..."" .9.7.3 lilmU1W 

~ .c:t::: Q.I «::Ii iI 

~113JGllUU~V1-3G1-:Ji!lnnUI:-I1'MUl 

L3Jn:::vtlGf~a 

9.7.4 fl1'lTII:J-:J1Ul:-la 
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ประวัติคณะผู้วิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 
 1.   ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)             นายธนันท์  ศัลยวุฒิ 

       ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)  Mr.Thanan  Sanyawuth 
 2.   เลขหมายบัตรประจ าตัวประชาชน   
 3.   ต าแหน่งปัจจุบัน      อาจารย์ 
 4.    หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์    (e-mail) 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร  
เลขที่ 399 ถนนสามเสน  แขวงวชิระ  เขตดุสิต  กรุงเทพ ฯ 10300 
โทรศัพท์..0816595411 E-mail:  tanant10@hotmai.com 

5. ประวัติการศึกษา 

ระดับปริญญา ปริญญา สาขาวิชา ชื่อสถาบันฯ 

ตรี 
 
โท 

ครุศาสตร์อุตสาหกรรม
บัณฑิต 
สถาปัตยกรรมมหาบัณฑิต 

สถาปัตยกรรม 
 
นวัตกรรมอาคาร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

 6. สาขาวิชาที่มีความช านาญพิเศษ   
 คุณสมบัติเชิงกลและเชิงกายภาพ, การออกแบบสถาปัตยกรรมและนวัตกรรมอาคาร  
 ผลิตภัณฑ์องค์ประกอบอาคาร, การเขียนแบบก่อสร้าง 
 7.  ประสบการณ์ด้านงานวิจัย 
  7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย: ชื่อแผนงานวิจัย 

 - 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย: ชื่อโครงการวิจัย 
 - 
7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว: ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน  (อาจ
มากกว่า 1 เรื่อง) 
 - 
7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า: ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการท าวิจัยว่าได้
ท าการวิจัย ลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด 
 - 

 
 
 
 
 



 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย 
1. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไท) นายสัจจะชาญ พรัดมะลิ 
      ชื่อ - นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Sajjachan Pradmali 
2. เลขหมายประจ าตัวประชาชน  
3. ต าแหน่งปัจจุบัน อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 
4. หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร กระทรวง 
ศึกษาธิการ เลขท่ี 1381 ถ.พิบูลสงคราม แขวงบางซื่อ เขตบางซื่อ จ.กรุงเทพ 10800 
e– mail: sajachan@gmail.com โทร 0813572224 
5. ประวัติการศึกษา 
วศ.บ .วิศวกรรมโยธา 
วศ.ม .วิศวกรรมโยธา 
6. สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ )แตกต่างจากวุฒิการศึกษา (ระบุสาขาวิชาการ 
สิ่งประดิษฐ์ คอนกรีตและวัสดุทดแทนคอนกรีต การอนุรักษ์พลังงาน และการสร้าง มูลค่าเพ่ิม การ 
บริหารโครงการ และพัฒนาโครงการ 
7. ประสบการณท่ีเกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุสถานภาพ
ในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละ
ข้อเสนอการวิจัย 
7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย  :ชื่อแผนงานวิจัย 

การใช้เทคโนโลยีส าหรับชุมชนในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ก่อสร้างจากเศษหินพัมมิซ, ปีงบประมาณ
2559 (รอด าเนินการ) 
7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย  :ชือ่โครงการวิจัย 
1) การใช้ดินขาวผสม เส้นใยมะพร้าว ฟางข้าวและแกลบเพ่ิมประสิทธิภาพการป้องกันความร้อนใน 
ผนังคอนกรีตบล็อก)หัวหน้าโครงการ(, ปีงบประมาณ2552 
2) การใช้ดินขาวผสม กากมะพร้าว เส้นใยจากต้นข้าวโพดและเส้นใยจากเปลือกทุเรียนเพ่ิมประสิทธิ 
ภาพการป้องกันความร้อนและลดน้ําหนักในผนังคอนกรีตบล็อก )ผู้ร่วมวิจัย(, ปีงบประมาณ2554 
3) การพัฒนาวัสดุอาคารจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรเพ่ือการประหยัดพลังงานและลดการถ่ายเท 
ความร้อนเข้าสู่อาคาร )ผู้ร่วมวิจัย(, ปีงบประมาณ2554 
4) การใช้กากมะพร้าว ต้นข้าวโพดและเปลือกทุเรียนเป็นวัสดุประกอบชีวภาพทดแทนไม้ในแผ่นใยอัด
ความหนาแน่นปานกลาง )ผู้ร่วมวิจัย(, ปีงบประมาณ2554 
5) การใช้กากโดโลไมท์ส าหรับเป็นบล็อกประสานที่ต้านทานแรงอัดสูง ปีงบประมาณ2558 
6) การใช้ประโยชน์จากเถ้าปาล์มน้ ามันในงานคอนกรีตผสมหินฝุ่นแทนทรายส าหรับผลิตภัณฑ์วัสดุ

ก่อสร้าง, ปีงบประมาณ2559  
7)การใช้เศษหน้าดินขาวเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการป้องกันความร้อนภายในอาคารของอิฐก่อสร้าง

สามัญปีงบประมาณ2558 
8)  รางระบายน้ าส าเร็จรูปหน้าตัดการไหลแบบประสม (ผู้ร่วมโครงการวิจัย)  งบประมาณแผ่นดิน

ประจ าปี 2549 



 

9)  โค้งอัตราการไหล-ช่วงเวลา เชิงภูมิภาค ส าหรับลุ่มน้ าชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก (ผู้ร่วม
โครงการวิจัย) งบประมาณแผ่นดินประจ าปี 2550 

10)  การศึกษาความเป็นไปได้ในการสัญจรทางน้ าและการท่องเที่ยวเชิงวิชาการของคลองรังสิต(ผู้ร่วม
โครงการวิจัย)สกอ. (เครือข่ายการวิจัยภาคกลางตอนบน) งบประมาณ ปี 2549 

7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว  :ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน )อาจมากกว่า 1 
เรื่อง( 
งานวิจัยที่เผยแพร่)วารสารรายงานการประชุมวิชาการ(งานวิจัยที่เผยแพร่(วารสาร รายงานการ
ประชุมวิชาการ) 
1) สัจจะชาญ พรัดมะลิ , 2548, Regional Flow-Duration Curve for The Upper Ping River 

Basins, วารสารชมรมอุทกวิทยาไทย, ฉบับที่ 9, หน้า 159-167. 
2) ประชุม  ค าพุฒ ,สัจจะชาญ พรัดมะลิ, 2548, ปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดอุบัติเหตุในการเดินทาง

สัญจรของนักศึกษา :กรณีศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี , เอกสารประกอบการ
ประชุมการสัมมนางานวิจัยเพื่อการพัฒนาทางหลวง, กรุงเทพฯ  ,1-2 กันยายน, หน้า 169-178.  

3) สัจจะชาญ พรัดมะลิ , 2548, Regional Flow Duration Curve for Wang River Basin, การ
ประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วทท) ครั้ง 31, นครราชสีมา, 18-20 
ตุลาคม, หน้า 560-564. 

4) ประชุม  ค าพุฒ และ สัจจะชาญ พรัดมะลิ, 2548, การศึกษาก าลังอัดของคอนกรีตที่ใช้หินฝุ่น
เป็นมวลรวมละเอียดแทนทรายและใส่สารผสมเพ่ิมประเภทลดปริมาณน้ าและเร่งเวลาการก่อตัว, 
การประชุมวิชาการคอนกรีตประจ าปีครั้งที่ 1 , สมาคมคอนกรีตไทย  ,ระยอง  ,25-27 ตุลาคม ,
หน้า CON 156-CON 160. 

5) สั จจะชาญ  พ รัดมะลิ , 2549, Regional Flow-Duration Curve for Ungauged Sites of 
Salawin River Basins, Technology and Innovation for Sustainable Development 
Conference (TISD2006), ขอนแก่น, 25-26 มกราคม, หน้า 91. 

6) สัจจะชาญ พรัดมะลิ, 2549, Synthesis of Streamflow by The Watershed Geometry of 
Wang River Basin, ประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติครั้งที่ 11, ภูเก็ต, 20-22 เมษายน, 
หน้า 333. 

7) สัจจะชาญ  พรัดมะลิ , 2549, Estimation of Streamflow by Comparison of Regional 
Flow-Duration Curves, ประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติครั้งที่ 11, ภูเก็ต, 20-22 
เมษายน, หน้า 334. 

8) สั จ จ ะ ช า ญ  พ รั ด ม ะ ลิ , 2549, A Study of Requirement of Organizations on Civil 
Engineer, ประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติครั้งที่ 11, ภูเก็ต, 20-22 เมษายน, หน้า 24. 

9) อรรถพล  มาลัย, สัจจะชาญ พรัดมะลิ, 2549, A Study of Mechanic Properties of Mango 
Wood, ประชุมวิชาการวิศวกรรมโยธาแห่งชาติครั้งที่ 11, ภูเก็ต, 20-22 เมษายน, หน้า 252. 

10) Sajjachan Pradmali, 2006, Regional Analysis of Flow-Duration Curve By Using Rainfall and Watershed Geometry, Asia Pacific Association of Hydrology and Water 
Resources Conference, Bangkok, Thailand, October. 16-18, 2006: 389. 

11)Sajjachan Pradmali, 2006, Regional Analysis of Load Duration Curve for Upper Ping 
River Basin, Asia Pacific Association of Hydrology and Water Resources Conference, 
Bangkok,Thailand, October. 16-18, 2006: 393. 
7.4 งานวิจัยที่ก าลังท า  :ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุนและสถานภาพในการท าวิจัยว่าได้ท าการวิจัยลุล่วง
แล้วประมาณร้อยละเท่าใด 

 



 

ผู้ร่วมโครงการวิจัย  
1.    ชื่อ - นามสกุล (ภาษาไทย)    นายประชุม  ค าพุฒ 
      ชื่อ -  นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Mr.Prachoom  Khamput 
2.    เลขหมายประจ าตัวประชาชน   
3.    ต าแหน่งปัจจุบัน    อาจารย์ 
4.    หน่วยงานและสถานที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ 

ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี  
ถ.รังสิต-นครนายก    ต.คลองหก    อ.ธัญบุรี    จ.ปทุมธานี   12110 
 โทรศัพท์ที่ท างาน    0 2549 3417     โทรศัพท์มือถือ      08 1665 4755 
E–mail: prachoom.k@en.rmutt.ac.th, choomy_gtc@hotmail.com 

5.    ประวัติการศึกษา 
ปีที่จบ 

การศึกษา 
ระดับ

ปริญญา 
ปริญญา สาขาวิชา ชื่อสถาบันฯ ประเทศ 

2540 
 

2544 

ตรี 
 

โท 

วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
 
วิศวกรรมศาสตร- 
มหาบัณฑิต 

โยธา 
 
โยธา 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี- 
พระจอมเกล้าธนบุรี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี- 
พระจอมเกล้าธนบุรี 

ไทย 
 

ไทย 

 
6.   สาขาวิชาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 

6.1 การทดสอบวัสดุและคุณสมบัติของวัสดุ 
6.2 คอนกรีตและวัสดุทดแทนคอนกรีต 
6.3 การอนุรักษ์พลังงาน และการสร้างมูลค่าเพ่ิม 
6.4 การบริหารโครงการ และพัฒนาโครงการ 
6.5 สิ่งประดิษฐ์ ออกแบบผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ 

7.    ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าการวิจัยว่าเป็นผู้อ านวยการแผนงานวิจัย หัวหน้าโครงการวิจัย หรือผู้
ร่วมวิจัยในแต่ละผลงานวิจัย  
7.1 ผู้อ านวยการแผนงานวิจัย : ชื่อแผนงานวิจัย 

1) การพัฒนาวัสดุและสิ่งแวดล้อมอาคารเพื่อการประหยัดพลังงาน   
          งบประมาณแผ่นดิน ประจ าปี 2552 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย : ชื่อโครงการวิจัย 

ล าดับที่ ปี งปม. ชื่อเรื่อง สถานภาพ หน่วยงาน 

1 2552 การพัฒนาอิฐปูพ้ืนภายนอกอาคารเพ่ือลดอุณหภูมิ หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 

(เชิงพาณิชย์) 

2 2553 
การศึกษาการป้องกันสารพิษจากบ่อฝังกลบขยะซึม
ลงน้ าใต้ดินโดยใช้น้ ายางธรรมชาติ 

หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 

(ภาคกลาง
ตอนบน) 

3 2554 โครงการผลิตภัณฑ์บล็อกประสานจากกากดินขาว หัวหน้าโครงการ 
สวทช. 
(iTAP) 

4 2554 โครงการบ้านส าเร็จรูปทรงโดมเพ่ือผู้ประสบภัย หัวหน้าโครงการ 
สวทช. 
(iTAP) 

5 2555 
การใช้ยางธรรมชาติส าหรับพัฒนาผลิตภัณฑ์พารา  
ชิงเก้ิลรูฟ 

หัวหน้าโครงการ 
งปม.แผ่นดิน 
มทร.ธัญบุรี 

6 2555 การพัฒนาบ้านส าเร็จรูปทรงโดมเพื่อผู้ประสบภัย หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 
(SP2) 

7 2555 
ผลิตภัณฑ์แผ่นพื้นคอนกรีตส าเร็จรูปมวลเบาผสม   
หินฝุ่น 

หัวหน้าโครงการ 
สกอ. 
(SP2) 

 
7.3 งานวิจัยที่ท าเสร็จแล้ว : ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่ และแหล่งทุน (อาจ

มากกว่า 1 เรื่อง) 
1. Rungthongbaisuree, S., Khamput, P., and Ketratanaborvorn, T. : Causes of 

Damage of Electric Tower in Thailand; Proc. of Second Asia/Pacific Conference 
on Durability of Building Systems : Harmonised Standards and Evaluation, Vol. 1, 
Bandung, Indonesia, July, 2000, pp. 16-1 ~ 16-9. 

2. Rungthongbaisuree, S., and Khamput, P. : Methods for Maintenance of 
Transmission Towers; Proc. of the Fourth Regional Symposium on Infrastructure 
Development in Civil Engineering (RSID4), Bangkok, Thailand, April, 2003, pp. A2-45 
~ A2-54. 

3. Khamput, P. : A Study of Compressive Strength of Concrete used 
Quarry Dust to Replace Sand; Technology and Innovation for Sustainable 
Development Conference (TISD2006), Khon Kaen, Thailand, January 25-26, 2006, 
pp. 108-110.   

4. Boksuwan, A., and Khamput, P. : A Study of Mixing Natural Rubber in 
Concrete Block for Developing  Strength and Thermal Insulation Properties; 
The 3rd International Symposium on Sustainable Energy System, Kyoto, Japan, 
August 30-September 1, 2006, pp. 212. (Poster Presentation) 

5. Pradmali, S., and Khamput, P. : Regional Analysis of Load Duration 
Curve for Upper Ping River Basin; 3rd APHW Conference “Wise Water Resource 



 

Management towards Sustainable Growth and Poverty Reduction”, Bangkok, 
Thailand, October16-18, 2006, pp. 393. @ 

6. Khamput, P. : Using Latex from Para-Rubber for Developing Strength 
and Thermal Insulation Properties of Concrete Block; Asian Symposium on 
Materials and Processing 2006 (ASMP 2006), Bangkok, Thailand, November 9-10, 
2006, pp. 23. 

7. Malai, A., and Khamput, P. : Development of Rubber Natural Concrete 
Block for Thermal Insulation and Energy Saving Purpose; The 2nd Joint 
International Conference on “Sustainable Energy and Environment (SEE 2006)”, 
Bangkok, Thailand, November 21-23, 2006, pp. 1009-1014. 

8. Khamput, P. : A Study of Using Natural Rubber Mixed in Moderate 
Lightweight Concrete; Asian Workshop on Polymer Processing 2006 (AWPP 2006), 
Bangkok, Thailand, December 6-8, 2006, pp. 257-260. 

9. Khamput, P. and Wanthong, P. : Using Para-Rubber Mixed in Moderate 
Lightweight Concrete; International Conference on Mining, Materials, and 
Petroleum Engineering: The Frontiers of Technology (ICFT-2007), Phuket, Thailand, 
May 10-12, 2007, pp. 23.   

10. Khamput, P. : A Study of Properties of Composite Boards Made from 
Coir Fiber and Polyethylene; The 2nd International Conference on Advances in 
Petrochemicals and Polymers (ICAPP 2007), Bangkok, Thailand, June 25-28, 2007, 
pp. 329. (Poster Presentation) 

11. Khamput, P., Ruayruay, E. and Wanthong, P. : A Study of Properties of 
Composite Boards Made from Coir Fiber and Polyethylene; Asian-Pacific 
Regional Conference on Practical Environmental Technology (APRC 2007), Khon 
Kaen, Thailand, August 1-2, 2007, pp. 70. 

12. Khamput, P., Wanthong, P. and Kumnuantip, Ch. : A Study of Para-
Rubber Plate as Load-Transfer Material in Compression Test of Concrete 
Specimens; International Conference on Engineering, Applied Sciences, and 
Technology (ICEAST 2007), The Swissôtel Le Concorde, Bangkok, Thailand, 
November 21-23, 2007, pp. 448-451. 

13. Khamput, P. : Compressive Strength of Mortars Mixing with Fly Ash and 
Crushed Dust; International Conference on Engineering, Applied Sciences, and 
Technology (ICEAST 2007), The Swissôtel Le Concorde, Bangkok, Thailand, 
November 21-23, 2007, pp. 452-455. 

14. Lawsuriyonta, M., Kumput, P., Rasilamlert, M. and Yamchaiya, P. : A Study 
of Forming Materials from Coir Mixing with Natural Rubber; Eco-Energy and 
Materials Science and Engineering Symposium (5th EMSES 2007), Asia Pattaya 
Hotel, Pattaya, Thailand, November 21-24, 2007, pp. 178-180. ( Poster 
Presentation) 



 

15. Khamput, P. and Wanthong, P. : Composite Material from High Density 
Polyethylene and Coconut Coir Powder; Eco-Energy and Materials Science and 
Engineering Symposium (5th EMSES 2007), Asia Pattaya Hotel, Pattaya, Thailand, 
November 21-24, 2007, pp. 191-194. (Poster Presentation) 

16. Khamput, P. and Wanthong, P. : A Study of Properties of Lightweight 
Mortar Mixing with Low Ammonia Concentrated Latex from Natural Rubber; 
The Second GMSARN International Conference 2007 on Sustainable Development: 
Challenges and Opportunities for the Greater Mekong Subregion, Ambassador City 
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