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∫∑§—¥¬àÕ

°“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√Õà“π

§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å „Àâ‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥·≈–«‘‡§√“–Àåº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß®“°
‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ °≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡ªìππ—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’™—Èπªï∑’Ë 1  “¢“«‘»«°√√¡
Õÿµ “À°“√ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈æ√–π§√ ∑’Ë‡√’¬π‡π◊ÈÕÀ“«‘™“°“√Õà“π¢π“¥

¥â«¬‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å „πªï°“√»÷°…“ 2549 ®”π«π 17 §π ºŸâ«‘®—¬∑”°“√∑¥≈Õß‚¥¬„Àâ°≈ÿà¡
µ—«Õ¬à“ß∑”·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ·≈â«„ÀâºŸâ‡√’¬π‡√’¬π®“°∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å-
§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ®“°π—Èπ„Àâ∑”·∫∫∑¥ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ·≈â«π”¡“§”π«≥À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ·≈–«‘‡§√“–Àåº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’Èª√“°Ø«à“ ∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ ·≈–À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õππ—°»÷°…“¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π‡æ‘Ë¡¡“°¢÷ÈπÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

Abstract

The purposes of  the research were to construct and to evaluate the efficiency of  computer
- assisted instruction program for reading vernier caliper and micrometer, based on criteria  and
analyze the learning achievement of the student after using computer - assisted instruction. The

samples were the first year undergraduate 17 subjects students at Rajamangala University of
Technology Phra Nakhon in 2006 participated in this study. The experiment was conducted
by using pretest post test design. The efficiency of the computer - assisted instruction was calculated

and was the learning achievement of students after studying analyzed. The result revealed that
the efficiency of the computer - assisted instruction was efficient in criteria, and learning achievement
significantly increased at .05 level.

§” ”§—≠ : ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
Key words : Computer - assisted Instruction Program

* ºŸâπ‘æπ∏åª√– “πß“π ‰ª√…≥’¬åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å sumrerng_pangsri@yahoo.co.th ‚∑√. 0-2913-2424 µàÕ 212
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1. ∫∑π”

1.1 §«“¡‡ªìπ¡“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“

°“√ªØ‘∫—µ‘Õ“™’æ‡ªìπÕ“®“√¬åºŸâ Õπ ‡¡◊ËÕ‰¥â
√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°·µàßµ—Èß„Àâ¡“ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë°“√ Õπ µâÕß
¡’§«“¡√Ÿâ‡™’Ë¬«™“≠„π‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë Õπ ®—¥‡µ√’¬¡À“

Õÿª°√≥å ◊ËÕ°“√ Õπ ¥—ßπ—Èπ°“√ Õπ„π«‘™“‡¥‘¡À≈“¬
§√—Èß‡ªìπ√–¬–‡«≈“À≈“¬¿“§‡√’¬π ®–∑”„ÀâºŸâ Õπ¡’
§«“¡√ŸâÕ¬à“ß‡™’Ë¬«™“≠·≈–¡’°“√æ—≤π“∑—°…–°“√ Õπ

ªí®®ÿ∫—π§«“¡‡®√‘≠∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’ ¡’∫∑∫“∑
µàÕ°“√æ—≤π“°‘®°“√µà“ßÊ ¡“°¡“¬ °“√π”‡∑§‚π‚≈¬’
¡“„™âæ—≤π“ ◊ËÕ°“√‡√’¬π°“√ Õπ ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’ËÕ“®“√¬å

ºŸâ Õπ„Àâ§«“¡ π„® ¡’°“√ª√–¥‘…∞å§‘¥§âπÕÿª°√≥å
 ◊ËÕ “√  ·≈– ‘ËßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„π™’«‘µª√–®”«—π
‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß§◊Õ ç§Õ¡æ‘«‡µÕ√åé ·≈–‰¥â¡’

°“√π”¡“„™â‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“°—πÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬ (°√¡
°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬π, 2541 : 2)

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ À¡“¬∂÷ß  ◊ËÕ°“√‡√’¬π

°“√ Õπ∑“ß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å√Ÿª·∫∫Àπ÷Ëß„™â§«“¡ “¡“√∂
¢Õß§Õ¡æ‘«‡µÕ√å „π°“√π”‡ πÕ ◊ËÕª√– ¡ ‰¥â·°à
¢âÕ§«“¡ ¿“æπ‘Ëß ·ºπ¿Ÿ¡‘ °√“ø ¿“æ‡§≈◊ËÕπ‰À«

«’¥‘∑—»πå·≈–‡ ’¬ß ‡æ◊ËÕ∂à“¬∑Õ¥‡π◊ÈÕÀ“∫∑‡√’¬πÀ√◊Õ
Õß§å§«“¡√Ÿâ„π≈—°…≥–∑’Ë·µ°µà“ß°—πÕÕ°‰ª ¢÷ÈπÕ¬Ÿà
°—∫∏√√¡™“µ‘·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß‡π◊ÈÕÀ“ ¡’‡ªÑ“À¡“¬ §◊Õ

¥÷ß¥Ÿ¥§«“¡ π„® ·≈–°√–µÿâπºŸâ‡√’¬π„Àâ‡°‘¥§«“¡
µâÕß°“√Õ¬“°‡√’¬π√Ÿâ ™à«¬„ÀâºŸâ‡√’¬π∑’Ë‡√’¬πÕàÕπ “¡“√∂
„™â‡«≈“πÕ°‡«≈“‡√’¬π„π°“√Ωñ°Ωπ∑—°…–·≈–‡æ‘Ë¡

‡µ‘¡§«“¡√Ÿâ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–ª√—∫ª√ÿß°“√‡√’¬π¢Õßµπ„Àâ∑—π
ºŸâ‡√’¬πÕ◊Ëπ‰¥â ¥—ßπ—ÈπºŸâ Õπ®÷ß “¡“√∂π”§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
™à«¬ Õπ‰ª„™â„π°“√ Õπ‡ √‘¡ À√◊Õ Õπ∑∫∑«π

°“√ Õπª°µ‘„π™—Èπ‡√’¬π‰¥â ‚¥¬∑’ËºŸâ Õπ‰¡à®”‡ªìπ
µâÕß‡ ’¬‡«≈“®—¥ Õπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡À√◊Õ Õπ È́”„Àâ°—∫ºŸâ‡√’¬π
∑’Ë ‡ √’ ¬πµ“¡‰¡à∑—π (∂πÕ¡æ√ ‡≈“À®√— · ß,

2541 : 7-12)
ªí≠À“¢ÕßºŸâ∑”«‘®—¬ §◊Õ °“√ Õπ«‘™“ªØ‘∫—µ‘

∑’Ë¡’π—°»÷°…“®”π«πµ—Èß·µà 30-40 §π µàÕ°“√ Õπ 1

§√—Èß ≈—°…≥–‡π◊ÈÕÀ“«‘™“®–‡πâπ∑“ß¥â“πªØ‘∫—µ‘ ¥—ßπ—Èπ
°“√ Õπ«‘™“¥—ß°≈à“« ®”‡ªìπµâÕß Õπ “∏‘µ·≈–¡’

∑ƒ…Æ’‡¢â“¡“‡°’Ë¬«¢âÕß ‚¥¬°“√·∫àßπ—°»÷°…“ÕÕ°
‡ªìπ°≈ÿà¡¬àÕ¬Ê ·≈â« Õπ “∏‘µ∑ÿ°°≈ÿà¡ ®÷ß®–∑”„Àâ
π—°»÷°…“‰¥â√—∫§«“¡√Ÿâµ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å°“√ Õπ∑’Ëµ—Èß‰«â

®“°≈—°…≥–°“√ Õπ¥—ß°≈à“«Õ“®“√¬åºŸâ ÕπµâÕß
‡Àπ◊ËÕ¬¡“°°«à“ª°µ‘∑’Ë Õπ§√—Èß‡¥’¬« ‡æ√“–°“√ Õπ
 “∏‘µ§√—Èß‡¥’¬«∑—ÈßÀâÕßÕ“®¡’π—°»÷°…“∫“ß§π∑’Ë¬—ß‰¡à

‡¢â“„®‡π◊ËÕß®“°¡Õß¥Ÿ°“√ “∏‘µ‰¡à‡ÀÁπ™—¥‡®π ·≈–‰¡à
°≈â“∂“¡∑”„Àâπ—°»÷°…“¥—ß°≈à“«‰¡à “¡“√∂ªØ‘∫—µ‘ß“π
µ“¡«—µ∂ÿª√– ß§å°“√ Õπ‰¥â ∑”„Àâ°“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘

ß“π¢Õßπ—°»÷°…“¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï¬—ß‰¡à¥’  ¥â«¬‡Àµÿº≈∑’Ë
°≈à“«¡“∑—È ßÀ¡¥π’È∑”„ÀâºŸâ «‘ ®— ¬ π„®„™â∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√ Õπ ‡æ◊ËÕ„™â·°âªí≠À“

¢ÕßºŸâ«‘®—¬„π°“√ Õπªí®®ÿ∫—π §◊Õ ª√–°Õ∫°“√ Õπ
‡ªìπ°≈ÿà¡‡≈Á°À√◊Õ°≈ÿà¡„À≠à  Õπ∑∫∑«ππ—°»÷°…“
∑’Ë¬—ß‰¡à‡¢â“„® ÷́Ëß®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ°“√‡√’¬π√Ÿâ°“√

Ωñ°ªØ‘∫—µ‘ß“π¢Õßπ—°»÷°…“

1.2 «—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
‡√◊ËÕß°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å

2. ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈
 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬
 Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ

1.3  ¡¡µ‘∞“π°“√«‘®—¬

1. ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ
¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

2. º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π À≈—ß®“°‡√’¬π

¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√Õà“π§à“
‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å¡’§à“ Ÿß°«à“°àÕπ
‡√’¬π
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1.4 ¢Õ∫‡¢µ¢Õß°“√«‘®—¬

1. ‡π◊ÈÕÀ“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
∑’ËºŸâ«‘®—¬Õâ“ß∂÷ß∑’Ë„™â∑”‡ªìπ ◊ËÕ„π°“√ Õππ’È„™â‡π◊ÈÕÀ“
‡√◊ËÕß°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥æ◊Èπ∞“π ¢Õß«‘™“°“√Ωñ°
æ◊Èπ∞“π∑“ß«‘»«°√√¡ √À— «‘™“ 04-400-101
À≈—° Ÿµ√«‘»«°√√¡»“ µ√∫—≥±‘µ  “¢“«‘»«°√√¡
Õÿµ “À°“√ ∑’Ë„™â„π°“√ Õπ¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈æ√–π§√ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å
ªï°“√»÷°…“ 2549

2. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß ‡ªìππ—°»÷°…“
√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’  “¢“«‘»«°√√¡Õÿµ “À°“√™—Èπªï∑’Ë 1
∑’Ë≈ß∑–‡∫’¬π‡√’¬π«‘™“°“√Ωñ°æ◊Èπ∞“π∑“ß«‘»«°√√¡
À≈—° Ÿµ√«‘»«°√√¡»“ µ√∫—≥±‘µ  “¢“«‘»«°√√¡
Õÿµ “À°“√„πªï°“√»÷°…“ 2549 ‚¥¬°“√‡≈◊Õ°
µ—«Õ¬à“ß·∫∫‡®“–®ß ®”π«π 17 §π

3.  ∂“π∑’Ë∑¥≈Õßß“π«‘®—¬ §◊Õ §≥–«‘»«-
°√√¡»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈
æ√–π§√

4. µ—«·ª√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ §◊Õ
4.1 µ—«·ª√Õ‘ √– (Independent

Variable) §◊Õ ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ‡√◊ËÕß
°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å

4.2 µ—«·ª√µ“¡ (Dependent Variable)
§◊Õº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π

2. «‘∏’°“√∑¥≈Õß

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß°÷Ëß∑¥≈Õß
(Quasi - Experimental Research) ·∫∫ One-
Group pretest post test design ‡æ◊ËÕÀ“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ
·≈–«‘‡§√“–Àåº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬πÀ≈—ß®“°‡√’¬π
¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬¡’
¢—ÈπµÕπ°“√¥”‡π‘πß“π¥—ßπ’È

2.1 °“√ √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ

1. °”Àπ¥«—µ∂ÿª√– ß§å‡™‘ßæƒµ‘°√√¡µ“¡
À—«¢âÕ‡√◊ËÕß¢ÕßºŸâ«‘®—¬

2. ÕÕ°·∫∫∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
3.  √â“ß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ

4. π”∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß
¢÷Èπ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π¥â“π‡π◊ÈÕÀ“·≈–¥â“π°“√
º≈‘µ ◊ËÕ

5. ∑¥≈Õß„™â∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ
6. π”∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ‰ª„™â

°—∫°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

2.2 °“√ √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫«—¥º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï

∑“ß°“√‡√’¬π

1. «‘‡§√“–Àå‡π◊ÈÕÀ“µ“¡À—«¢âÕ‡√◊ËÕßß“π«‘®—¬
¢ÕßºŸâ«‘®—¬

2. «‘‡§√“–Àå«—µ∂ÿª√– ß§å‡™‘ßæƒµ‘°√√¡¢Õß
‡π◊ÈÕÀ“∑—ÈßÀ¡¥

3. »÷°…“µ”√“·≈–‡Õ° “√‡°’Ë¬«°—∫°“√«—¥

·≈–°“√ª√–‡¡‘πº≈°“√»÷°…“‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß°“√
 √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫

4.  √â“ß·∫∫∑¥ Õ∫„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡‡π◊ÈÕÀ“

·≈–«—µ∂ÿª√– ß§å‡™‘ßæƒµ‘°√√¡
5. π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

µ√«® Õ∫§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ßµ“¡‡π◊ÈÕÀ“·≈–¥â“πÕ◊ËπÊ

∑’Ë¡’º≈µàÕ°“√«‘®—¬ ®“°π—ÈπºŸâ«‘®—¬ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢µ“¡
∑’Ë‰¥â√—∫°“√‡ πÕ·π–®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

6. π”·∫∫∑¥ Õ∫∑’Ëª√—∫ª√ÿß·°â‰¢·≈â«‰ª

∑¥≈Õß„™â

2.3 °“√∑¥ Õ∫

1. °“√‡µ√’¬¡ ∂“π∑’Ë∑¥ Õ∫ „™âÀâÕß‡√’¬π
¢Õß “¢“«‘»«°√√¡Õÿµ “À°“√ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈æ√–π§√
2. ·®°·∫∫∑¥ Õ∫„Àâ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”
3. ¥”‡π‘π°“√ Õπ¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–
‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å
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4. ·®°·∫∫∑¥ Õ∫‡¥‘¡„Àâ°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß∑”
À≈—ß®“°‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ ÕπÕ’°

§√—Èß
5. π”º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑”·∫∫∑¥ Õ∫°àÕπ

·≈–À≈—ß‡√’¬π¢Õß°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“º≈

 —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ

2.4 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

∑”°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πµà“ßÊ ¥—ßπ’È

2.4.1 °“√«‘‡§√“–Àå·∫∫∑¥ Õ∫

1. °“√À“§à“§«“¡¬“°ßà“¬·≈–§à“Õ”π“®
®”·π°¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫ (≈â«π  “¬¬» ·≈–Õ—ß§≥“

 “¬¬», 2538 : 210-211) ‚¥¬æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°
¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬„π™à«ß 0.20-0.80

2. °“√À“§à“Õ”π“®®”·π°¢Õß¢âÕ Õ∫

(≈â«π  “¬¬» ·≈–Õ—ß§≥“  “¬¬», 2538 : 211)
‚¥¬æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“Õ”π“®®”·π°µ—Èß·µà
0.20 ¢÷Èπ‰ª

3. À“§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß¢âÕ Õ∫ (≈â«π
 “¬¬» ·≈–Õ—ß§≥“  “¬¬», 2538 : 198) ‡≈◊Õ°
¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπµ—Èß·µà 0.50 ¢÷Èπ‰ª

4. °“√«—¥§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß¢âÕ Õ∫µ“¡
«—µ∂ÿª√– ß§å ‚¥¬„™â Ÿµ√ Rovinell and Hambeton
(°—ß«≈ ‡∑’¬π°—≥±å‡∑»πå, 2540 : 185-186) ‚¥¬

æ‘®“√≥“‡≈◊Õ°¢âÕ Õ∫∑’Ë¡’§à“§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß
«—µ∂ÿª√– ß§åµ—Èß·µà 0.50 ¢÷Èπ‰ª

2.4.2 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ

(‡ “«≥’¬å  ‘°¢“∫—≥±‘µ, 2528 : 284)
§à“¢ÕßÕ—µ√“ à«π∑’Ë‰¥â®“° Ÿµ√π’È ®–¡’§à“

√–À«à“ß 0-2 ∂â“§à“∑’Ë‰¥â¡“°°«à“ 1 ∂◊Õ«à“∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√åπ—Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

3. º≈°“√∑¥≈Õß

®“°°“√∑¥≈Õß ª√“°Ø«à“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ¡’§à“§«“¡¬“°ßà“¬ (P) ‡∑à“°—∫
0.2-0.8 §à“Õ”π“®®”·π° (D) ¡’§à“µ—Èß·µà 0.2 ¢÷Èπ
‰ª∑ÿ°¢âÕ §à“§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑—ÈßÀ¡¥¡’§à“‡©≈’Ë¬ 0.66 §à“
§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß·∫∫∑¥ Õ∫∑ÿ°¢âÕ¡’§à“‡∑à“°—∫  1
§–·ππ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

·≈–¥â“π°“√º≈‘µ ◊ËÕÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’¡“°
°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å

™à«¬ Õπ ®”π«π¢âÕ Õ∫µàÕ™ÿ¥·∫∫∑¥ Õ∫ 30 ¢âÕ

§–·ππ°àÕπ»÷°…“¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å ¡’§à“‡©≈’Ë¬
‡∑à“°—∫ 12.12 §–·ππ À≈—ß»÷°…“¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—∫
25.59 §–·ππ π”§à“‰ª·∑π„π Ÿµ√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‰¥â§à“‡∑à“°—∫ 1.202
°“√∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠‚¥¬Õ“»—¬°“√·®°·®ß

¢Õß§à“ t ®”π«π°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß 17 §π ºŸâ«‘®—¬„™â Ÿµ√

„π°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·µ°µà“ß¢Õß§–·ππ°àÕπ·≈–
À≈—ß‡√’¬π §à“ t ∑’Ë§”π«≥‰¥â‡∑à“°—∫ 15.62 §à“ df 16
¡’§à“‡∑à“°—∫ 2.120

4.  √ÿª·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

4.1  √ÿªº≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’®ÿ¥ª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–À“
ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß
°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å

 ”À√—∫π—°»÷°…“√–¥—∫ª√‘≠≠“µ√’™—Èπªï∑’Ë 1  “¢“
«‘»«°√√¡Õÿµ “À°“√ §≥–«‘»«°√√¡»“ µ√å
¡À“«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈æ√–π§√ ª√“°Ø

«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‰¥âµ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ §◊Õ
1. ®“°·∫∫∑¥ Õ∫∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ¡’§à“

§«“¡¬“°ßà“¬·≈–§à“Õ”π“®®”·π° ‰¥â¡“µ√∞“πµ“¡

‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ §◊Õ ¡’§à“Õ¬Ÿà√–À«à“ß 0.2-0.8 µ“¡
∑’Ë°”Àπ¥∑ÿ°¢âÕ
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      2. ®“°·∫∫∑¥ Õ∫∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ ¡’√–¥—∫
§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ‡©≈’Ë¬ 0.66 À√◊Õ 66%

3. ®“°°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡∑’Ë¬ßµ√ß¢Õß·∫∫
∑¥ Õ∫¡’§à“‡∑à“°—∫ 1 §◊Õ µ√ß°—∫®ÿ¥ª√– ß§å¢Õß
·∫∫∑¥ Õ∫∑ÿ°¢âÕ

4. ®“°∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ¡’
§–·ππ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ¥â“π‡π◊ÈÕÀ“
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ∑’Ë√–¥—∫ 4.54 ·≈–

¥â“π°“√º≈‘µ ◊ËÕ°“√ Õπ∑’Ë√–¥—∫ 4.64  √ÿª‰¥â«à“
ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√åœ
∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’¡“°∑—Èß¥â“π‡π◊ÈÕÀ“

·≈–¥â“π°“√º≈‘µ ◊ËÕ°“√ Õπ
5. ®“°°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ  §à“∑’Ë‰¥â‡∑à“°—∫

1.202 ¡’§à“¡“°°«à“ 1 ¥—ßπ—Èπ· ¥ß«à“∫∑‡√’¬π
§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
µ“¡‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥ (§à“∑’Ë§”π«≥‰¥â¡“°°«à“ 1)

°“√∑’Ë§à“‡©≈’Ë¬¢Õß§–·ππ Õ∫À≈—ß‡√’¬π ¡’
§à“ Ÿß°«à“§–·ππ Õ∫°àÕπ‡√’¬π ‡æ√“–«à“°“√π”‡ πÕ
∫∑‡√’¬π‡√’¬ß≈”¥—∫°“√ Õπ‡ªìπ¢—ÈπµÕπ ®“°ßà“¬‰ª¬“°

¡’¿“æª√–°Õ∫°“√∫√√¬“¬™—¥‡®π ·≈–¡’·∫∫Ωñ°À—¥
„Àâπ—°»÷°…“∑¥≈Õß∑”æ√âÕ¡‡©≈¬∑—π∑’ ∑”„Àâ
π—°»÷°…“∑’Ë‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®°“√‡√’¬π√Ÿâ

6. ®“°°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√
‡√’¬π„Àâ‡ÀÁπ«à“ §à“ t §”π«≥‰¥â‡∑à“°—∫ 15.62  Ÿß
°«à“®ÿ¥À≈—° (2.120) ·ª≈«à“º≈°“√∑¥ Õ∫ 2 §√—Èß

·µ°µà“ß°—πÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑’Ë√–¥—∫ .05 π—Ëπ§◊Õ°“√
‡√’¬π¥â«¬∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√
Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å ™à«¬„Àâ

ºŸâ‡√’¬π¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π Ÿß¢÷Èπ ́ ÷Ëß Õ¥§≈âÕß
°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß §¡æ—π∏å ™¡ ¡ÿ∑√ (2547 : 26)
‡√◊ËÕß ç°“√ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ  ‡√◊ËÕß°“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘ß“π∫π
‡§√◊ËÕß°≈÷ßÕ—µ‚π¡—µ‘é ·≈–ª√–‡ √‘∞ «‘‚√®πå™’«—π (2547
: 27) ‡√◊ËÕß ç°“√ √â“ß·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß°“√∂Õ¥ª√–°Õ∫ªíô¡©’¥
πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ‡§√◊ËÕß¬πµå¥’‡´≈é ∑’Ë‰¥â∑”°“√«‘®—¬‰«â

°“√„™â∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë
ºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷ÈππÕ°®“°®–™à«¬≈¥¿“√–„π°“√ Õπ·≈â«
∑”„Àâº≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√‡√’¬π¢Õßπ—°»÷°…“¥’¢÷Èπ ·≈–
Õπ“§µ “¡“√∂¥”‡π‘π°“√®”Àπà“¬  ‡ªìπ°“√π”√“¬‰¥â
‡¢â“Àπà«¬ß“π

4.2 ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫®“°°“√«‘®—¬

1. ‰¥â∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ‡√◊ËÕß
°“√Õà“π§à“‡«Õ√å‡π’¬√å§“≈‘‡ªÕ√å·≈–‰¡‚§√¡‘‡µÕ√å ÷́Ëß
ºà“π°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈â« ∑”„ÀâºŸâ∑’Ëπ”‰ª„™â„π
°“√‡√’¬π°“√ Õπ¡’§«“¡¡—Ëπ„®«à“  “¡“√∂„™â
ª√–°Õ∫„π°“√ Õπ‰¥â

2. π—°»÷°…“ “¡“√∂„™â∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ»÷°…“°àÕπ‡√’¬π„π™—Èπ À√◊Õ∑∫∑«π
πÕ°‡«≈“‰¥â

3. ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ
™à«¬·°âªí≠À“„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ¢ÕßºŸâ«‘®—¬
·≈–Õ“®“√¬åºŸâ Õπ∑à“πÕ◊ËπÊ µ≈Õ¥®π∫ÿ§≈“°√„π
Àπà«¬ß“πÕ◊ËπÊ À√◊ÕÕß§å°√µà“ßÊ ∑’Ëπ”‰ª„™â·≈–
∑”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå„π°“√ªØ‘∫—µ‘ß“π¬‘Ëß¢÷Èπ

4.3 ¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬§√—ÈßµàÕ‰ª

§«√®—¥„Àâ¡’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬„π≈—°…≥–
‡¥’¬«°—ππ’È„Àâ¡“°¢÷Èπ ‚¥¬‡©æ“–«‘™“∑’Ë¡’‡π◊ÈÕÀ“À√◊Õ
∑ƒ…Æ’‰¡à‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß µ—«Õ¬à“ß‡™àπ «‘™“∑’Ë¡’ Ÿµ√

§”π«≥‰¡à‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¥â“π«‘™“°“√®π∂÷ß
ªí®®ÿ∫—π ‡ªìπµâπ À√◊Õ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“∑’Ëπ—°»÷°…“‡√’¬π·≈â«
¡’º≈ —¡ƒ∑∏‘Ï∑“ß°“√»÷°…“µË”¡“° ( Õ∫µ°¡“°) °“√

‡≈◊Õ°«‘™“À√◊Õ‡π◊ÈÕÀ“«‘™“∫“ß à«π¡“®—¥∑”‡ªìπ
∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√æ‘®“√≥“
¢ÕßºŸâ®—¥∑” ‡æ√“–°“√¥”‡π‘πß“π®—¥∑”‡ªìπ∫∑‡√’¬π

§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ¡’µâπ∑ÿπ Ÿß ·µà®–§ÿâ¡§à“·≈–
‰¥âª√–‚¬™πå„π√–¬–‡«≈“∑’Ë¬“«π“π¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â«
 àßº≈„Àâª√–‡∑»™“µ‘¡’°“√æ—≤π“¥â“π«‘™“°“√¡“°

¬‘Ëß¢÷ÈπÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
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5. °‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕßπ’È‰¥â√—∫‡ß‘π∑ÿπ π—∫ πÿπ ®“°
‡ß‘πß∫ª√–¡“≥º≈ª√–‚¬™πåªï 2549 ¢ÕßÀπà«¬ß“π

 ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈ «‘∑¬“‡¢µæ√–π§√‡Àπ◊Õ
´÷ËßºŸâ∫√‘À“√¢ÕßÀπà«¬ß“π ‰¥â‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√
¥”‡π‘πß“π«‘®—¬¥—ß°≈à“« ºŸâ«‘®—¬¢Õ°≈à“«¢Õ∫æ√–§ÿ≥

¡“ ≥ ∑’Ëπ’È

6. ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

°—ß«≈  ‡∑’¬π°—≥±å‡∑»πå. 2540. °“√«—¥ °“√

«‘‡§√“–Àå ° “√ª√– ‡¡‘π∑“ß°“√»÷ °…“

‡∫◊ÈÕßµâπ. °√ÿß‡∑æœ : »Ÿπ¬å ◊ËÕ‡ √‘¡°√ÿß‡∑æ.

°√¡°“√»÷°…“πÕ°‚√ß‡√’¬π °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√.
2541. «‘®—¬§«“¡µâÕß°“√∫∑‡√’¬π§Õ¡-

æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ. °√ÿß‡∑æœ : ∫√‘…—∑

»Ÿπ¬å°“√æ‘¡æå·°àπ®—π∑√å ®”°—¥.

§¡æ—π∏å ™¡ ¡ÿ∑√. 2547. °“√ √â“ß·≈–À“

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∫∑‡√’¬π§Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬ Õπ

‡√◊ËÕß °“√Ωñ°ªØ‘∫—µ‘ß“π ∫π‡§√◊ËÕß°≈÷ß

Õ—µ‚π¡—µ‘. ß“π«‘®—¬ “¢“‡∑§‚π‚≈¬’°“√º≈‘µ
 ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈ «‘∑¬“‡¢µ

æ√–π§√‡Àπ◊Õ.
∂πÕ¡æ√ ‡≈“À®√— · ß. 2541. §Õ¡æ‘«‡µÕ√å™à«¬

 Õπ. °√ÿß‡∑æœ : ¿“§«‘™“‚ µ∑—»π»÷°…“
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