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ช่ืองานวจัิย : การออกแบบและพฒันาบา้นพกัผูป้ระสพภยัจากตูค้อนเทรนเนอร์ท่ีใชแ้ลว้ 
ช่ือผู้วจัิย :           นายศรัณย ู สวา่งเมฆ ,นายชูเกียรติ  อนนัตเ์วทยานนท ์, นายกรณ์พงศ ์ ทองศรี   
ปีพุทธศักราช : 2557 
 
 
 งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อออกแบบพฒันาบา้นพกัผูป้ระสบภยัจากตูค้อนเทนเนอร์ท่ี
ใช้แลว้ เพื่อแกปั้ญหาให้ผูท่ี้ไดรั้บความเดือดร้อนจากภยัพิบติัในดา้นท่ีอยูอ่าศยัซ่ึงเป็นส่ิงท่ีจ  าเป็นท่ีสุด
ในการสร้างสุขภาวะทั้งกายและใจให้แก่ผูป้ระสบภยั โดยใชตู้ค้อนเทนเนอร์เก่าท่ีมีจ  านวนมากหลงัจาก
ปลดละวางการใชง้าน น ามาปรับปรุงโดยจดัวางพื้นท่ีการใชง้านให้เหมือนกบัการพกัอาศยัเหมือนบา้น
มากท่ีสุด โดยมีพื้นท่ีส่วนกลางท่ีสามารถจดักิจกรรมปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั เพื่อให้ผูป้ระสบภยัสามารถพบ
ประพูดคุยแลกเปล่ียนข่าวสาร และให้ก าลังใจซ่ึงกันและกัน โดยเป็นหัวใจหลักของการออกแบบ
บา้นพกัผูป้ระสบภยั โดยงานวิจยัคร้ังน้ีได้เลือกใช้ตูค้อนเทรนเนอร์ขนาดกวา้ง 2.50 เมตร ยาว 12.00 
เมตร สูง2.50 เมตร ในการท าบา้นพกัผูป้ระสบภยั และแบบพื้นท่ีออกเป็น 4 ส่วนหลกั โดยส่วนท่ี 1 คือ
ส่วนพกัอาศยั ส่วนท่ี 2 คือ ส่วนหอ้งน ้า ส่วนท่ี 3 คือ ส่วนบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้น และส่วนท่ี 4 คือ ส่วน
ฐานรากรับน ้าหนกั 
 
 จากผลการออกแบบไดเ้สนอรูปแบบการจดัวางของตูค้อนเทนเนอร์ไว ้4 แบบ โดยการ
วางดา้นยาวตามทิศเหนือและทิศใต ้เพื่อการรับลมและหลบแดดซ่ึงสามารถลดการใช้พลงังานในการ
ปรับสภาวะความหนา้สบายภายในท่ีพกั มีการซ้อนทบัตูค้อนเทรนเนอร์ไว ้3 ชั้น เพื่อประโยชน์ในการ
เขา้ถึง การติดตั้งและการร้ือถอนนั้นซ่ึงตอ้งสามารถท าไดอ้ยา่งรวดเร็ว เพื่อสนองต่อความตอ้งการของ
ผูป้ระสบภยั โดยทั้ง 4 รูปแบบจะเนน้การมีพื้นท่ีส่วนกลางท่ีสามารถจดักิจกรรมปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนั การ
แยกส่วนของผูพ้กัอาศยัและส่วนอ่ืนออกจากกนัท าให้เกิดความง่ายในการจดัหมวดหมู่ในการติดตั้งและ
ร้ือถอน ทั้งน้ีสามารถปรับเปล่ียนรูปแบบการวางตูค้อนเทนเนอร์ให้เขา้กบัสภาพภูมิประเทศท่ีเกิดภยั
พิบติั จนเป็นการออกแบบท่ีมีประสิทธิภาพและประโยชน์ต่อผูใ้ชส้อยมากท่ีสุด 
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 The purpose of this study is to design and develop a house from used containers for the 
victims. A providing residence is one of the most important requisite for the victims. In this study, the 
unused shipping containers were modified and used as a house for the victims. A container house 
provided a common space and a share area for the victims to conversed,share the informations and to 
support each other which is the main purpose. This study decided the containers size 2.50/12/2.50 A 
container allocated the area into 4 main parts. The first part is for living,the second part is the 
bathrooms,the third part is the stair and the forth part is the base.           
 From the study the concluded of the design is to arrange the containers in to 4 orientations 
by located the containers along side the North and South. The purpose is to gain the fresh air and 
shelter from the glaring sun. And also the reason of reduce the energy in the residence. The useful 
purpose to put the 3 containers stack is,it easy to install and remove. Therefore the 4 orientations are 
also provide the share area for the victims and separate the other part of areas clearly. 
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แสดงช่วงของคล่ืนแสงท่ีสามารถมองเห็นได ้
แสดงการตกกระทบของแสงกบัวตัถุจะเกิด การสะทอ้น การดูดกลืน และการส่อง
ผา่น 
แสดงการสะทอ้นแบบกระจกเงา (Specular reflection) 
แสดงการสะทอ้นแบบกระจายในลกัษณะต่างๆ 
แสดงการคิดค่า daylight factor เทียบภายในกบัภายนอก 
แสดงบริเวณความกดอากาศสูงโดยทัว่ไปเกิดบริเวณใกลฝ้าผนงัของอาคารท่ีถูก 
ลมปะทะหรือผนงัอาคารดา้นท่ีบงักระแสลม 
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34 
34 
35 
35 
36 

 
 

45 
45 
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56 
60 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
2.47 
2.48 
2.49 
2.50 
2.51 
2.52 
2.53 
2.54 
2.55 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 
3.10 
3.11 
3.12 
3.13 
3.14 
3.15 
3.16 
3.17 

แสดงลมท่ีพดัผา่นดา้นขา้งหรือเหนืออาคารซ่ึงท าใหเ้กิดบริเวณความกดอากาศต ่า 
แสดงกระแสลมพดัผา่นหอ้ง 
แสดงลกัษณะช่องเปิดแบบต่างๆ 
แสดงการไหลของกระแสลมเม่ือมีผนงัภายในหอ้ง 
แสดงการเปิดช่องเปิดเพื่อให้รับลมผา่นในระดบัความสูงร่างกาย 
แสดงการไหลของกระแสลมจากการบงัคบัช่องเปิด 
แสดงภาพทศันียภาพภายนอกอาคารของ Ex-Container 
แสดงภาพทศันียภาพภายในอาคารของ Ex-Container 
แสดงภาพทศันียภาพการจดักลุ่มอาคารของ Ex-Container 
แสดงแผนภูมิขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวจิยั 
แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 1 
แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 2 
แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 3 
แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 4 
แสดงแบบแปลนพื้นบา้นพกั 
แสดงแบบรูปดา้นของพื้นบา้นพกั 
แสดงแบบรูปตดัของพื้นบา้นพกั 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าหญิง 
แสดงแบบรูปดา้นแปลนห้องน ้าหญิง 
แสดงแบบรูปตดัแปลนห้องน ้าหญิง 
แสดงแบบรูปตดัและรายการประกอบแบบห้องน ้าหญิง 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าชาย 
แสดงแบบรูปดา้นแปลนห้องน ้าชาย 
แสดงแบบรูปตดัแปลนห้องน ้าชาย 
แสดงแบบรูปตดัและรายการประกอบแบบห้องน ้าชาย 
แสดงแบบขยายบนัได 
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61 
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64 
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72 
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74 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.18 
3.19 
3.20 
3.21 
3.22 
3.23 
3.24 
3.25 
3.26 
3.27 
3.28 
3.29 
3.30 
3.31 
3.32 
3.33 
3.34 
3.35 
3.36 
3.37 
3.38 
3.39 
3.40 
3.41 
3.42 
3.43 

แสดงแบบขยายบนัไดมาตราส่วน1:5 
แสดงแบบขยายประตู (บา้นพกั) 
แสดงแบบขยายหนา้ต่าง (บา้นพกั) 
แสดงแบบขยายประตู-หนา้ต่าง (หอ้งน ้า) 
แสดงแบบขยายเคาน์เตอร์ 
แสดงแบบแปลนไฟฟ้าบา้นพกั 
แสดงแบบแปลนไฟฟ้าหอ้งน ้าหญิง-หอ้งน ้าชาย 
แสดงแบบแปลนเฟอร์นิเจอร์บา้นพกั 
แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-01 
แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-02 
แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-03 
แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-04 
แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-05 
แสดงแบบวศิวกรรมสุขาภิบาล 
แสดงแบบขยายท่อน ้าทิ้ง 
แสดงแบบขยายบ่อพกั 
แสดงแบบโครงสร้างบ่อพกั 
แสดงแบบขยายบ่อดกัขยะและบ่อคุณภาพน ้า 
แสดงแบบแปลนบา้นพกั (น ้าดี-น ้าเสีย) 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าหญิง (น ้าดี) 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าหญิง (น ้าเสีย) 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าชาย (น ้าดี) 
แสดงแบบแปลนห้องน ้าชาย (น ้าเสีย) 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-1 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-2 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-3 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.44 
3.45 
3.46 
3.47 
3.48 
3.49 
3.50 
3.51 
3.52 
3.53 
3.54 
3.55 
3.56 
3.57 
3.58 
3.59 
3.60 
3.61 
3.62 
3.63 
3.64 
3.65 
3.66 
3.67 
3.68 
3.69 

แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-4 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-5 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-6 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-1 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-2 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-3 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-4 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-5 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-6 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-1 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-2 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-3 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-4 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-5 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-6 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-1 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-2 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-3 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-4 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-5 
แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-6 
แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัดา้นหนา้ 
แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัดา้นหลงั 
แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยั 
แสดงภาพทศันียภาพภายในตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัมุมมองทางเขา้ 
แสดงภาพทศันียภาพภายในตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัมุมมองทางออก 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.70 
3.71 
3.72 
3.73 
3.74 
3.75 
3.76 
3.77 

 
3.78 
3.79 
3.80 
3.81 
3.82 
3.83 
3.84 
3.85 
3.86 
3.87 
3.88 
3.89 
3.90 
3.91 
3.92 
3.93 
3.94 

แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหนา้ 
แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหลงั 
แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ 
แสดงภาพทศันียภาพภายในหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์มุมมองทางเขา้ดา้นซา้ย 
แสดงภาพทศันียภาพภายในหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์มุมมองทางเขา้ดา้นขวา 
แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหนา้ 
แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหลงั 
แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์มุมมอง
ดา้นบน 
แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 2-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 2-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 3-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 3-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 4-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 4-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนบา้นพกัอาศยั 1-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนบา้นพกัอาศยั 1-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนบา้นพกัอาศยั 1-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนบา้นพกัอาศยั 1-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนหอ้งน ้า 1-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนหอ้งน ้า 1-2 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนหอ้งน ้า 1-1 
แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนหอ้งน ้า 1-2 
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สารบัญภาพ(ต่อ) 
 

ภาพที ่           หน้า 
3.95 
3.96 
3.97 
3.98 
3.99 
3.100 
3.101 
3.102 
3.103 
3.104 
3.105 
3.106 
4.1 

แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 07.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 08.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 09.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 10.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 11.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 12.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 13.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 14.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 15.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 16.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 17.00 น. 
แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 18.00 น. 
แสดงภาพรูปแบบการวางตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1 ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ 

2.1 
2.2 
2.3 

 
2.4 

 
 

 
แสดงอตัราความหนาแน่นส าหรับอาคารประเภทต่างๆ 
แสดงการจ าแนกประเภทของเสีย (Classifications of Refuse Materials) 
เปรียบเทียบมาตรฐานการส่องสวา่งระหวา่ง CIE และ IES และมาตรฐานการ
ก าหนดค่า Daylight Factor ตามประเภทการใชง้าน (บางส่วน) 
แสดงความเขม้ของแสงสวา่งภายในอาคาร ตามกฎกระทรวงท่ี 39 (พ.ศ. 2537) 
ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

หน้า 
33 
42 
56 

 
58 

 
 



 
 

บทที ่1 
บทน ำ 

 
 

1.1 ควำมส ำคญัและทีม่ำของปัญหำ 
 
 ในช่วง 5 ปีท่ีผ่านมาสภาวะอากาศมีความแปรปรวนรุนแรงข้ึนเน่ืองจากสภาวะโลกร้อน ท า
ใหเ้กิดภยัพิบติัต่างๆตามมาเช่น แผน่ดินไหว น ้าท่วม ภยัแลง้ เกิดปรากฏการณ์ เอล นิโญ ซ่ึงท าให้เกิดฝน
ตกหนัก จากเหตุการณ์เหล่าน้ีแสดงให้เห็นสภาวะการเปล่ียนแปลงของสภาวะอากาศสร้างความเสีย
หายไปทัว่โลกอย่างต่อเน่ือง และส่งผลกระทบต่อประเทศไทยในสถานการณ์มหาอุทกภยัคร้ังใหญ่ปี 
2554 มีภาวะความรุนแรงเพิ่มมากข้ึน ก่อให้เกิดความเสียหาย ต่อชีวิต ทรัพยสิ์น และท่ีอยู่อาศยัของ
ประชาชน หลงัผา่นพน้เหตุการณ์ของภยัพิบติัไปแลว้ ส่ิงแรกท่ีหลายๆหน่วยงานเขา้มาช่วยเหลือคือการ
แก่การฟ้ืนฟูในดา้นจิตใจและบา้นเรือนให้กลบัมาสู่สภาวะปกติ บา้นเรือนท่ีมีระดบับา้นชั้นเดียวไดรั้บ
ผลกระทบมาก สูญเสียขา้วของเคร่ืองใชท่ี้บางครอบครัวตอ้งใชเ้วลาในการหาไดม้ากกวา่คร่ึงชีวิตปัญหา
หลักๆส าหรับผูท่ี้ได้รับความเดือดร้อนท่ีต้องได้รับการดูแลและช่วยเหลือเป็นอันดับแรกเลยคือ
บา้นเรือนท่ีพกัอาศยั ซ่ึงจะท าให้ผูป้ระสบภยัไดอุ้่นใจในการมีท่ีพกัชัว่คราวซ่ึงเป็นส่วนส าคญัท่ีช่วยใน
การเยยีวยาฟ้ืนฟูจิตใจ 
 หลายหน่วยงานไดใ้ห้ความช่วยเหลือโดยการน าตูค้อนเทรนเนอร์ท่ีใช้แลว้มีสภาพดีซ่ึงอายุ
การใชง้านตูอ้ยูใ่นช่วง 3-5 ปี น ามาใชเ้ป็นท่ีพกัอาศยัชัว่คราว ซ่ึงมีคุณสมบติัในการติดตั้งง่ายและรวดเร็ว 
สามารถเคล่ือนยา้ยไปไดทุ้กท่ี ทุกเวลา ทุกสถานท่ี ให้กบัผูป้ระสบอุทกภยั คุณสมบติัหลกัของตูค้อน
เทรนเนอร์คือมีความคงทนสูง สามารถเปล่ียนแปลงรูปร่างไดต้ามท่ีตอ้งการ ประกอบง่าย ติดตั้งรวดเร็ว
มี ราคาไม่แพง จึงเป็นท่ีพกัอาศยัของผูป้ระสบภยัไดอ้ย่างสะดวกและทนัต่อการใช้งาน นอกจากท่ีพกั
อาศยัแลว้ส่ิงท่ีตอ้งการฟ้ืนฟูไปพร้อมๆกนัคือสภาพจิตใจท่ีไดรั้บผลกระทบอย่างท่ีหลีกเล่ียงไม่ไดเ้ม่ือ
ตอ้งเห็นเหตุการณ์และสูญเสียอยา่งท่ีไม่ทนัไดต้ั้งตวัหรือไดเ้ตรียมพร้อมมาก่อน แต่ปัญหาท่ีพบคือการ
น าตูค้อนเทนเนอร์เปล่าน ามาใชเ้พื่อพกัอาศยันั้นไม่สามารถเอ้ือประโยชน์การใชส้อยไดม้ากนกั ขาดการ
วางประโยชน์ใชส้อยท่ีแน่ชดั มกัวางขา้วของไม่เป็นระเบียบเกิดความรกท าให้ไม่น่าอยูดู่แลว้ท าให้หดหู่
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ซ่ึงเป็นการยากในการท่ีจะฟ้ืนฟูจิตใจ ท่ีส าคญัขาดประโยชน์การใช้สอยงานท่ีจ าเป็น เช่น ห้องนอน 
ห้องน ้ า หรือพื้นท่ีท่ีตอ้งการความเป็นส่วนตวั หรือพื้นท่ีท่ีใช้ผ่อนคลายให้ผูป้ระสบภยัไดใ้ช้สอยซ่ึงมี
ส่วนอยา่งมากในการเยียวยาจิตใจให้ผูป้ระสบภยัเกิดก าลงัใจในการลุกข้ึนสู้อีกคร้ัง อีกปัญหาท่ีพบคือตู้
คอนเทรนเนอร์มีความทึบ แสงส่องเขา้มาได้ยากและการถ่ายเทอากาศยงัไม่ดีเท่าท่ีควรโดยตอ้งพึ่ง
พลงังานไฟฟ้าทั้งส้ินเช่นการติดตั้งเคร่ืองปรับอากาศ พดัลม หรือหลอดไฟฟ้าหลายจุดเพื่อให้แสงสวา่ง
ซ่ึงเป็นการส้ินเปลืองพลงังานอย่างมากและโดยปกติกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายในช่วงเกิดภยัพิบติัน้ีเกิดการ
ขดัขอ้งบ่อยคร้ังและอาจเส่ียงเกิดไฟฟ้าดูดในช่วงท่ีเกิดน ้าท่วมได ้ 
 งานวจิยัน้ีตอ้งการเสนอแนวทางการออกแบบบา้นพกัอาศยัผูป้ระสบภยัจากตูค้อนเทรนเนอร์
ท่ีใช้แล้วซ่ึงเป็นการน าวสัดุท่ีใช้แล้วกลบัมาใช้ใหม่ ให้ผูป้ระสบภยัสามารถใช้ประโยชน์จากตูค้อน
เทรนเนอร์ท่ีมีการใชส้อยคลา้ยกบัไดอ้ยูบ่า้นมากท่ีสุด มีพื้นท่ีท่ีเป็นส่วนตวั ห้องน ้ า พื้นท่ีท่ีใชพ้กัผอ่น มี
การออกแบบน าแสงธรรมชาติเข้ามาในท่ีพกัอาศัย การเจาะต าแหน่งและขนาดช่องเปิดสามารถ
ปรับเปล่ียนไดแ้ละสัมพนัธ์กบัทิศทางลม เพื่อเป็นการลดพลงังานการใช้กระแสไฟฟ้าตลอดจนเสนอ
แนวทางการจดัวางของตูค้อนเทรนเนอร์ให้เป็นระบบง่ายต่อการติดตั้งและร้ือถอน มีพื้นท่ีส่วนกลางใช้
พกัผ่อน ง่ายต่อการเข้าถึงมีการเช่ือมต่อของแต่ละหน่วยท่ีพกัอาศยัให้ติดต่อปฏิสัมพนัธ์ถึงกันได ้
สามารถใชป้ระโยชน์ร่วมกนั สร้างสุนทรียภาพให้ผูพ้กัอาศยัเกิดความรู้สึกผอ่นคลายซ่ึงเป็นส่วนท่ีช่วย
เยยีวยาจิตใจใหก้ลบัมาเหมือนเดิมโดยเร็วท่ีสุดเพื่อจะไดมี้ก าลงัท่ีจะต่อสู้กบัปัญหาอีกคร้ัง 
 

1.2 วตัถุประสงค์ 
 1.2.1 พัฒนารูปแบบการจัดพื้น ท่ีใช้สอยให้ เ กิดประโยชน์สูงสุดและสัมพันธ์กับ
สภาพแวดลอ้ม 
 1.2.2 พฒันารูปแบบการจดัวางตูค้อนเทรนเนอร์เพื่อการติดตั้งท่ีสะดวก ร้ือถอนง่ายเกิดการ
เช่ือมต่อและสวยงาม 
 
1.3 ขอบเขตกำรวจิัย  
 1.3.1 ตูค้อนเทรนเนอร์ท่ีน ามาใช้เป็นตู้คอนเทรนเนอร์ ตูย้าวStd มีขนาด 2.5 x 12.0 x 2.5   
เมตร (กวา้งxยาวxสูง) 
 1.3.2 รูปแบบการจดัวางตูค้อนเทรนเนอร์ไม่เกิน 3 ชั้น  
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1.4 วธิีกำรด ำเนินงำนวจิัย 
 1.4.1 คดัเลือกชนิดและขนาดของตูค้อนเทรนเนอร์ท่ีเหมาะสมท่ีนิยมน ามาใชใ้นการสร้างท่ี
พกัอาศยัรวมถึงทางดา้นคุณสมบติั เทคนิคการใชง้าน ราคา เพื่อการประหยดัตน้ทุน การขนส่งและจดัหา
ได ้โดยการทบทวนเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง (Literature Review) 
 1.4.2 ศึกษาความตอ้งการพื้นฐานท่ีจ าเป็นของผูใ้ชส้อยเพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบ
บา้นพกัผูป้ระสบภยั 
 1.4.3 ศึกษารูปแบบการจดัวางกลุ่มอาคาร โดยการทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
(Literature Review) 
 1.4.4 ออกแบบพื้นท่ีใชส้อยและการจดัวางกลุ่มอาคารอยา่งนอ้ย 4 แบบเพื่อใช้เปรียบเทียบ
ความพึงพอใจโดยใช้แบบสอบถามจากประชาชนท่ีได้รับผลกระทบจากภยัพิบติัและนักศึกษาคณะ
สถาปัตยกรรม 
 1.4.5 สรุปผลการทดสอบโดยน าข้อมูลท่ีได้รับจากแบบสอบถามโดยเลือกแบบท่ีได้รับ
คะแนนสูงสุดพร้อมปรับแกแ้บบตามท่ีไดรั้บการเสนอแนะโดยอยู่บนพื้นฐานของวิชาสถาปัตยกรรม
และวศิวกรรม 
 1.4.6 ท ารายงานสรุปผลการวจิยั 
 1.4.7 จดัท าแบบ โปสเตอร์พรีเซนต์และหุ่นจ าลองเพื่อเผยแพร่งานวิจยั 
 

1.5 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
 1.5.1 ประโยชน์ทางดา้นวิชาการ : สามารถพฒันารูปแบบพื้นท่ีใชส้อยและการจดัวางตูค้อน
เทนเนอร์ท่ีใชแ้ลว้เพื่อใหเ้กิดประโยชน์ใชส้อยมากข้ึน 
 1.5.2 ประโยชน์ทางดา้นเศรษฐกิจ : สามารถลดตน้ทุนการก่อสร้างบา้นพกัชัว่คราวท่ีใชว้สัดุ
หลายชนิด ลดเวลาการก่อสร้าง คนงาน และเช้ือเพลิงในการขนส่งวสัดุอุปกรณ์ 
 1.5.3 ประโยชน์ทางดา้นสังคม : สามารถสร้างท่ีพกัชัว่คราวให้ผูป้ระสบภยัไดอ้ยา่งรวดเร็ว มี
จ  านวนเพียงพอ และช่วยฟ้ืนฟูเยยีวยาจิตใจใหผู้ป้ระสบภยัมีก าลงัใจใหดี้ข้ึน 
 1.5.4 ประโยชน์ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม : น าวสัดุท่ีใช้แลว้น ากลบัมาใชใ้หม่ให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ลดภาระการเกิดขยะทางอุตสาหกรรม 
 



 

 
บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 
 เน้ือหาในบทน้ีประกอบดว้ยหวัขอ้หลกัๆ คือ 2.1) ทฤษฎีเก่ียวกบัตูค้อนเทนเนอร์ 2.2) 
ทฤษฎีเก่ียวกบัการวางผงับริเวณ 2.3) ทฤษฎีเก่ียวกบัแสง 2.4) ทฤษฎีเก่ียวกบัการระบายอากาศใน
อาคาร และ 2.5) อาคารกรณีศึกษาและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปน้ี 
 

2.1 ทฤษฎเีกีย่วกบัตู้คอนเทนเนอร์   
 

 
 

ภาพที ่2.1 แสดงภาพตูค้อนเทนเนอร์ท่ีน ามาใชใ้นการอกแบบ 
 
  ตู้ขนส่งสินค้า (Container) อาจกลายเป็นอีกหน่ึงทางเลือกของการน ามาท าเป็นบา้นหรือ
อาคาร เหมาะส าหรับคนท่ีก าลงัมองหาความแปลกใหม่ มองหาความคุม้ค่าและน่าสนใจ แต่กาลเวลา
ยอ่มท าใหข้องใชแ้ลว้แตกต่างจากของใหม่ การน าของเก่ามาใชจึ้งตอ้งใส่ใจในรายละเอียดให้
มากกวา่การสร้างใหม่  
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ภาพที ่2.2 แสดงลกัษณะของตูค้อนเทนเนอร์ท่ีน ามาใช้ 
 

 
 

ภาพที ่2.3 แสดงการน าตูค้อนเทนเนอร์มาท าท่ีพกัอาศยั 
 
 2.1.1 ประเภทและขนาดตู้คอนเทนเนอร์ ตูข้นส่งสินคา้มาตรฐานจะท าด้วยเหล็กหรือ
อลูมิเนียม มีทั้งแบบ 1 ประตู และ 2 ประตู ท่ีบานประตูจะมีรายละเอียด ระบุหมายเลขตู ้น ้ าหนกัของ
สินคา้บรรจุสูงสุด แบ่งได ้5 ประเภท 
 1. Dry cargoes ใชบ้รรทุกของท่ีมีการบรรจุหีบห่อหรือภาชนะและไม่ตอ้งรักษาอุณหภูมิ 
 2. Refrigerator cargoes เป็นตูท่ี้มีการปรับอากาศตลอดการขนส่งสินคา้ 
 3. Garment container ไวใ้ชข้นส่งสินคา้ท่ีเป็นเส้ือผา้ โดยมีราวส าหรับแขวนเส้ือ 

http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/177ea10dc7d7b7bfa5ed0a67f04922f1.jpg
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 4. Open top เป็นตูท่ี้ไม่มีหลงัคา ส าหรับขนสินคา้ขนาดใหญ่ท่ีไม่สามารถขนเขา้ทาง
ประตูไดข้นาดของตูจ้ะมี 2 ขนาดหลกัๆ คือ 2.5 x 6 เมตร สูง 2.45 เมตร และ 2.5 x 12 เมตร สูง 2.45 
เมตร โดยประมาณ ตูข้นส่งสินคา้ท่ีนิยมน ามาท าเป็นบา้นหรืออาคารส่วนใหญ่จะเป็นตูแ้บบ Dry 
cargoes เพราะหาซ้ือไดง่้าย มีลกัษณะท่ีเหมาะสมและไม่ตอ้งดดัแปลงมาก ส่วนขนาดนั้นก็แลว้แต่
ความตอ้งการของเจา้ของ แหล่งซ้ือขายตูข้นส่งสินคา้อาจหาไดต้ามถนน บางนา-ตราด ตามท่าเรือ
ขนส่งสินค้า หรืออาจติดต่อได้ท่ีเว็บไซท์ www.containermarket.com ราคาตู้เปล่าอยู่ท่ีประมาณ 
50,000 – 150,000 บาท 
 

 
ภาพที ่2.4 แสดงภาพรูปแบบและขนาดของตูค้อนเทนเนอร์ 

http://www.containermarket.com/
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ภาพที ่2.5 แสดงภาพการประยกุตใ์ชตู้ค้อนเทนเนอร์ 
 
 2.1.2  โครงสร้างของตู้ขนส่งสินค้า  ตูข้นส่งสินคา้เหล่าน้ีมีความแข็งแรงอยู่ในตวัเองอยู่
แลว้ ท่ีเห็นตามท่าเรือขนส่งสินคา้ต่างๆ ท่ีจะตอ้งสามารถตั้งซ้อนข้ึนไปให้ไดน้บั 10 ชั้น อาจแบ่ง
ส่วนของโครงสร้างไดด้งัน้ี 
 1. เสา คาน ของตูข้นส่งสินคา้   
  โครงสร้างของตูข้นส่งสินคา้มีลกัษณะคลา้ยโครงสร้างของบา้น เพราะตูมี้ส่วน
ของเสาท่ีจะอยู่ตามมุมของตู ้ระหวา่งเสาก็จะมีเหล็กท่ีเช่ือมต่อกนัคลา้ยกบัคานท่ีเช่ือมเสาคอนกรีต
เขา้ไวด้ว้ยกนั 
 2. ผนงัเหล็กของตูเ้ปรียบเสมือนก าแพงหนา  
  นอกจากเสาและคานเหล็กของตู้ท่ีช่วยรองรับน ้ าหนักแล้ว ยงัมีผนังเหล็กท่ีมี
ลกัษณะพบัไปมาช่วยเสริมให้ตูแ้ข็งแรงยิ่งข้ึน แต่ส่วนท่ีเป็นประตูนั้นจะไม่ไดมี้การช่วยรับน ้ าหนกั
แต่อยา่งใด 
 3.  พื้นและเพดานรับน ้าหนกั  
  น ้าหนกัต่างๆท่ีอยูใ่นตูจ้ะถ่ายลงมาท่ีพื้นโดยตรง (ซ่ึงส่วนใหญ่ถา้ซ้ือตูเ้ปล่ามา จะ
มีพื้นไมติ้ดมาดว้ยอยูแ่ลว้) ถ่ายมาสู่โครงเคร่าเหล็กท่ีเช่ือมกบัโครงสร้างหลกัอีกที 

http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/1a6ea3971fa5ca0d5f4aa85f7aed21e0.jpg
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ภาพที ่2.6 แสดงภาพลกัษณะผนงัของตูค้อนเทนเนอร์ท่ีน ามาออกแบบ 
 

 2.1.3 การวางตู้บนพื้นดิน  การวางตูบ้นพื้นดินเลยนั้น เป็นเร่ืองท่ีไม่ควรท าเท่าไรนัก 
เพราะดว้ยน ้าหนกัของตูน้ั้นไม่นอ้ยเลย ยิง่ถา้เป็นพื้นท่ีในกรุงเทพฯท่ีมีความอ่อนตวัสูงดว้ยแลว้ ยิ่งมี
โอกาสท่ีตวัตูห้รืออาคารอาจจะทรุดได ้อาจจะใชเ้พียงเขม็คอนกรีตหกเหล่ียมกลวงหรือเข็มรูปตวัไอ 
ยาว 6 เมตร กดลงไปดว้ยรถแบ็กโฮหรือแรงงานคนรองรับก่อน แลว้ท าฐานรากคอนกรีตยกข้ึน 50 
เซนติเมตรเหนือพื้นดิน ก็จะปลอดภยักวา่ 
 

 

ภาพที ่2.7 แสดงภาพแนวทางการวางตูค้อนเทนเนอร์บนพื้นดิน 

http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/ab3c521b96573ba9c9c3429c32c563e0.jpg
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ภาพที ่2.8 แสดงภาพส่วนมุมฐานตูค้อนเทนเนอร์ท่ีตอ้งออกแบบตวัรองรับ 

 2.1.4 การวางตู้ซ้อนกนัของคอนเทนเนอร์   ตูข้นส่งสินคา้เหล่าน้ีถูกท าข้ึนมาเพื่อการซ้อน
กนัหลายๆชั้นอยูแ่ลว้ เพราะดว้ยน ้าหนกัของตวัตูเ้องท่ีจะเป็นตวัช่วยกดน ้ าหนกัลงมาไม่ให้ตูล้ม้หรือ
พลิกได ้เพียงแต่ตอ้งมีการยึดเช่ือมระหวา่งตูท่ี้ซ้อนกนัดว้ยแผน่เหล็ก กนัการเคล่ือนของตูก้็เพียงพอ
แลว้ 
 

 

ภาพที ่2.9 แสดงภาพรูปแบบการซอ้นทบัของตูค้อนเทนเนอร์ 

http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/55af5a8180e1bad3b3f6d4465652b079.jpg
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 2.1.5 การกันความร้อนผนังเหล็กของตู้คอนเทนเนอร์  เราจ าเป็นท่ีจะตอ้งใส่ฉนวนกนั
ความร้อนท่ีผนัง พื้น และเพดานในส่วนด้านในของตวัตูก่้อน ฉนวนท่ีนิยมใช้กนัอาจแบ่งเป็น 2 
ประเภทคือ 
 1. ฉนวนกนัความร้อนแบบแผน่ (โพลียรีูเทนโฟม) จะมีความหนาประมาณ 8 มิลลิเมตร 
วธีิน้ีการท างานอาจจะชา้แต่ราคาไม่แพง 
 2. โฟมแบบพ่น วิธีน้ีจะมีการพ่นจากดา้นในของตู ้การท างานรวดเร็ว แต่ราคาอาจจะ
สูงข้ึนกวา่แบบแรก  
 อีกทางหน่ึงท่ีควรท าเพื่อป้องกนัความร้อนก็คือการท าหลงัคาซ้อนข้ึนไปอีกชั้นหน่ึง โดย
การต่อโครงเหล็กกล่องหรือเหล็กกลมข้ึนไป อาจจะเป็นหลงัคาเพิงหมาแหงน 
 

 

ภาพที ่2.10 แสดงภาพตวัอยา่งการกนัความร้อนของตูค้อนเทนเนอร์ 

 2.1.6 การเจาะช่องประตู หน้าต่าง ของตู้คอนเทนเนอร์  
 การเจาะช่องต่างๆตอ้งมีการเสริมเหล็ก (เป็นเหล็กรูปพรรณรูปตวั H หรือเหล็กกล่องก็
ได)้ บริเวณขอบทั้ง 4 ดา้น ของช่องท่ีเจาะเพื่อช่วยรับน ้ าหนกัแทนส่วนของผนงัท่ีถูกเจาะหายไป 
เหล็กเสริมเหล่าน้ีก็คือส่วนของเสาเอน็คานทบัหลงัของบา้นคอนกรีตนัน่เอง 
 การเจาะช่องประตูหรือหนา้ต่าง จ าเป็นท่ีจะตอ้งใชช่้างท่ีช านาญ เพราจะตอ้งใชไ้ฟในการ
เจาะ โดยทัว่ไปเวลาท่ีเราไปซ้ือตูต้ามเหล่าท่ีมีการขายตูข้นส่งสินคา้เก่านั้น จะมีช่างท่ีท าหนา้ท่ีซ่อม
บ ารุงตูเ้หล่าน้ีอยู่ ถา้หากมีแบบคร่าวๆแลว้ให้ช่างเหล่านั้นท าการเจาะเลยก็จะสะดวกและไดง้านท่ี
เรียบร้อยกวา่ใหช่้างท่ีสร้างบา้นปกติมาท า 

http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/b5eedda200c2c5177c158b999d50c403.jpg
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ภาพที ่2.11 แสดงภาพตวัอยา่งการเจาะช่องเปิดของตูค้อนเทนเนอร์ 

 2.1.7 การกนัสนิมให้ตู้คอนเทนเนอร์ 
 ปัจจุบนัมีน ้ายาหยดุสนิม (Anti rust) ท่ีใชท้าลงบนโลหะท่ีเป็นสนิมเพื่อหยดุสนิมและ
หยดุการแพร่กระจายของสนิมไดถ้าวร เพียงทาลงบนสนิมทิ้งไว ้7-8 ชม.รอใหแ้หง้ น ้ายาจะแปลง
ออกไซดส์นิมเป็นออกไซดสี์ด า หยดุสนิมและการแพร่กระจายของสนิมได ้100% หากตอ้งการทาสี
ทบัใชผ้า้เช็ดคราบน ้ายาใหแ้หง้และทาสีทบัไดเ้ลย  สามารถดูตวัอยา่งในเวบ็
ไซท ์www.rpi.co.th หรือ www.brunox-thailand.com 
 

 

ภาพที ่2.12 แสดงภาพแนวทางการออกแบบท่ีพกัจากตูค้อนเทนเนอร์ 

http://www.rpi.co.th/
http://www.brunox-thailand.com/
http://dsignsomething.files.wordpress.com/2013/10/a0b36d3c59a7b4e731bca872490a9e0b.jpg
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ภาพที ่2.13 แสดงภาพแนวทางการออกแบบท่ีพกัจากตูค้อนเทนเนอร์ 

 

 

ภาพที ่2.14 แสดงภาพแนวทางการออกแบบท่ีพกัจากตูค้อนเทนเนอร์ 
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ภาพที ่2.15 แสดงภาพแนวทางการออกแบบท่ีพกัจากตูค้อนเทนเนอร์ 

 

2.2 ทฤษฎเีกีย่วกบัการวางผงับริเวณ 
 2.2.1 ทีต่ั้งของหน่วยกจิกรรมต่าง ๆ (The Location of Activities) 
 เม่ือไดพ้ิจารณารูปท่ีดิน และความประสงคท่ี์จะใชท่ี้ดินอยา่งไรแลว้ ในขั้นต่อไปก็ควรจะ
พิจารณาถึงการใชเ้น้ือท่ีภายใน (land use) ผงัท่ีดินแสดงของสองส่ิงพร้อม ๆ กนั คือ 
 อาคารต่าง ๆ และกิจกรรมทั้งหลายของมวลชน (human activities) ผงัแสดงการใชท่ี้ดิน 
แสดงให้เห็นท่ีตั้งแห่งกิจกรรมทั้งหลายทั้งมวล นอกจากนั้นยงัแสดงถึงรูปร่างเคา้โครง อนัเป็น
สถานท่ีก่อเกิดกิจกรรมดังกล่าวนั้นด้วย แสดงถึงพื้นท่ีว่างอันเป็นท่ีตั้ งของสถานนันทนาการ 
(recreation location) แห่งหน่ึง หรืออาจจะแสดงถึงบริเวณท่ีพกัอาศยั อตัราความหนาแน่น ขนาดต ่า
แห่งใดแห่งหน่ึง เป็นตน้ 
 ดงันั้นแผนผงัการใชเ้น้ือท่ี จึงเป็นแผนท่ีแสดงการจดัใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน แสดงอาคาร
ประเภทต่าง ๆ แสดงอตัราความหนาแน่น และการเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์ในการใช้สอย เป็นการแสดง
ภาพสามมิติอย่างกวา้ง ๆ แผนผงัท่ีกล่าวน้ีอาจจะมีอาณาเขตกวา้งใหญ่ไพศาล หรือตรงกนัขา้ม
อาจจะมีอาณาเขตเล็ก ๆ แสดงแต่เพียงสนามหลงับา้นแคบ ๆ แห่งหน่ึงก็ได ้
  2.2.1.1 การเช่ือมโยง (Linkages)  เม่ือไดว้างแนวการใช้ประโยชน์แลว้ก็ควร
พิจารณาถึง เส้นแนวการเช่ือมระหวา่งตวัอาคารต่าง ๆ การเช่ือมโยงน้ียอ่มหมายถึงประชาชน วสัดุ 
และของเน่าเสียต่าง ๆ ซ่ึงจะตอ้งท าการถ่ายเทออกไป หรือการคมนาคมแหล่งข่าวสาร หรือบางทีก็
เก่ียวขอ้งกบัส่ิงสวยงามบางอย่างข้างเคียง เช่น การรับภาพงาม ๆ จากสวนสาธารณะ ฯลฯ การ
เช่ือมโยงน้ีอาจจะเป็นไปในทางปฏิกิริยา (negative) คือได้รับการต่อตา้นเน่ืองจากผลท่ีได้รับก่อ
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ความร าคาญต่าง ๆ การเช่ือมโยงอยา่งหน่ึง รวมทั้งการเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์ ซ่ึงผูอ้อกแบบประสงคจ์ะ
น าเขา้มาอีกอยา่งหน่ึง ทั้งสองอยา่งน้ีจะตอ้งไดรั้บการพิจารณาใคร่ครวญอยา่งละเอียด ทั้งสองอยา่ง 
อาจจะผิดแผกจากกนั เช่น สมมุติวา่ ในบริเวณบางแห่งนั้นอาจมีประชาชนต่างเช้ือชาติ หรือในเขต
คา้ขายกบัเขตสวนสาธารณะ แต่ผูอ้อกแบบก็มีความปรารถนาจะใหก่้อเกิดการสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนั 
ยิ่งกว่านั้น ก็ควรจะนึกถึงดว้ยว่าการเช่ือมโยงเหล่าน้ีจะมีอนัผนัแปรเปล่ียนแปลงไปอย่างไรอีกใน
อนาคต 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่2.16 แสดงภาพตวัอยา่งการเช่ือมโยงกิจกรมต่างๆในการวางผงับริเวณ 
 
 ในภาพแสดงการเช่ือมโยงของจุดต่าง ๆ จ านวนของเส้นเช่ือมโยงมากน้อย หมายถึง
ความส าคญัท่ีเก่ียวเน่ืองกนัระหว่างจุด จะเห็นว่ามีอยู่หกจุดระหว่างอาคาร อพาร์ทเมน้ต์และบา้น 
(ธรรมดา) ระหว่างร้านและอุปกรณ์ในหมู่บา้น จะตอ้งอยู่ใกล้ชิดกนั ยิ่งกว่านั้น จ าพวกร้านและ
อุปกรณ์ในหมู่บา้นควรจะติดต่อไดส้ะดวกจากอาคารอพาร์ทเมนต์ โรงเรียนติดต่อไดส้ะดวกจาก
บา้นมากกว่าทางอาคารอพาร์ทเมนต์ และสุดทา้ยด้านโรงงานควรจะติดต่อกนักบัร้าน และมีการ
ติดต่อทางบา้นอยูเ่หมือนกนั ผูอ้อกแบบคงจะไม่มีความสนใจในการเก่ียวขอ้งระหว่างโรงเรียนกบั
โรงงานเลย เราควรจะรู้ดว้ยวา่ การเก่ียวขอ้งเช่ือมโยงต่าง ๆ นั้นมิไดห้มายถึงแต่เพียงหนา้ท่ีการงาน
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เท่านั้น แต่คงหมายรวมถึงความแตกต่างของเส้นทางจราจร ทศันภาพ และลกัษณะของผงับริเวณนั้น 
ๆ ดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.17 แสดงภาพการจดัไดอะแกรมใหม่เพื่อแกปั้ญหาการวางผงับริเวณ 

 
  ส าหรับแผนผงัการใชเ้น้ือท่ี เราอาจจะประมวลหลกัการไดย้อ่ ๆ ดงัต่อไปน้ี 
 1. เน้ือท่ีผืนเล็ก ๆ ท่ีแบ่งออกใชป้ระโยชน์เป็นสาธารณะ หรือท่ีพกัผ่อนหายใจนั้นควรมี
การคุม้ครองดูแลรักษาอยา่งทัว่ถึง 
 2. เน้ือท่ีวา่งแห่งใดก็ตาม ควรน ามาใชป้ระโยชน์อยา่งใดอยา่งหน่ึง เช่น เป็นป่าหรือทุ่งนา
ท่ีใหผ้ลิตผล หรือใชเ้ป็นสวนสาธารณะ สนามกอลฟ์ หรือสุสาน สุดแต่ความเหมาะสมและท าเลของ
พื้นท่ี ทั้งน้ีเพื่อกนัมิใหเ้กิดการรุกล ้าท าลายผนืท่ีเหล่านั้น 
 3. ในบริเวณแหล่งใดก็ตามไม่จ  าเป็นตอ้งมีการใชป้ระโยชน์แต่อยา่งเดียวโดยเฉพาะ และ
ไม่ควรยดึถือเป็นขอ้บญัญติั หา้มการใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืนเขา้มาปะปน 
 4. การใชป้ระโยชน์ปะปนกนับา้ง ไดผ้ลในทาง “ตดักนั” ไดผ้ลทางความงาม นอกจากน้ี 
ยงัมีเน้ือท่ีเหลือส าหรับการเช่ือมโยง ซ่ึงจะเกิดข้ึนในภายหนา้ 
 5. การใชป้ระโยชน์อยา่งหน่ึง รวมกลุ่มกนัอยูอ่ยา่งหนาแน่น แลว้ค่อย ๆ จางออกไป เพื่อ
ผสมผสานกบัการใชป้ระโยชน์อยา่งอ่ืน ๆ เป็นวธีิท่ีไดผ้ล 
  2.2.1.2 อตัราความหนาแน่น (Density)  
   อตัราความหนาแน่นนบัว่ามีผลยิ่งยวด ต่อผงับริเวณและต่อมวลชีวิต ซ่ึง
อาศยัอยู ่ณ บริเวณนั้น ๆ ในกรณีวา่ดว้ยการส่งเสริมปรับปรุงเขตพกัอาศยั เราใชก้ าหนดดว้ยจ านวน
ครอบครัวท่ีมีความมัน่คงเพียงพอ และเป็นหน่วยอิสระเล็ก ๆ มีความตอ้งการ หรือมีความเป็นอยู่
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ดว้ยมาตรฐานต่างกนั หรือใชก้ าหนดดว้ยจ านวนของคนงาน หรือโดยอตัราการซ้ือขายเป็นจ านวน
เงินหรือเป็นมูลค่าอยา่งใดอยา่งหน่ึงท่ีบวกเสริมเขา้ไป อตัราความหนาแน่นท่ีไม่ยึดหลกัทางจ านวน
คน หรือกิจกรรมนั้นอาจจะถือเอาจากเน้ือท่ีพื้นอาคาร (floor area) หรือเน้ือท่ีใชป้ระโยชน์ของพื้น
อาคารรวม ต่อเน้ือท่ีพื้นดินก็ได ้อีกวิธีหน่ึงท่ีใชก้  าหนดไดก้็คือ ถือจ านวนห้องต่อขนาดท่ีดินคิดเป็น
เอเคอร์หรือไร่ 
  การก าหนดกฏเกณฑ์ในทุกวนัน้ี อาจจะผิดแผกจากวิธีท่ีใชเ้น้ือท่ีอยา่งเก่าก่อน
ไปบา้งแลว้ ในสมยัต่อไปเม่ือประชากรและกิจกรรมต่าง ๆ เพิ่มสูงข้ึน และวิชาการทางดา้นเทคนิค
สูงข้ึน เราอาจจะตอ้งมีการก าหนด โดยใชอ้ตัราความหนาแน่นลูกบาศก์ โดยถือเป็นความหนาแน่น
ต่อหน่วยปริมาตรก็ได ้(intensity-per unit volume) การก าหนดอตัราโดยถือเน้ือท่ีผืนท่ีดินเป็นหลกั 
จ าแนกออกไดด้งัน้ี 
  1. ก าหนดอตัราความหนาแน่นเฉพาะแห่ง โดยถือตามจ านวนเน้ือท่ีใชส้อย 
  2. ถือเอาท่ีท่ีท าการปลูกสร้างรวมกับเน้ือท่ีถนนโดยรอบ และเน้ือท่ีว่าง
ขา้งเคียง ซ่ึงจ าเป็นและใชป้ระโยชน์ (อตัรารวม) 
  นอกจากท่ีไดก้ล่าวมาน้ีอาจมีวธีิการอยา่งอ่ืน เพื่อใชใ้นการคน้หามาตรฐานการ
ก าหนดอตัราความหนาแน่น  โดยเปล่ียนจากรากฐานหน่ึงมาเป็นอีกอยา่งหน่ึง รวมทั้งขอ้ปลีกยอ่ยท่ี
แตกต่างออกไป จึงเป็นหนา้ท่ีของผูอ้อกแบบท่ีจะศึกษาใหรู้้ถึงความแตกต่างในหวัขอ้เหล่าน้ี 
 
 2.2.2 ระบบทางเดิน (Circulation) 
 การเคล่ือนไหว หรือการหลัง่ไหล (flows) เป็นไปในลกัษณะต่าง ๆ เช่น ฝูงชน ส่ิงของ 
ของเสีย ข่าวสาร เหล่าน้ีเคล่ือนไหวไปโดยการใช้ยานพาหนะ ด้วยการเดินเทา้ บนรางเหล็กทาง
อากาศ ทางเดินท่อต่าง ๆ หรือสายไฟฟ้า หรือแมแ้ต่โดยสายพาน ทั้งบนผวิดิน ใตแ้ละเหนือผวิดิน 
 เส้นแนว (channel) ท่ี รู้จักกันและใช้กันอย่างแพร่หลาย ก็คือ “ทางถนน” ซ่ึงใช้ทั้ ง
ประชาชนและยวดยาน ระบบราง แนวสายไฟ สายโทรศพัท ์ท่อระบายส่ิงโสโครก ท่อระบายน ้ าฝน 
ซ่ึงมีการถ่ายเทโดยอาศัยความเอียงลาด และท่ออีกประเภทหน่ึงซ่ึงอาศัยความกดดันคือ ท่อ
น ้าประปา แก๊ส ไอน ้าร้อน ฯลฯ 
 ถนนนั้นเราสร้างบนพื้นผิว ส่วนท่อต่าง ๆ ฝังไวใ้ตพ้ื้นผิว สายไฟฟ้า สายโทรศพัทฝั์งไว้
ใตดิ้นหรือ มิฉะนั้นก็โยงไวข้า้งถนน ในจ านวนน้ี พื้นผิวถนนซ่ึงใชเ้ป็นทางสัญจร นบัไดว้า่เป็นส่ิง
ส าคญัท่ีสุดในแผนผงั นับเป็นส่ิงรองรับประชาชนพลเมืองท่ีสัญจรไปมา รวมทั้งสรรพส่ิงต่าง ๆ 
เป็นส่ิงท่ีตอ้งใชเ้น้ือท่ี เป็นส่ิงท่ีตอ้งคิดถึงในอนัดบัแรกในแง่การใชป้ระโยชน์ และก่อให้เกิดคุณค่า
ในเขตต่าง ๆ ท่ีเราวางถนนลงไป ส่วนเส้นแนวอ่ืน ๆ ก็จะเป็นไปตามและสอดคลอ้งกบัแนวถนนท่ีมี
อยูแ่ลว้น้ี ในการจดัวางเส้นทางน้ี ก็ควรคิดถึงโครงการหยาบ ๆ ดูก่อน แลว้ศึกษาส่วนประกอบเพื่อดู
ความเหมาะสม เม่ือทุกส่ิงเขา้กนัได ้เราก็จดัวางแนวถนนลงไดโ้ดยไม่มีปัญหา 
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 การจ่ายน ้าสะอาดไปสู่ประชาชน นบัวา่เป็นภารกิจท่ีวุน่วายพอใช ้เฉพาะอยา่งยิ่งถา้อาณา
เขตของตวัเมืองนั้นกวา้งใหญ่ไพศาล ทั้งน้ีเก่ียวกบัปริมาณ ความสะอาด รวมทั้งก าลงัดนัท่ีจะช่วยให้
น ้ านั้นไหลเขา้สู่ทุกตวัอาคาร ทางดา้นท่อระบายส่ิงโสโครก ก็ตอ้งมีการวางท่อให้มีความเอียงลาด
เพื่อน ้าโสโครกจะไหลไปยงัจุดยอ่ยท าลาย 
   2.2.2.1 กระสวนช่องทาง (Patterns of Channels) 
  แนวรูปน้ีมาในแบบต่าง ๆ ได้แก่ แบบท่ีเรียกว่า “ตาหมากรุก” ซ่ึงเป็นทั้ ง
ส่ีเหล่ียม (จตุัรัสและผืนผา้ และสามเหล่ียม รูปสามเหล่ียมมกัจะก่อให้เกิดความยุ่งยาก โดยเฉพาะ
ตรงมุมท่ีบรรจบกนั แต่ไดป้ระโยชน์ท่ีไดต้รงถึงสามดา้น แทนท่ีจะเป็นสองดา้น รูปแบบห้าเหล่ียม 
หรือสามเหล่ียมน้ีใชเ้ป็นทางถนนภายในเมืองไดเ้ป็นอยา่งดี แต่ถา้เป็นภายในเน้ือท่ีแคบ ๆ แลว้ เน้ือ
ท่ีนั้นก็ยากจะท าการปรับปรุง หรือใชป้ระโยชน์ 
 
 

 
แบบตาหมากรุก 

 
 

ภาพที ่2. 18 แสดงทางเดินแบบตาหมากรุก มีเส้นลูกศรแสดงเส้นทางจราจร 
 

 แบบตาหมากรุก เป็นแบบท่ีชดัเจน ง่าย เป็นแบบท่ีใช้กนัทัว่ ๆ ไป เหมาะส าหรับเน้ือท่ี
ใหญ่ๆ และน ามาใชท้ัว่ไปภายในเมือง แต่นกัออกแบบมกัจะติวา่ ท าใหภู้มิพื้นท่ีหมดชีวิตชีวา แบบน้ี
มิได้ค  านถึงถึง ความสูงต ่าของภูมิประเทศ เป็นอนัตรายต่อการเดินรถ เน่ืองจากไม่แสดงความ
แตกต่างระหวา่งทางรถ หนกัเบา แต่แบบตาหมากรุกน้ีอาจท าใหโ้คง้ไปมา เพื่อให้เขา้กนักบัความสูง
ต ่าของพื้นท่ี หรือเพื่อการชะลอความเร็วของยานพาหนะ ความหมายอนัแทจ้ริงของแบบตาหมากรุก
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ไม่จ  าเป็นตอ้งประกอบดว้ยเส้นตรง และเน้ือท่ีภายในก็ไม่จ  าเป็นตอ้งมีรูปและขนาดเดียวกนัเสมอไป
ดว้ย 
 

 
 

ภาพที ่2. 19 แสดงทางเดินแบบแบบรัศมี 
 
 แบบท่ีสองเรียกวา่แบบรัศมี ซ่ึงแนวเส้นจะแยกตวัออกจากศูนยก์ลาง แบบน้ีเหมาะในการ
น าสู่จุดหมาย เช่น น าไปสู่อาคาร สถานท่ีแห่งใดแห่งหน่ึง ท่ีส าคญั เป็นเส้นทางท่ีน าไปสู่จุดหมาย
โดยตรง แต่ในแหล่งท่ียวดวานหนาแน่น จุดกลางจะเป็นจุดท่ียากต่อการขบปัญหาการจราจร 
 

 
 

ภาพที ่2. 20 แสดงทางเดินแบบแบบรัศมีแบบ ก. และ แบบ ข. 
 
 แบบ 2 ก.  ข. เพิ่มวงแหวนเป็นการเพิ่มเส้นทางจราจร แต่เวลาเดียวกนัความส าคญัท่ีจุด
ศูนย์ก็ยงัคงบงัคบัไว ้และได้รูปสามเหล่ียมอยู่โดยรอบของศูนย์ แบบ ข. เส้นรัศมีท าให้เกิดรูป
ส่ีเหล่ียมคางหมูคลา้ยกบัแบบตาหมากรุก แต่เวลาเดียวกนัแนวเส้นก็วิง่เขา้สู่ศูนยก์ลาง 
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ภาพที ่2. 21 แสดงทางเดินแบบถนนภายในหมู่บา้น-มีแนวทางใหญ่ซ่ึงตดัหรือแทรกไวด้ว้ยถนน 

       และซอย 
 
 แบบถนนภายในหมู่บ้าน-มีแนวทางใหญ่ ซ่ึงตดัหรือแทรกไวด้้วยถนนซอย (ภายใน
หมู่บ้าน) แบบซอยตสั (cut-de-sac) และลูป (loop) แบบซอยตนั ณ ท่ีน้ีควรมีระยะสั้ น ส่วนลูป 
(loop) นั้นมีทางเขา้ทางหน่ึงและน าไปออกอีกดา้นหน่ึง ถนนภายในหมู่บา้นอาจจะท าคดเค้ียวเพื่อให้
เขา้กบัความสูงต ่าของพื้นท่ีเป็นการเพิ่มให้เกิดความน่าดูแก่ภาพถนน หรือให้เกิดความน่าดูในส่วน
เน้ือท่ีแห่งหน่ึง หรือมิฉะนั้นการจดัท าถนนแบบคดเค้ียวนั้น เราอาจท าส าหรับผืนดินเล็ก ๆ ท่ีมีทาง
ถนนใหญ่เป็นขอบอยูแ่ลว้โดยรอบ 
 อย่างไรก็ตาม ไม่ว่าจะเลือกแบบใด ควรจะเป็นท่ีเขา้ใจอย่างแจ่มชัดว่าส่วนปลีกย่อยน้ี
จะตอ้งเขา้กนั และกลมกลืนไปกบัผนืใหญ่ทั้งหมด 
 

 2.2.2.2 การจราจรบนท้องถนน 
  การจราจรบนทอ้งถนนจะเป็นไปอย่างราบร่ืนและปลอดภยั ถา้เราสามารถจะ
แบ่งทางรถและคนเดินเทา้ให้อยูค่นละทาง หรือถา้จะแยกออกไปให้ถ่ีข้ึนแลว้ ประสิทธิภาพการใช้
ถนนจะสูงยิ่งข้ึน เช่น มีการแยกทางรถบรรทุก ทางเด็กนกัเรียน ทางรถจกัรยาน ทางคนเดิน ฯลฯ 
ดงัน้ีก็เห็นไดว้า่ควรจะจดัทางรถท่ีขบัอยา่งรวดเร็วไปในระยะทางไกล ๆ ให้แยกออกไปทางสัญจร
ปกติ ส าหรับส่ิงหรือคนท่ีเคล่ือนตวัไปอย่างช้า ๆ ดงัเช่นท่ีเราท าทางเดินเทา้ไวส้ าหรับถนนทุก ๆ 
สาย เป็นตน้ 
  ในเขตพกัอาศยั การแยกทางรถกบัทางเดินเทา้ออกจากกนัเด็ดขาดมกัไม่
นิยมกนั นอกจากทางเดินเทา้นั้นตอ้งผ่านผืนท่ี (blocks) ยาว ๆ หรือถา้ทางเดินนั้นแยกไกลออกไป
จากตวัถนนหรือภายในเขตนั้นมีคนเดินถนนจ านวนมาก ๆ เช่นน้ีแลว้ก็ควรท าแยกออกไป 
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 ในลกัษณะดงักล่าวน้ี ทางคนเดินท่ีท าแยกออกมาจะตอ้งมีการระวงัรักษา มี
การใหแ้สงสวางในยามค ่าคืน ฯลฯ อีกดว้ย 
 

 2.2.2.3 ระบบทางเดินเกี่ยวข้องทางด้านสังคมและสุนทรีย์ (Social and 
Esthetic Impact of Circulation) 
  น ้าหนกัความจุสูงสุดของเส้นแนวจ านวนยานพาหนะหรือบุคคล ข่าวสาร หรือ
สรรพสินคา้ต่อชัว่โมง ถือวา่เป็นเคร่ืองวดัเส้นแนวนั้นจะสามารถท าหนา้ท่ีของมนัอยา่งสมบูรณ์หรือ
มิไดเ้ก่ียวกบัเร่ืองทางถนนซ่ึงใชเ้ป็นทางสัญจร ถือวา่ส่วนท่ีเป็นทางแยก และส่วนท่ีท าหนา้ท่ีแบ่งรับ
จากทางสายอ่ืนนั้นจะเป็น “คอขวด” น ้ าหนกัท่ีสามารถจะรับจากบรรดายวดยานต่าง ๆ นั้นเองก็จะ
เป็น “จุดก าหนด” วา่ถึงเวลาท่ีควรขยบัขยายปรับปรุงหรือยงั 
 ถา้เราจะหนัมาพิจารณาเส้นแนวซ่ึงประชาชนใชเ้ป็นทางสัญจรน้ีให้ถ่ีถว้นสัก
เล็กนอ้ย เราจะพบวา่ยงัมีผลเพิ่มอีก 2 ประเด็น คือ 
 1. ทางดา้นสังคม (social) 
 2. ทางดา้นสุนทรียภาพ (esthetic) 
 ไม่ว่ามนุษย์จะย่างเท้าไปสู่ ณ ท่ีใด ผลทางด้านทั้ง 2 ท่ีกล่าวน้ีจะบงัเกิดข้ึน
ทนัที (ไม่ค  านึงวา่บุคคลนั้นจะเดินอยูท่ี่ทางเดินเทา้ หรืออยูใ่นรถยนตก์็ตาม) 
 ทางถนนนั้นเปรียบประหน่ึงหนทางคมนาคมระหว่างบุคคลต่าง ๆ และดู
เหมือนวา่วิธีท่ีเราจะส่งเสริมให้เพื่อนบา้นไดมี้โอกาสติดต่อกนัได ้ก็โดยจดัทางสัญจรให้อยูร่่วมกนั
เสีย มิตรภาพนั้นเกิดข้ึนไดต้ามทอ้งถนน ง่ายดายกวา่ท่ีจะเกิดข้ึนเม่ือคนเราอยูก่นัคนละมุมสวน  
 ทางถนนซ่ึงใช้เป็นทางสัญจรน้ีจะต้องประกอบด้วยสรรพส่ิงต่าง ๆ ซ่ึงจะ
เช่ือมโยงเขา้สู่ตวัอาคาร ส่ิงเหล่าน้ีจ  าเป็นอยา่งยิง่ต่อการด ารงชีวิต แต่ควรท่ีจะมีการหลบซ่อนบางส่ิง
บางอย่างไว้บ้างเพื่อผลแห่งความงามของภาพถนน ซ่ึงได้กล่าวมาแล้ว ได้แก่  สายไฟฟ้า 
สายโทรศพัท ์เป็นตน้ 
 

 2.2.2.4 การจัดวางและทดสอบสายคมนาคม (Planning & Testing the 
Circulation System) 
 การท่ีจะตดัสินใจวางเส้นทางคมนาคมสายใดก็ตาม ควรจะเร่ิมดว้ยการร่างภาพ
บนแผน่กระดาษหรือโดยการจดัหาหุ่นจ าลอง เพื่อทดสอบดูการเคล่ือนไหวของบรรดายวดยานเม่ือ
ถึงเวลาใชจ้ริง พยายามจดัดูหลาย ๆ แบบ เพื่อดูวา่วธีิไหนจะไดผ้ลดีท่ีสุด 
 ขั้นทดลองก็ตอ้งอาศยัความละเอียดถ่ีถว้นไม่ยิ่งหยอ่นกวา่กนั เช่น คนจะลงรถ
แลว้เขา้ในบา้นอยา่งไร เด็กเล็ก ๆ เดินไปโรงเรียนอยา่งไร ผูใ้หญ่เดินไปข้ึนรถประจ าทางหรือไปสู่
ร้านคา้อย่างไร การทดสอบจะตอ้งรวมไปถึงจ านวนยวดยานด้วยว่า เส้นแนวนั้นสามารถรองรับ
จ านวนยวดยานเท่าท่ีประสงค์หรือไม่ และเม่ือเราเร่ิมงานท่ีเส้นแนวใดเป็นจุดเร่ิมตน้แลว้ก็ตาม เรา
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จะตอ้งพิจารณาทดสอบเส้นแนวทั้งหมดท่ีมีอยู ่ณ ท่ีนั้นวา่มีความสัมพนัธ์กนัและท าหน้าท่ีร่วมกนั
ได้โดยไม่ขาดตกบกพร่อง ด้วยประการฉะน้ี ผลท่ีได้รับจากระบบคมนาคมทางด้านสังคมก็จะ
เป็นไปตามความมุ่งหมายของผูอ้อกแบบ ทางดา้นสุนทรียภาพนั้นเล่าก็เป็นหนา้ท่ีของผูอ้อกแบบท่ี
จะเป็นฝ่ายแต่งเติมหรือสร้างสรรค์ให้บังเกิดภาพท่ีงดงามแก่บรรดาผูเ้ดินทางทั้งหลาย  ซ่ึงใช้
เส้นทางสายนั้น ๆ  
 ระบบการคมนาคมนับว่าข้ึนอยู่กบัการก้าวหน้าทางด้านเทคนิคอยู่มาก ด้วย
เหตุน้ีจึงมีทางท่ีจะตอ้งเปล่ียนแปลงต่อไปในอนาคต ถา้หากวา่ระบบการใชน้ ้ าประปา การขบัถ่ายน ้ า
โสโครกและอ่ืน ๆ สามารถจะท าได้เป็นอย่างประหยดัโดยไม่ตอ้งอาศยัท่อร่วมท่ีฝังลงใตพ้ื้นดิน
อย่างสมยัปัจจุบนัน้ีแลว้ รูปร่างอาคาร (ท่ีเก่ียวเน่ืองกบัภาคพื้นดิน) อย่างท่ีเราเห็นอยู่เด๋ียวน้ีอาจจะ
ผนัแปรเปล่ียนไป ถา้หากวา่ยานพาหนะต่าง ๆ ใชล้มอดัใหมี้ก าลงัร่อนอยูไ่ดเ้หนือพื้นดินโดยไม่ตอ้ง
อาศยัอยู่บนล้ออย่างท่ีเป็นอยู่น้ี ท่านเห็นดว้ยไหมว่า ถนนหนทางต่าง ๆ จะตอ้งเป็นไปอีกรูปหน่ึง 
และถา้หากอาณาเขตศูนยก์ลางเมืองอนักวา้งใหญ่น้ี ไดจ้ดัครอบคลุมเสียดว้ยหลงัคาน ้ าหนกัเบาบาง
กินเน้ือท่ีกวา้งใหญ่ไพศาล เราก็คงจะไม่ตอ้งวุ่นวายเก่ียวกบัระบบการระบายน ้ าฝนอีกต่อไป การ
เปล่ียนแปลงและความก้าวหน้าทางเทคนิค จึงนับได้ว่ามีอิทธิพลอย่างยิ่งต่อระบบการคมนาคม
ดงักล่าวมาแลว้ 
 2.2.3 ปัญหาการจัดควบคุมพืน้ที ่(Problems of Control) 
 2.2.3.1 การแบ่งส่วน (Subdivision) 
 การแบ่งส่วน หมายถึง กรรมวิธีการแบ่งหรือซอยเน้ือท่ีว่างออกเป็นผืนย่อยๆ 
(lots) ใช้เป็นทางสาธารณะ หรือเพื่อใช้ประโยชน์เป็นท่ีก่อสร้างอาคาร การแบ่งส่วนดังกล่าวน้ี
นอกจากจะใชท่ี้ดินเป็นท่ีอยูอ่าศยัแลว้ยงัอาจใชเ้ป็นท่ีท าถนน ทางเดิน ตกแต่งปลูกตน้ไม ้รวมทั้งเพื่อ
ประโยชน์อยา่งอ่ืนดว้ย เช่น เป็นท่ีดินใชใ้นงานอุตสาหกรรม เกษตร หรือพาณิชยกรรม และอ่ืนๆ 
 ในการจดัแบ่งส่วน ผูอ้อกแบบเป็นผูก้  าหนดการวางแนวถนน ทางเดิน แนวเสา
ไฟ อาคารต่างๆ และท่ีวา่งสาธารณะ (public open space) นอกจากน้ียงัเป็นผูก้  าหนดเขตและรูปร่าง
ของท่ีดินผนืยอ่ยดงักล่าว รวมทั้งการตกแต่งบริเวณ (landscaping) จดัระดบัความเอียงลาดของพื้นท่ี 
(grading) และอ่ืนๆ 
 2.2.3.2 แผนการแบ่งส่วน (Subdivision Layout) 
  เคยมีผูก้  าหนดขอ้บงัคบัเก่ียวกบัขนาดส่วนกวา้ง ส่วนลึก หรืออีกนยัหน่ึงก็
คือ ขนาดส่วนสัด (proportion) ของผนืท่ีดิน แต่เพียงเท่าน้ีก็ยากท่ีจะตดัสิน จนกวา่จะไดท้ดสอบวาง
อาคารต่างๆ ลงไปแลว้จึงจะรู้ได ้
 ขนาดของผืนท่ีดินจะเป็นเท่าไรก็ตาม เม่ือวางอาคารธรรมดาลงแล้วได้รับ
ความสะดวกนานาประการ เช่น เขา้ออกสะดวก มีเน้ือท่ีว่างภายนอก (outdoor space) มีความเป็น
ส่วนตวัและมองเห็นภาพวิวจากภายนอกได้แล้วก็นับว่าขนาดของผืนท่ิดินนั้นถือเป็นมาตรฐาน 
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น ามาใชไ้ดข้นาดความยาวของช่วงท่ีดินท่ีติดถนนั้นจะตอ้งข้ึนอยูก่บัประเภทอาคาร ซ่ึงถา้อาคารต่าง
ชนิดกนัขนาดความยาวก็ไม่ควรเหมือนกนั 
 ผืนท่ีดินปลูกอาคารพกัอาศัยประเภทเด่ียว ( single family) ได้มีการผนั
แปรเปล่ียนแปลงจากขนาด 50x50 ฟุต มาเป็นขนาด 75x100 ฟุต ดา้นท่ีติดกบัถนน เม่ือมีความกวา้ง
มากก็จะมีราคาสูงข้ึน และถา้ส่วนลึกเป็นประมาณสองเท่าของส่วนกวา้งก็แน่ใจว่าจะไดรั้บความ
เป็นส่วนตวั (privacy) มากยิง่ข้ึน (ทางดา้นหลงั) ท่ีดินรูปส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีวางตั้งฉากกบัถนนนั้น
ง่ายต่อการฟ้ืนฟูปรับปรุง ดว้ยเหตุน้ีจึงเกิดเป็นหลกัธรรมดาข้ึนว่า เส้นดา้นขา้งของท่ีดิน (side lot 
lines) นั้นควรจะตั้งฉากกบัเส้นถนน (street lines) ก็จะป้องกนัการเสียเน้ือท่ีดินและเส้นแนวอาคารท่ี
ยกัเยื้องไปมา แต่หลกัการเหล่าน้ีก็ข้ึนอยูท่ี่การจดัการ และอาจจะไม่สู้ส าคญัเท่าไรนกั ท่ีดินรูปต่างๆ 
เช่น รูปกลม หกเหล่ียม หรือรูป L หรือ T จดัให้มีการประสานเขา้กนั รูปเหล่าน้ีจะเป็นประโยชน์
ใชไ้ดดี้ในบางโอกาส และไม่เคยมีกฎขอ้บงัคบัวา่ผืนดินแต่ละผืนจะตอ้งมีรูปร่างเป็นส่ีเหล่ียมเสมอ
ไป 
 

 
     

ภาพที ่2. 22 แสดงภาพเส้นดา้นขา้งของท่ีดิน (side lot lines) 
 
 เส้นหรือแนวก่อสร้าง (building lines) หรือขอบเขตภายในเน้ือท่ีดินนั้นถือว่า
เป็นส่วนของแผนผงัท่ีแบ่งแยกและอยู่ในแผนผงันั้น การก่อสร้างจะตอ้งเป็นไปตามกฎหมายท่ี
บญัญติัไวค้วามประสงค์อนัส าคญัก็เพื่อให้เกิดความเป็นส่วนตวั มีทางเขา้ออก ได้แสงสว่าง ได้
อากาศและมีความสง่างาม เม่ือมองจากถนนก็จะไดเ้ห็นอาคารเหล่าน้ีจดัวางเป็นจงัหวะน่าดู 
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ภาพที ่2. 23 แสดงภาพเส้นหรือแนวก่อสร้าง (building lines) 
 
 2.2.3.3 ลกัษณะการแบ่งส่วน (Subdivision Character) 
 เม่ือค านึงถึงภาพรวมท่ีจะมองเห็นได้ในทอ้งถนน (street pattern) ค านึงถึง
ประโยชน์ซ่ึงจะได้รับจากกลุ่มท่ีดินแต่ละผืน รวมทั้งการจดับริเวณท่ีดินเพื่อการสาธารณะต่างๆ 
เช่นน้ีก็นับว่าเป็นหน้าท่ีของผูอ้อกแบบ การแบ่งเขตท่ีดินรวมทั้งการจดัวางเพื่อความเหมาะสม 
ก่อให้เกิดระเบียบท่ีดีงาม เป็นการป้องกนัมิให้เกิดผลเสียท่ีจะติดตามมาอนัเน่ืองมาแต่การวางผงั
บริเวณไม่ถูกตอ้ง นอกจากนั้นยงัก่อใหเ้กิดภาพท่ีน่าดู 
  

 
ภาพที ่2. 24  แสดงภาพการแบ่งส่วนพื้นท่ีดิน 

 
 2.2.3.4 ผงับริเวณระยะยาว (Long-Rang Site Planning) 
  ปัญหาท่ีคลา้ยคลึงกบัการแบ่งส่วนก็คือ การใช้ประโยชน์ภายหน้ากบัส่ิง
ขา้งเคียงนั้นไม่อาจจะรู้ไดแ้น่นอน มีแต่ความตอ้งการท่ีจะท าแผนผงัรวม แสดงการปรับปรุงท่ีดิน
ระบบทางเดิน (circulation) และท่ีตั้งอาคาคร สถานท่ีต่างๆ มีส่วนสัดแยกไปจากการแบ่งส่วนตรง
ท่ีว่า คณะกรรมการปรับปรุงนั้นยงัมีอ านาจควบคุมการออกแบบตวัอาคารอีกด้วย เม่ือเป็นเช่นน้ี
คณะกรรมการจึงมีสิทธิท่ีจะท าการปรับปรุงโครงการอนาคต หรือน าเอาโครงการนั้นมาพิจารณา
ใหม่อีกก็ได ้ดงันั้นจึงเห็นวา่การท าผงับริเวณในระยะยาวเผื่อไวน้ั้นเป็นงานท่ีมีประโยชน์อยา่งล ้าค่า 
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มนัเป็นการแบ่งแยกมาตรการออกแบบภายในระยะเวลา และเน้ือท่ีท่ีเพิ่มข้ึน แต่เหมือนกบัทฤษฎี
การแบ่งส่วนในขอ้ท่ีไม่พยายามแยกส่ิงท่ีควรเป็นอนัหน่ึงอนัเดียวออกเสียจากกนั 
  การท่ีจะท าผงับริเวณรวมส าหรับอนาคตนั้ น จะต้องมีการคาดคะเน
ปริมาณความเจริญท่ีจะมีมา การใชป้ระโยชน์ของท่ีดินและอ่ืนๆ อตัราความหนาแน่น และเน้ือท่ีดิน
ท่ีตอ้งการ ซ่ึงจะตอ้งประกอบดว้ยแนวทางเดินรถ (circulation pattern) สายส าคญัๆ 
 2.2.3.5 การควบคุมแผนผงั (Site Controls) 
 การแบ่งส่วน (subdivision) กบัแผนระยะยาว (long-rang plan) จะตอ้งมีการ
คุม้ครองซ่ึงเป็นผลของงานต่อเน่ืองอย่างหน่ึง อีกอย่างหน่ึงก็เพื่อป้องกนัมิให้เกิดงานท่ีหย่อยใน
คุณภาพ (inferior) การคุม้ครองกระท าได้ด้วยการออกกฎขอ้บงัคบั และประชาชนถือเป็นหลัก
ปฎิบติั การคุม้ครองเป็นของจ าเป็น ทั้งน้ีเพื่อป้องกนัมิให้เกิดขอ้เสียหายทางดา้นความแออดัยดัเยียด 
(congestion) ความขาดระเบียบ (disorder) และความไม่น่าดู (ugliness) แต่การคุม้ครองน้ีใช้ไดใ้น
ขอบเขตท่ีจ ากัด เช่น อาจจะบ่งถึงการใช้สอยของเน้ือท่ีดิน อตัราความหนาแน่น และการวาง
แนวทางเดิน (layout of circulation) เม่ือจะกล่าวถึงทศันภาพ ความงดงามเป็นส่วนรวมแลว้ก็เป็นท่ี
สงสัยว่ากฎข้อบังคับดังกล่าวน้ีจะกินความไปไม่ถึง แม้จะเป็นไปได้ก็น้อยเต็มท่ี การควบคุม 
(Controls) นั้นเป็นมาตรการของการบงัคบั ยบัย ั้ง ซ่ึงตรงกนัขา้มและขดักบัหลกัการออกแบบตาม
หลกัวิชา การควบคุมมกัก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลง และบีบบงัคบัเสรีภาพส่วนตวั ลกัษณะของการ
ควบคุมนั้นมุ่งไปในทางลบ การควบคุมน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือป้องกนัผลเลวร้ายอนัจะเกิดติดตามมา 
แต่มกัไม่น าไปสู่ผลดีสุดยอดเสมอไป ดงันั้นหากจะน ามาตราการควบคุมมาใชโ้ดยไม่มีขอบเขต ไม่
มีการยบัย ั้งแลว้ จะปรากฎรอบๆ ตวัเราก็คงมีแต่เพียงส่ิงธรรมดาสามญัเท่านั้น  
  
 2.2.4 กรรมวธีิการจัดผงับริเวณ (The Process of Site Planning) 
 การออกแบบควรจะเร่ิมด้วยการพิจารณา “บริเวณ” (site) และจุดประสงค์พร้อมไป
ดว้ยกนั การพิจารณาหรือการวจิยัผงับริเวณ ตอ้งกระท าหลงัจากไดเ้ลือกบริเวณท่ีดินนั้นแลว้ ต่อไปก็
มีการส ารวจดูบริเวณโดยรอบ แลว้จึงตรวจขอ้ดี ขอ้เสีย ขอ้มูลต่างๆ แลว้จึงจะสรุปเป็นขอ้ความท่ี
แสดงถึงลกัษณะส าคญัของแผนผงั รวมถึงปัญหาใหม่ๆ ซ่ึงมีอยูแ่ละซ่ึงจะตอ้งขบคิดแกไ้ขต่อไป 
 บริเวณหรือผงับริเวณ และจุดประสงคซ่ึ์งจะน ามาใชท้  าประโยชน์จะตอ้งแน่นอน เป็นไป
ตามลกัษณะท่ีดินแต่ละแห่งไม่เหมือนกนั อยา่งไรก็ตามมีหวัขอ้ใหญ่บางประการซ่ึงจ าเป็นจะตอ้งท า
การปรับปรุงคล้ายๆ กัน เช่น ลักษณะใตพ้ื้นผิว (subsurface condition) ระดับสูงต ่าของพื้นดิน 
(topography) อากาศ กระสวนการใช้ประโยชน์ของท่ีดิน (patterns of land use) รวมทั้งระบบ
ทางเดิน (circulation) และซ่ึงเกือบจะคลา้ยกนัทุกแห่ง ก็ตอ้งมีจุดหมายอนัเป็นความตอ้งการของคน
ทุกคน คือ ความสะดวกในการติดต่อส่ือสาร เสรีภาพในการท่ีจะเลือกเฟ้น (choice) สุขภาพ (health) 
ความสามารถในการปรับตวัเอง (adaptability) ความงาม (imageability) เหล่าน้ีนบัว่าเป็นจุดหมาย



25 
 

ส่วนใหญ่ท่ีเราปรารถนาให้เป็นไป ในขั้นถดัไปก็จะเร่ิมเตรียม โปรแกรมอย่างละเอียดโดยอาศยั
ขอ้มูลต่างๆ และจุดประสงค์ท่ีวางไวแ้ต่เดิม อนัจะเป็นไปสุดแต่บริเวณแผนผงัท่ีดินและวิชาการ
เหมาะสมกบักาลสมยั 
 

 2.2.4.1 การออกแบบในผงัรวม (The Design of a Complex Whole)   
 เม่ือได้ศึกษาผงับริเวณและวตัถุประสงค์จนเข้าใจ และมีโปรแกรมการ
ออกแบบขั้นตน้แล้วผูอ้อกแบบก็เร่ิมงานได้ทนัที (คืองานออกแบบ) แมว้่าขอ้มูลต่างๆ ซ่ึงเขา้มา
เก่ียวขอ้งจะแตกต่างกนัอยา่งมากมายก็ตาม แต่เม่ือพูดถึงบริเวณและท่ีวา่งทัว่ไปแลว้ก็คงไม่พน้ท่ีจะ
อา้งทั้ง “กระสวน” ดั้งเดิมเก่ียวกบัการจดัวาง “แนวหลกัทั้งสาม” (fundamental patterns of location) 
คือแนวรูปกิจกรรม (activity) ทางเดิน และทศันีภาพ เหล่าน้ีเป็นเน้ือหาท่ีจะปรากฎอยู่ในภาพร่าง
คร้ังแรกและจะเห็นไดอ้ยา่งชดัเจนจากผลงาน ผูอ้อกแบบจะตอ้งมีทุนความรู้เก่ียวกบัหวัขอ้ทั้งสาม
อยูอ่ยา่งเหลือเฟืออนัจะน าออกมาใชไ้ดทุ้กโอกาส 
  

 2.2.4.2 การออกแบบให้เป็นไปตามช่วงจังหวะ (Modular Design) 
 ผูอ้อกแบบเร่ิมดว้ยการร่างดว้ยลายเส้นอย่างรวดเร็ว ส่วนปลีกย่อยท่ีตอ้งการ
แก้ไขท าพร้อมกนัไป การแก้ไขส่วนอ่ืนๆ ค่อยท าไปเพื่อให้ทุกอย่างเขา้กนัได้และดูกลมกลืนไป
ดว้ยกนั 
 

 
ภาพร่างแบบกลุ่มศาลารัฐบาลท่ีบอสตนัของฮอห์น อาร์. มีเจอร์ 

 
ภาพที ่2. 25 แสดงภาพอาคารและส่วนต่าง ๆ ใหเ้ขา้กบัสภาพของท่ีตั้ง 

 
 ในการออกแบบเราก าหนดให้มีช่วงจงัหวะ (module) ท่ีมีมาตราส่วนก าหนด 
ช่วงจงัหวะน้ีควรจะมีขนาดพอดี ไม่ใหญ่และไม่เล็กเกินไป เช่น ตวัอย่างการออกแบบพฒันาท่ีดิน
อนักวา้งขวางเพื่อการเคหศาสตร์ ถา้ก าหนดให้ช่วงจงัหวะหน่ึงครอบคลุมบา้นเพียงหน่ึงหรือสอง
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หลงัเท่านั้นก็หาเพียงพอไม่ เน่ืองจากไม่สามารถให้เกิดความสัมพนัธ์กบัส่วนอ่ืน ในเวลาเดียวกนั 
หากก าหนดช่วงจงัหวะหน่ึงคลุมบา้นถึง 500 หลงัคาเรือนแลว้ ก็จะท าใหก้ารออกแบบนั้นไม่สะดวก
พอเม่ือมองดูเป็นผืนรวม เพราะกวา้งขวางจนมองไม่เห็นระดบัสูงต ่าของผืนท่ี ในงานเคหศาสตร์
ส าหรับเขตมีอตัราความหนาแน่นต ่านั้น ควรก าหนดให้ช่วงจงัหวะอยูใ่นระหวา่งสิบถึงยี่สิบหลงัคา
เรือนเห็นวา่เหมาะสม 
   
 2.2.4.3  เหตุผลและไร้เหตุผล (Reason and Unreason) 
 ในขั้นตน้โดยไม่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงใดๆ เลย ผูอ้อกแบบจะปล่อยตวัเขา้ภวงัค ์และ
ใหอ้ารมณ์ล่องลอยไปนึกถึงรูปร่างใหม่ๆ มีการเก่ียวเน่ืองกบัส่ิงต่างๆ แต่ส่วนมาก (ส าหรับขั้นน้ื) คง
เป็นเร่ืองท่ีเป็นไปไม่ได้หรือ “โคมลอย” เขาจะน ามาพิจารณาอีกคร้ังหน่ึงว่า มนัจะเข้ากบัความ
ประสงคห์รือความตอ้งการของเขาหรือไม่ ดว้ยประการฉะน้ีก็จะตอ้งถึงวาระท่ีจะท าการแกไ้ขเป็น
การเปล่ียนแปลงจากความคิดผนัเพื่อให้ “ความคิด” และ “รูปฟอร์ม” ทั้งมวลปรับตวัของมนัเองเขา้
ดว้ยกนัมาสู่แนวใหม่ท่ีรัดตวัเอง ใหอ้ยูใ่นกรอบ 
  

 
     

ภาพที ่2.26 แสดงภาพร่างแบบศูนยลิ์งคอลน์นครนิวยอร์ก โดยสเวน มาร์คเลียส 
 
 ด้วยวิธีการท่ีได้อธิบายมาน้ีก็จะได้ภาพร่างซ่ึงได้ผ่านการปรับปรุงมาเป็น
ระยะๆ ครอบคลุมวงงานอยา่งกวา้งขวางเท่าท่ีตอ้งการ และซ่ึงจะน ามาเปรียบเทียบกนัได ้จะรู้สึกวา่
ภาพร่างบางภาพนั้นจะทิ้งเสียก็ได ้และบางภาพ (แบบ) ควรจะท าการปรับปรุงต่อไปใหไ้ดผ้ลเตม็ท่ี 
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ภาพที ่2.27  แสดงภาพร่างคฤหาสน์บูท ฝีมือแฟรงก ์ลอยด ์ไรด ์ทั้งภายนอกภายใน เขา้กบัภูมิ 

      ประเทศไดอ้ยา่งดีเยีย่ม 
  
 2.2.4.4  การปรับปรุงแผนผงั (Development of the Plan) 
 การปรับปรุงขั้นต่อไป ก็คงจะมาถึงส่วนท่ีเป็นรายละเอียดและขนาดความ
กวา้งยาว (dimension) ในภาพท่ีร่างนั้นคงจะมีบางแห่งท่ีเวน้ว่าง และมีรายละเอียดอีกหลายแห่งท่ี
ต้องใช้เวลาขบคิด เช่น ผิวทางเดิน การตกแต่งภูมิประเทศเล็กๆ น้อยๆ (minor landscaping) 
เคร่ืองประดบับนทอ้งถนน (street furniture) ร้ัวต่างๆ (fences) ส่ิงเหล่าน้ีจะตอ้งเขียนก าหนดลงไว้
หรือมิฉะนั้ นก็ต้องออกแบบ ไม่ควรละไว ้หากมีความประสงค์จะให้เกิดสภาพแวดล้อมท่ีมี
ประโยชน์และสวยงาม 
 ทางท่ีถูกนั้นกรรมวธีิการออกแบบรวมถึงการใหร้ายละเอียดอยา่งอ่ืนนั้น เราจะ
จดัท าจนเสร็จเรียบร้อยจากส านกังานซ่ึงมีวศิวกรช านาญงานประจ าอยูห่น่ึงคนเพื่อให้ค  าแนะน าและ
ร่วมกนัท างาน ผูอ้อกแบบผงับริเวณเป็นผูท่ี้จดัท าแบบร่างทัว่ไป แต่ในขั้นท าแบบละเอียดเก่ียวกบั
ถนน ท่อน ้ า และงานจดัระดบันั้นเป็นงานของส านกังานวิศวกรรมโดยเฉพาะ เม่ือถึงขั้นการเตรียม
แบบเทคนิคเหล่าน้ี จะเวน้ให้เป็นหน้าท่ีของฝ่ายหน่ึงฝ่ายใดเท่านั้ นไม่ได้ ทั้ งสองจะต้องร่วม
ปรึกษาหารือกนั มิฉะนั้น “ความหมาย” แห่งแผนผงันั้นก็อาจจะผนัแปรไปทนัที 
 ภาระหนา้ท่ีของแต่ละฝ่ายจึงคาบเก่ียวกนัดงัน้ี 
 - ผูอ้อกแบบผงัเป็นฝ่ายเตรียมแบบร่างของบริเวณรวม ถนน ท่อน ้ า การจดั
ระดบั และแผนผงัการตกแต่งบริเวณ (landscape plans) 
 - งานทางดา้นวิศวกรรม คือ งานส ารวจ (surveyor) งานละเอียดดา้นวา่งท่อน ้ า
ต่างๆ และงานทดลองการรับน ้าหนกัของดิน (earth balance) 
 ไม่ว่าจะมีการตกลงแบ่งแยกสายงานกันอย่างไรก็ตาม เราก็ควรมีการวาง
มาตรการวา่อยา่งนอ้ยหนา้ท่ีของผูอ้อกแบบผงับริเวณนั้น ควรจะเป็นผูเ้ตรียมร่างแบบรวม (general 
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plan) ท าแผนผงัการตกแต่งพื้นภูมิ (landscape) และท าร่างแผนปรับปรุงระดบัพื้นท่ี (%grading plan) 
ต่างๆ ดว้ย 
 

 2.2.4.5 แผนการปรับระดับ (The Grading Plan) 
 งานปรับระดบันั้นจะแสดงให้เห็นระดบัพื้นดินในรูปใหม่ หลงัจากไดท้  าการ
ปรับปรุงแลว้รูปใหม่น้ีจะตอ้งแตกต่างไปจากระดบัดินเดิม และอาจจะมีระยะห่างกนั ห้า สอง หรือ
หน่ึงฟุตแลว้แต่มาตราส่วนของงาน เม่ือเทียบกบัระดบัเดิมแลว้ จะเห็นแนวการเปล่ียนแปลง พื้นท่ี
บริเวณขา้งเคียงไม่มีการปรับปรุงแต่อย่างใด ส่วนแผนผงัการปรับระดบันั้นก็จะตอ้งแสดงระดบั
ความสูงเป็นระยะๆ ซ่ึงเป็นระยะท่ีส าคญั เพื่อการปรับท่ีดินให้เป็นไปตามนั้น แผนผงัน้ีจะน าไปใช ้
ณ ท่ีท่ีท าการก่อสร้าง โดยจะตอ้งยก (erecting) ตวัอาคารและส่ิงก่อสร้างทั้งหลายข้ึนมาให้ถึงระดบัท่ี
ไดก้  าหนดไว ้แลว้ปักหลกัเป็นระยะ มีเคร่ืองหมายก าหนดความสูงไวเ้ป็นจุดๆ ขั้นต่อมาจะตอ้งท า
การถมดินหรือขดุดินออกให้ไดร้ะดบัตามท่ีก าหนดไวน้ั้น พร้อมกบัเกล่ียผืนดินทั้งหมดให้ไดร้ะดบั
ความโคง้และเอียงลาด การถมดินควรเผือ่ไว ้ใหดิ้นท่ีถมใหม่ยบุตวัลงดว้ย 
   

 
ภาพที ่2.28 แสดงภาพแผนการจดัวางอาคารสงเคราะห์ให้เขา้กบัพื้นท่ี 

 
 2.2.4.6 ท่อน า้และรายละเอยีดต่างๆ (Utilities and Details) 
 หลงัจากไดท้  าผงัระดบัเสร็จแลว้ ขั้นต่อไปก็ถึงการจดัวางแนวท่อน ้ าต่างๆ เร่ิม
ดว้ยท่อน ้ าระบายน ้ าฝน ซ่ึงถือว่าเป็นส่วนสาธารณูปกรณ์ท่ีส าคญั อย่างน้อยควรจะประกอบด้วย
แผนผงัแสดงการวางแนว และควรจะตรวจสอบจนแน่ใจวา่ไม่มีปัญหาเก่ียวกบัระดบัความสูง หรือ
ขนาดท่ีใช ้
 แผนการวางท่อต่างๆ มักแสดงรวมอยู่ในแบบแผ่นหน่ึง หรือถ้าจะให้
เหมาะสมควรจะรวมอยู่ในแผนผงัระดบัท่ีดิน (grading plan) ทั้งน้ีเน่ืองจากทั้งสองอย่งเก่ียวขอ้ง



29 
 

ใกล้ชิดกับความสูงต ่าของผืนแผ่นดิน (topography) แผนผงัแสดงรายละเอียดส่วนน้ีจะแสดงถึง
ระดบัต่างๆ (elevations) รวมทั้ง ขนาดของท่อท่ีใชอ้ยา่งถ่ีถว้น 
   
 2.2.5 เคหศาสตร์ (Housing) 
 เพื่อรักษารูปแบบของเคหสถานใหเ้ป็นไปตามแบบประเพณีท่ีดี การจดับุคคลคนหน่ึง
หรือครอบครัวหน่ึงๆ ใหอ้าศยัอยูใ่นท่ีพกั (อาศยั) หน่วยหน่ึงๆ (ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนพกัอาศยั ครัว 
และหอ้งน ้า) นั้น เราอาจจะจ าแนกประเภทอาคารออกไดห้ลายชนิดดงัต่อไปน้ี 
 1. บา้นครอบครัวเด่ียว (single-family house)  
     แต่ละหน่วยแยกเป็นอิสระออกไป  
 2. บา้นสองครอบครัว (two-family house) 
     สองหน่วยติดกนั  
 3. บา้นหรือเรือนแถว (row house) สามหน่วย 
     หรือเกินกวา่น้ีติดกนัเป็นแถว  
 4. บา้นแฟลต (flat or walk-up apartment) 
     หลายหน่วยซอ้นกนัมีความสูงถึงสอง สามชั้น 
     บางทีก็เกินส่ีชั้น โดยใชบ้นัไดร่วม แฟลตหรืออพาร์ทเมนตอ์าจจะวางเคียงคู่กนั มี
บนัไดร่วมอยูร่ะหวา่ง หรือจดัวางรวมกลุ่มกนัเขา้สาม ส่ี หรือหา้แถว โดยมีบนัไดร่วมตอนกลาง 
อาคารคู่และช่อ ดงักล่าวอาจจะวางอยูโ่ดดเด่ียวหรือเป็นแถวๆ สุดแต่ท่ีดินและความตอ้งการ 
 5. บา้นแฟลต หรืออพาร์ทเมนต ์ใชแ้อลเวเตอร์ (elevator apartments) หลายหน่วยซอ้น
กนัสูงหลายชั้น และใชลิ้ฟตเ์ป็นทางติดต่อข้ึนลง ปกติลิฟตท่ี์ใชเ้ป็นประเภทมีความเร็วปานกลาง
หรือค่อนขา้งชา้ ระยะส่วนสูงของอาคารประมาณ 6 หรือ 7 ขั้น ถา้ลิฟตมี์ความเร็วสูงอาคารก็ควรมี
ความสูงเกิน 12 ชั้นข้ึนไป มีรูปลกัษณะคลา้ยกบัหอคอย มีหน่วยต่างๆ จ านวนถึง 3 หรือ  6 หน่วย 
ประกอบเขา้มาสู่แอลเวเตอร์ ตวักลางน้ี 
  
 

 
   
 

ภาพที ่2.29 แสดงภาพภาพบา้นแฟลตเห็นในระยะไกล 
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ภาพที ่2.30 แสดงภาพอพาร์ทเมนตท่ี์ตั้งอยูบ่นเชิงเขาท่ีแดนวคิสคลิปแพน 

 
 บ้านหรืออาคารแฟลตท่ีอธิบายมาน้ี นับว่าเป็นแบบอเมริกัน (Prevalent American 
Building Types) แต่แบบอาคารดงักล่าวน้ี หรือไดพ้บเห็นมาก็มิไดห้มายความวา่ควรมีรูปแบบอยา่ง
นั้นตลอดไปมิได ้แบบอ่ืนก็ควรไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขกนัต่อไป ให้ไดผ้ลในทางท่ีประหยดัและ
อยูอ่ยา่งสุขสบาย ส่ิงส าคญัท่ีสุดในวงการออกแบบก็คือ นกัออกแบบจะตอ้งพยายามคน้คิดหาแบบ
ใหม่ๆ ทั้งน้ี เพื่อความกวา้งขวางกา้วหนา้ในงานเคหศาสตร์น้ี 
 ยงัมีแบบบา้นอีกบางชนิดท่ีควรจะน ามากล่าวไวเ้พื่อเป็นตวัอยา่ง 
 1. บา้นมีสวนกลาง (The Courtyard House) เป็นแบบบา้นเด่ียว แต่สร้างติดกนัหลาย
หน่วย สวนท่ีกล่าวมานั้นตั้งอยูใ่นบริเวณก าแพงแทนท่ีจะอยู่ภายนอก แบบน้ีมีเคา้เดิมมาจาก “แบบ
เมดิเตอร์เรเนียน” (Mediterranean Prototype) จะเห็นว่าบา้นชนิดน้ีให้ความเป็นส่วนตวั (privacy) 
การป้องกนัควบคุม (Control) รวมทั้งจุอตัราความหนาแน่นไดสู้งกวา่ปกติ 
 2. รวมแบบเรือนแถวกบัแฟลต (the combination of row housing with flats) ช่ือน้ีใชเ้รียก
กบับา้นสูง 2 หรือ 3 ชั้น แต่ถา้จะใชเ้รียกกบับา้นหรือเรือนแถวสูง 2 ชั้น ซ่ึงตอนปลายทั้ง 2 ดา้น ท า
เป็นแฟลตเล็กๆ หมายความวา่เป็นหน่วยมีความสูงเพียงชนิดเดียวท าซอ้นกนัข้ึนไปบางทีในท่ีดินท่ีมี
ความเอียงลาด เขาท าเรือนแถวสูง 2 ชั้น อยูเ่หนือแฟลตท่ีสูงชั้นเดียว หรือท าแบบเรือนแถวสูง 2 ชั้น
ซ้อนกนัข้ึนไป ก็จะกลายเป็นแบบสามชั้นมีบนัไดข้ึนลงอยู่ภายในอาคารสูงส่ีชั้น “แบบพนัทาง” 
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(Hybrids) น้ี ความประสงค์ก็เพื่อให้ได้แบบและการเป็นอยู่ต่างๆ ภายในอาคารเดียวกนั ได้อตัรา
ความหนาแน่นสูงข้ึน ในเวลาเดียวกนัก็มีสนามหญา้ และทางเขา้ออกตรงสู่หน่วยต่างๆ ดว้ย 
 3. บา้นหรือเรือนแถวคู่ (doubled-row houses) แบบน้ีนับว่าเป็นแบบท่ีรับอตัราความ
หนาแน่นสูงข้ึน โดยมิตอ้งเรียงหน่วยต่างๆ ให้ติดกนัเฉพาะทางดา้นขา้งเท่านั้น แต่กลบัให้เอาหลงั
มาชนกนัเสียดว้ย อาคารน้ีมีสนามหญา้ท่ีใชเ้ฉพาะผูท่ี้อาศยัอยู่ในอาคารและมีทางเขา้ออกโดยตรง 
นบัว่าเป็นแบบท่ีประหยดัค่าก่อสร้างอยู่มาก อย่างไรก็ตาม เราจะเห็นว่า การระบายอากาศทางตรง 
(cross-ventilation) นั้นออกจะยากอยูส่ักหน่อย 
 4. บา้น 2 ชั้นวางซ้อนกนัทางตั้ง (two-storey units may be stacked vertically) แต่ละ
หน่วยมีเฉลียงร่วมกนั (common balcony) อยู่บนชั้น 2 แบบน้ีนบัว่าประหยดักว่าแบบบา้นแฟลต
ธรรมดาเสียอีก ผูอ้ยูอ่าศยัไดรั้บการระบายอากาศทางตรงโดยไม่เสียบรรยากาศความเป็นส่วนตวัเลย 
การออกแบบอาจจะท าผนัแปรไปต่างๆ ได ้เช่น ใชเ้ฉลียง (balconies) เป็นทางผา่นเขา้ออกหรือเพิ่ม
แอลเวเตอร์ข้ึนมาสู่ระเบียงทางเดิน (corridors) บนชั้นท่ี 3 มีบันไดภายในเข้าสู่หน่วยต่างๆ 
ทางเขา้ออกเฉพาะดา้นหน้า หรือทั้งหนา้และหลงั ฯลฯ เหล่าน้ีเพื่อให้เพิ่มพูนบรรยากาศความเป็น
ส่วนตวั ไดรั้บการระบายอากาศดีข้ึนตลอดจนประหยดัค่าก่อสร้าง 
 5. หน่วยพกัอาศยัเล็กท าเป็นมาตรฐานส าเร็จรูป (the small standardized, prefabricated 
dwelling unit) น าเขา้มาเป็นช้ินๆ เพื่อติดตั้ง ณ สถานท่ีท าการก่อสร้าง แบบน้ีจะไดก้ล่าวเพิ่มเติม
ต่อไป 
 

 2.2.5.1 ช่องว่างระหว่างตัวอาคาร (The Space Between Buildings) 
 พื้นท่ีภายในบริเวณท่ีพักอาศัยนั้ น นอกจากตัวอาคารต่างๆ  แล้วจะต้อง
สามารถบรรจุส่ิงอ่ืนอีกด้วย ส่ิงเหล่าน้ีเก่ียวข้องกับการใช้ประโยชน์ทั่วไป เช่น ทางสัญจร 
(circulation) ทางเทา้และยวดยาน (foot and vehicle) ท่ีพกัรถ ท่ีเล่น บริเวณท่ีนัง่ สวน ลานตากผา้ ท่ี
ท างานกลางแจง้ อุปกรณ์ การก าจดัส่ิงโสโครก (disposal facilities) บริเวณเก็บสัมภาระ เคร่ือง
อุปกรณ์ต่างๆ การจดัภูมิพื้นท่ี (landscape setting) ส่วนก าบงัสายตา (barriers to sight) เสียง 
แสงอาทิตย ์หรือลม เราจะเห็นวา่เพียงการใชค้อนกรีตและผืนหญา้คงไม่ไดผ้ลดีพอเพียง ฉะนั้นตอ้ง
มีการขบคิดแกไ้ขเพื่อใหไ้ดท้ั้งประโยชน์การใชส้อย และไดค้วามงดงามไปพร้อมกนั 
 การจดัน้ีอาจเป็นไปเพื่อสนองประโยชน์เฉพาะครัวเรือน หรือเพื่อการใชร้วมก็
ได ้สนามหญา้ท่ีใชเ้ฉพาะจึงควรมีขนาดเน้ือเยื่ออยา่งนอ้ยประมาณ 40x40 ฟุต ใช้ส าหรับนัง่พกั ท่ี
เล่น และปลูกตน้ไม ้ถา้เป็นบริเวณใช้เป็นท่ีนัง่พกัผ่อนแต่อย่างเดียว ท าหน้าท่ีคลา้ยห้องกลางแจง้ 
(outdoor room) แลว้ขนาดก็ไม่ควรเกิน 20x20 ฟุต ไม่วา่กรณีใดๆ เน้ือท่ีช่วงน้ีควรจะตั้งอยูใ่กลเ้คียง
กบัหน่วยอาศยั มีความเอียงลาดเล็กนอ้ยและอยู่ในทิศทางท่ีถูกตอ้ง ในบริเวณท่ีพกัอาศยัโดยทัว่ไป
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ซ่ึงมีอตัราความหนาแน่นค่อนขา้งสูง เน้ือท่ีสนามหญา้ดงักล่าวควรจะมีร้ัวหรือปลูกตน้ไมเ้ป็นแนว
กนัไว ้เพื่อแยกเสียจากส่ิงจอแจภายนอก 
   

 2.2.5.2 กฎเกณฑ์ส่วนประกอบทีเ่กีย่วข้อง (Facility Standards) 
 ศูนย์การคา้ประจ าหมู่บ้าน (neighborhood shopping) ทัว่ไปก าหนดเน้ือท่ี
ประมาณ 2/3 เอเคอร์ (1.5 ไร่) ต่อประชากรหน่ึงพนัคน ในศูนยค์วรมีตลาดทนัสมยั (supermarkets) 
ร้านขายยา ร้านซกัรีด ร้านเสริมสวย ร้านตดัผม ร้านขายและซ่อมรองเทา้ และท่ีจอดรถมีปฎิภาค 2 
ต.ร.ฟ. ท่ีจอด/ต.ร.ฟ. เน้ือท่ีขายของ ดงัน้ีก็ควรไดต้ลาดมีขนาดเน้ือท่ีพอเหมาะส าหรับประชาชน 
4,000-5,000 คน ก็จะเป็นขนาดใหญ่เพียงพอ 
 ศูนยก์ารคา้ไม่ควรท่ีจะมีแต่เพียงร้านเท่านั้น แต่ควรจะประกอบดว้ยอย่างอ่ืน 
เช่น ท่ีท าการ (Office) ร้านอาหาร (restaurants) ห้องสมุด สถานพยาบาล (clinics) สถานท่ีเพื่อการ
ประชุม (meeting room) โมเต็ล และอ่ืนๆ ซ่ึงจ าเป็นส าหรับเขตพกัอาศยันั้นๆ ส่ิงเหล่าน้ีจะตอ้งอยู่
ใกล้ชิดกับบ้านพกัอาศัย เข้าออกสะดวก พร้อมท่ีจะรับโลกภายนอกอยู่ตลอดเวลา สนามเล่น 
(playgrounds) ส าหรับเด็กมีอายุตั้งแต่ 6-12 ปี มีขนาด 1.25 เอเคอร์ (5.5 ไร่) ต่อประชาชนหน่ึงพนั
คน ระยะทางคร่ึงไมลจ์ากบา้นหรือขนาด 3 เอเคอร์ ระยะทางคร่ึงไมล ์ 
 ในแห่งใดท่ีขาดสนามเล่นเฉพาะ (private yards) ส าหรับเด็กเล็กท่ีมีอายุตั้งแต่ 
2-6 ขวบ ก าหนดเน้ือท่ีประมาณ 50 ต.ร.ฟ. ต่อเด็กหน่ึงคน การจดัท่ีเล่นตอ้งมีการเตรียมสถานท่ีไว้
ต่างๆกนั เช่น ท าเป็นทางเดิน ทางรถ (driveways) สวนคอร์ต (court) และการท าผิวพื้นให้แข็งเพื่อ
สะดวกในการเล่นเกมต่างๆ มิฉะนั้นแลว้เด็กก็จะใชถ้นนเป็นท่ีเล่น 
  การพกัผ่อนหย่อนใจ (recreation) มีความหมายกวา้งขวาง เพียงแต่จดัหา
สนามเล่นไวห้าเพียงพอแก่ความตอ้งการไม่ แมเ้พียงแต่ส าหรับเด็กก็ตามจะเห็นว่าการพกัผอ่นของ
เขากินความไปอย่างกวา้งไกลซ่ึงจะเป็นไปตามแบบแผนหรือไม่ก็ตาม ทั้งภายในร่มและกลางแจง้ 
เป็นกิจวตัรประจ าวนัหรือเป็นคร้ังคราว หรือภายในระยะใกลห้รือไกลก็ตาม เรามกัจะเห็นภาพของ
เด็กรวมกลุ่มกนัเล่นอยูบ่นทางเทา้ทั้งถนน บางทีเด็กก็คิดหาวิธีเล่นแปลกๆ ในป่าละเมาะ ตามตรอก
ซอยหลงัอาคาร หรือตามบริเวณวา่งท่ีรกร้าง เป็นตน้ การออกแบบสนามเล่นของเด็กควรจะนึกถึง
ขอ้เหล่าน้ีดว้ย 
 ส าหรับท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจของผูใ้หญ่นั้น ส่วนส าคญัก็คือสนามเล่นกีฬาท่ีกวา้ง
ใหญ่ ใชเ้ป็นสนามกอลฟ์ ลานสเก็ต ทางเดิน ทางข่ีมา้ (riding trails) บริเวณปิกนิก สวนต่างๆ (parks 
and gradens) โรงมหรสพ เป็นตน้ ส าหรับประชาชนทัว่ๆ ไปแลว้ ส่ิงเหล่าน้ีเป็นของจ าเป็น ซ่ึงจะ
ขาดเสียมิได ้  
 ส่วนประกอบอ่ืนๆ ซ่ึงสัมพนัธ์กับบริเวณพกัอาศยั ก็คือ ห้องสมุด สโมสร 
สถานีอนามยั (Clinics) สถานีดบัเพลิง สถานีต ารวจ และวดั เป็นตน้ สถานีดบัเพลิง ควรอยูใ่กลถ้นน
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สายใหญ่ๆ ไม่ไกลจากจุดศูนยบ์ริเวณนั้น และไม่อยู่ในจุดซ่ึงมกัมีการจราจรติดขดั เช่น ทางส่ีแยก
หรืออยูใ่กลล้านจอดรถขนาดใหญ่ เป็นตน้   
 ส่ิงส าคญัท่ีควรกล่าวไว ้ณ ท่ีน้ีคือ จ านวนบา้นพกัอาศยัต่างๆ เม่ือรวมกลุ่มบา้น
เข้าด้วยกันเราเรียกว่าเป็น “หมู่บ้าน” หรือ “ต าบล” (neighborhoods) แต่ละหน่วยประกอบด้วย
ประชาชนมีจ านวนตั้งแต่ 2,000 ถึง 10,000 คน แยกตวัออกจากถนนใหญ่ซ่ึงมีการจราจรคบัคัง่ และ
ถนนใหญ่ดงักล่าวน้ีจะไม่ผา่นทะลุหมู่บา้นเลย “มีวงลอ้ม” (greenbelts) หรือการคุม้กนัชนิดอ่ืนซ่ึงท า
หนา้ท่ีคลา้ยวงลอ้ม มีศูนยจ์  าหน่ายอุปกรณ์ต่างๆ ในการด ารงชีพอยา่งพร้อมมูล (self-contained) เวน้
แต่สถานท่ีท างานเท่านั้นท่ีแยกต่างหากออกไป หมู่บา้นดงักล่าวจะมีโรงเรียนชั้นประถมศึกษาตั้งอยู่
ตรงกลาง ตัวหมู่บ้านก็จะประกอบด้วยอาคารหลายชั้ น (superblocks)  ศูนย์ประจ าต าบล 
(neighborhood centers) และเวลาเดียวกนัก็มีการแยกทางเดินรถออกจากทางเดินเทา้ “การวางรูป
ต าบลที่กล่าวมานี้ เรายึดถือหลักเกณฑ์แห่งการวางรูปสังคม (social organization) ซ่ึงหลักเกณฑ์นี้
ได้น ามาปฎบิัติและขยายรูปการไปสู่แบบอื่นๆ อีกหลายวิธีเพื่อให้เหมาะสมกับสภาพการเป็นอยู่และ
ขนบธรรมเนียมประเพณขีองสังคมน้ันๆ” 
 

 2.2.5.3 อตัราความหนาแน่นของบริเวณทีพ่กัอาศัย (Residential Density) 
 ประเภทของอาคารท่ีพกัอาศยั (housing type) ก็ดี จ  านวนผูอ้ยูอ่าศยั วิธีการจดั
วางหรืออุปกรณ์เคร่ืองใชส้อยต่างๆ ก็ดี จะมีผลต่ออตัราความหนาแน่นภายในบริเวณนั้นทั้งส้ิน เพื่อ
เป็นทางช้ีแนวให้แก่ผูอ้อกแบบ จะได้จ  าแนกอตัราความหนาแน่นส าหรับอาคารประเภทต่างๆ 
ดงัต่อไปน้ี (ตารางท่ี 2.1) 
 
ตารางที ่2.1 แสดงอตัราความหนาแน่นส าหรับอาคารประเภทต่างๆ 
 

ชนิดของหน่วยพกัอาศัย ปฎภิาคของ 
น.ท.พืน้ 

จ านวนครอบครัว 
ต่อเอเคอร์ 

จ านวนครอบครัวเฉลี่ยต่อ
เอเคอร์ ภายในบริเวณพกัอาศัย 

ครอบครัวเด่ียว 0.2 4-7 5 
สองครอบครัว 0.3 10-12 7.5 
(เรือน) แถว 0.5 16-19 11.5 
อาคารแฟลตและแถว (รวมกนั) 0.75 25-30 15.5 
อาคาร 3 ชั้น (มีบนัได) 1.0 40-45 20 
อาคาร 6 ชั้น (ใชแ้อลเวเตอร์) 1.4 65-75 27.5 
อาคาร 13 ชั้น (ใชแ้อลเวเตอร์) 1.8 85-95 31 
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 ควรจะทราบว่าตวัเลขตามบญัชีท่ีให้นั้น มิใช่เป็นตวัเลขท่ีตายตวั แต่เป็นตวั
เลขท่ีนิยมใช้โดยทัว่ไป โดยจดัเน้ือท่ีว่าง อาคารประกอบอ่ืนๆ รวมทั้งเน้ือท่ีใช้เป็นทางสัญจรและ
คมนาคมไวพ้ร้อมมูล ตวัเลขน้ีอาจจะเพิ่มใหสู้งข้ึน หรือลดลงอีกเล็กนอ้ยก็ไม่ถึงกบัเสียผล ในชนบท
ไกลออกไปจากตวัเมือง บา้นหรืออาคารเด่ียวอาจจดัวางดว้ยอตัรา 1 หรือ 2 ครอบครัวต่อเอเคอร์ก็ได ้
    
 2.2.5.4 จังหวะในการจัดบริเวณพกัอาศัย (Residential Modules) 
 การจดัระยะตวัอาคารควรจะถือ “จงัหวะ” (module) เป็นส าคญั เช่น มีการจดั
วางอาคารเรียงไปเป็นแถว เพราะว่าในผงับริเวณนั้นย่อมถือรูปแนวของตวัอาคาร และทางเดิน 
(circulation) มากกวา่ท่ีจะยึดถือกระสวนแนวเขต (lot pattern) หรือรูปแนวของภูมิภาพ “จงัหวะ” ท่ี
เราน ามาใช้น้ีแทจ้ริงก็คือความเป็นระเบียบทั้งหมด และเช่ือว่าคงมีมาตรการอย่างอ่ืนน าเขา้มาใช้
ทดแทนไดใ้นอนาคต ในขั้นแรกท่ีเราจะถือปฎิบติั (ในผงับริเวณ) นั้นควรจะระงบั การจดัวางซ ้ าซาก
แบบเคร่ืองจกัร แต่ควรใชค้วามรู้ในการจดักลุ่มอาคารใหเ้กิดความงดงามเม่ือมองรวมๆ กนั 
 

 
 

ภาพที ่2.31  แสดงภาพการจดับริเวณท่ีพกัอาศยัแบบท่ีหน่ึง 
 
 แบบแรกซ่ึงเป็นแบบธรรมดานั้นวางเรียงไปตามแนวถนน คือวางหน่วยอาคาร 
จะเป็นบา้นเรือนแถว หรืออพาร์ทเมนตก์็ตามเรียงไปตาม 2 ฟากถนน จะสังเกตเห็นวา่ การจดัวางให้
ถูกตามทิศทาง (orientation) การเขา้ออกสู่ถนนใหญ่ (access) นั้นเป็นอยา่งง่ายดาย และถา้จะพูดไป
แลว้ดูจะก่อให้เกิดความเบ่ือหน่ายแก่สายตาเล็กน้อย เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีจดัวางแบบตรงไปตรงมา 
อาจจะเปล่ียนแปลงไดบ้า้งเพื่อให้เขา้กบัภูมิภาพ เช่นผลกัอาคารให้ไกลจากแนวนอน เป็นรูปโคง้ดงั
ภาพ เพื่อการประหยดั อาจจะจดัอย่างแบบท่ีสอง โดยให้ด้านปลายด้านหน่ึงเผชิญกบัแนวนอน
หน่วยอ่ืนๆ อยูห่่างไกลจากถนนท าใหค้ลายจากเสียงรบกวน และไกลจากอนัตรายซ่ึงจะเกิดจากทอ้ง
ถนน หน่วยนั้นคงจะใชท้างเดินร่วมกนั หนัอาคารเขา้หากนั  
 

 
 

ภาพที ่2.32 แสดงภาพการจดับริเวณท่ีพกัอาศยัแบบท่ีสอง 
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หรือหันหลังให้กัน เพื่อใช้ส่วนอ่ืนร่วมกันอย่างใดอย่างหน่ึง อาคารทั้งแถวอาจจะวางเรียงกัน
ตลอดไป จนถึงถนนสายถดัไปทางเดินระหวา่งก็วิ่งท ามุมฉากกบัแนวถนนใหญ่ แบบท่ีสามเรียกว่า
เป็น การน า “จงัหวะ” มาใช้อย่างไดผ้ลเรียกวา่ แบบสวนกลาง (court arrangement) ซ่ึงวางหน่วย
ต่างๆ หนัหนา้เขา้สู่ท่ีว่างตอนกลาง มีความประสงค์เพื่อทศันภาพ และเพื่อผลทางสังคม (social) ท่ี
คนในกลุ่มจ าเป็นต้องสร้างสรรค์ข้ึน สวนกลางท่ีกล่าวมานั้นเป็นสวนปลูกต้นไม้ และตกแต่ง
สวยงาม ใชเ้ป็นท่ีนัง่พกัผอ่นไดบ้รรยากาศการเป็น ส่วนตวัพอสมควร จะสังเกตเห็นวา่ 
 

       

ภาพที ่2.33 แสดงภาพการจดับริเวณท่ีพกัอาศยัแบบท่ีสาม 
 
เราจดัใหร้ถเขา้ไปวนแลว้กลบัมาได ้(รูป ข.) หรือผา่นออกไป (รูป ค.) หรือเขา้ไปแลว้ให้อยูแ่ต่เพียง
รอบนอกเท่านั้น (รูป ก.) รูป ง. แสดงทางเขา้แบบทางตนั (Cul-de-sac) แสดงการบีบเน้ือท่ีสวนให้
แคบลง ใช้ได้แต่เพียงส่วนหน้าของหน่วยอาคาร นอกจากนั้น ตอนทางเขา้ (ถนนตนั) อาจจะท า
ประตูปิดเปิดได้ตามความตอ้งการเพื่อกนัคนพลุกพล่าน แบบสวนกลางน้ีควรระวงัในเร่ืองระดบั
พื้นดิน (levels) จะไดผ้ลดียิ่งเม่ืออยู่บนพื้นท่ีเรียบราบหรือบนเนิน ไม่เหมาะถา้อยูใ่นระดบัต ่า หรือ
เม่ือมองลงมาจากท่ีสูง ท าให้เสียความมัน่คงและหมดความสง่างาม ยิ่งกว่านั้นจะเกิดปัญหาการ
ระบายน ้าบนพื้นผวิ (surface drainage) และอ่ืนๆ 
 

 
 

ภาพที ่2.34 แสดงภาพการจดับริเวณท่ีพกัอาศยัแบบท่ีส่ี 
 

 แบบท่ีส่ีใหช่ื้อวา่ แบบ “ช่อ” หรือ “พวง” (cluster) ประกอบดว้ยหน่วยอาคารท่ี
น ามารวมกนัเป็นกลุ่ม รอบบริเวณก็เปิดเป็นท่ีวา่ง (open space) จงัหวะแบบท่ีวา่น้ี วางอยูชิ่ดแนบกบั
ถนนซ่ึงอาจจะเป็นเส้นตรงหรือคดโคง้ไปตามระดบัของพื้น ฯลฯ การจดัวางตามจงัหวะดงักล่าวจะ
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ได้ภาพทศัน์เป็นก้อนเป็นผืน ได้ความรู้สึกตรงกันข้ามกับแบบ “สวนกลาง” ซ่ึงอาจจะกระจัด
กระจายไม่เป็นผืนกลมกลืนกนัตลอดไป การเขา้ออกสู่ถนนใหญ่จะดูยุง่ยากเล็กนอ้ย ความสะดวก
ทางดา้นส่วนตวัรวมทั้การใชท่ี้ดินขา้งเคียงดว้ย 
 อีกแบบหน่ึง ซ่ึงจะเรียกว่าเป็นแบบรวมหรือส ารวมก็ได้คือ การวางหน่วย
อาคารต่างๆ ใหส้ัมพนัธ์กนัและสัมพนัธ์กบัท่ีดิน แลว้น าวิธีการตดัถนนท่ีแปลกออกไปให้เหมาะสม
กบัรูปร่างท่ีดินและการจดัวางหน่วยอาคารนั้นๆ ให้พื้นท่ีมีระดบัสูงต ่า ก าหนดอตัราความหนาแน่น
ไม่สูงนกัหรือในแบบท่ีวางอาคารสูงหลายๆ ชั้นมีเน้ือท่ีวา่งมากๆ จะให้ผลทางความน่าดูอยา่งยิ่ง แต่
หากผูอ้อกแบบไม่สู้สันทดันกัก็จะเกิดผลในทางตรงกนัขา้ม แลดูยุง่เหยิง เป็นการส้ินเปลืองเน้ือท่ี
รวมทั้งถนนหนทางท่ีตดัเสริมเขา้ ส าหรับแบบน้ีหากก าหนดอตัราความหนาแน่นเพียงปานกลาง 
หรือสูงมากก็ยากท่ีจะใหส้วยงามดงัท่ีตอ้งการ ขอให้ระลึกเสมอวา่ เป้นการยากท่ีจะจดัวางบา้นหรือ
อาคารเด่ียวและอาคารสองครอบครัวให้แลดูเรียบร้อยสวยงาม โดยไม่ให้เกิดความรู้สึกซ ้ าซากน่า
เบ่ือหน่าย (restless repetition) ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเหตุผลนานาประการ คือ บา้นเหล่านั้นมีมาตราส่วน
ท่ีเล็กมากเม่ือเทียบกบัขนาดของท่ีดิน หรือเม่ือเทียบกบัขนาด รถยนต ์และถนนหนทาง 
 

 
      
ภาพที ่2.35 แสดงภาพเปรียบเทียบมุมสงบภายในสวนท่ีจดัวางอาคารพกัอาศยัไวเ้ป็นจุด ๆ อยา่ง 
                    เหมาะสมกบัภาพอาคาร และทอ้งถนนท่ีจอแจท่ีเมืองควนีในรัฐนิวยอร์ก ซ่ึงอยูติ่ดกนั 
 
 2.2.6  สาธารณูปโภค และสาธารณูปกรณ์ต่างๆ (Public Utilities and Related Service 
Facilities) 
 การสาธารณูปโภคและสาธารณูปกรณ์ต่างๆ จดัให้มีข้ึนตามล าดบัของการขยายตวัเมือง
ซ่ึงจะเป็นไปให้ทนักบัความเปล่ียนแปลงภายในเมือง และสามารถรวมกนัไดก้บัแผนผงัในอนาคต
ในเร่ืองน้ีก็คงมีการเก่ียวขอ้งกบัน ้ าท่ีใชภ้ายในอาคาร (น ้ าประปา) การระบายและขจดัน ้ าทิ้ง และส่ิง
โสโครกจากอาคารบา้นเรือน แก๊ส การไฟฟ้า โทรศพัท ์และการขจดัขยะมูลฝอย เป็นตน้ 
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  การท่ีท่ีดินมีราคาแพง และใชป้ระโยชน์ของท่ีดินเกือบทุกตารางฟุตนั้น จะตอ้งเพิ่ม
คุณค่าทางสาธารณูปกรณ์ดว้ย เช่น เม่ือมีการเปล่ียนแปลงจากสภาพ rural มาเป็น urban คือจาก
สภาพบา้นนอก (บา้นนา) มาเป็นเมืองใหญ่ท่ีเรียก urban นั้น การก าจดัส่ิงโสโครกภายในบา้น 
(sanitary disposal) เราก็เปล่ียนจากการใช ้septic tanks ธรรมดาท่ีมีประจ าภายในบา้น ไปสู่ระบบท่อ
ระบายใต้พื้นถนน (permanent sewer system) ซ่ึงต้องอาศยัการลงทุนและมีวิธีการท่ียุ่งยาก
พอสมควร 
 การเปล่ียนแปลงตงักล่าวน้ี เป็นการแสดงถึงภาวะบา้นเมืองหลายอยา่งหลายประการ เช่น 
แสดงว่า 1. ความเจริญเพียงพอหรือยงั  2. แสดงว่าแถบถ่ินนั้ นมีประชากรมากน้อยเพียงใด 
นอกจากน้ีควรระลึกวา่ การเปล่ียนแปลงปรับปรุงจากการใช ้septic tanks มาสู่ sewers ก็ดี การให้ขุด
บ่อน ้ าใชป้ระจ าบา้น มาสู่การใชน้ ้ าประปาท่ีหลวงจดัให้ และการต่อสายไฟฟ้าจากการตั้งเสาไฟฟ้า
ในระยะมาเป็นการฝังสายไฟฟ้าใตพ้ื้นดินนั้น ยอ่มข้ึนอยูก่บักฎหมายของเทศบาลเอามาบงัคบัใชเ้พื่อ
น าความสุขปลอดภยัจากอุบติัเหตุอนัจะเกิดแก่ประชาชนส่วนใหญ่ รวมทั้งจะตอ้งมีองค์การหรือ
ส านกังานเก่ียวกบัการน้ี คอยใหบ้ริการอยา่งทัว่ถึงดว้ย 
 
 2.2.6.1 การประปา การท าและการจ่ายน ้า (Water Supply Treatment and 
Distribution) 
 น ้ าใช้นับว่าเป็นหัวขอ้และปัญหาส าคญัอนัจะมีผลต่อการขยายตวัของเมือง 
และความเจริญต่างๆ ไม่เลือกวา่จะเป็นภายในเมือง ชายเขตเมือง และชนบท (urban suburban and 
rural) ดว้ยเหตุน้ีเองจึงอาจกล่าวไดว้่าการผงัพฒันาท่ีดิน หรือเขตทัว่ไปนั้นมีความเก่ียวขอ้งกบัการ
ประปาหรือการใชน้ ้ าเป็น 4 หวัขอ้ คือ 1. การไดม้า  2. จ  านวนพอเพียงหรือไม่  3. คุณภาพ  4. การ
จ่ายไป 
 2.2.6.2 ทีม่าของน า้ (Water Supply) น ้าจ  านวนมากๆ นั้นไดม้าจาก 2 แห่ง คือ 
 1. น ้าจากใตพ้ื้นดิน จากบ่อขดุหรือบาดาล (ground water) 
 2. น ้าจากผวิพื้นดิน จากทะเลสาบและบ่อน ้าล าธาร (surface water) 
  
 ก. ในชนบทต่างๆ นั้นการขุดบ่อเพื่อใช้น ้ าเป็นของจ าเป็น และท ากนัอย่าง
กวา้งขวาง การใช้บ่อน ้ าดงักล่าวน้ี สามารถท่ีจะเล้ียงประชาชนจ านวนมากไดโ้ดยไม่เกิดการขาด
แคลน ถ้าจ านวนบ่อนั้นกระจายออกไปทัว่ถึง น ้ าในบ่อถ้ามีการรักษาอย่างดีจะมีอยู่ตลอดปีตาม
ธรรมชาติ และน ้านั้นมีคุณภาพสะอาด ไม่เป็นท่ีเกิดแห่งเช้ือโรค 
 เราอาจมีแต่การทดอสบได้เพียงว่าจะทราบจ านวน (capacity) ของน ้ าในบ่อ
นั้นซ่ึงท าไดโ้ดยการท า pumping tests  
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 ข. น ้ าท่ีหาไดอ้ย่างธรรมดาสามญัท่ีเรียก surface water นั้น มาจาทะเลสาบ 
แม่น ้ า และล าธารทัว่ไป ในกรณีท่ีได้น ้ าจากล าธารนั้น ก็ควรจะพิจารณาในฤดูท่ีน ้ าร่ัวไหลลงงวด
ท่ีสุด (เช่นในหนา้แลง้) วา่น ้าท่ีไหลงวดอยูน่ั้นจะเพียงพอท่ีจะเล้ียงประชาชนเขตนั้นหรือไม่ และใน
ลกัษณะท่ีมีการชักน ้ าไปใช้มากๆ ในเขตในเขตหน่ึง จะเป็นอนัตรายต่อเขตอ่ืนท่ีใช้แหล่งน ้ าสาย
เดียวกนันั้นหรือไม่ 
 การไหลของล าธารนั้น เป็นไปอย่างอิสระ มิได้กีดกนัไว ้โดยอาณาเขตของ
ต าบลหรืออ าเภอ เพราะฉะนั้นแต่ละแห่งก็มีสิทธ์ิท่ีจะชกัน ้าข้ึนไปใชไ้ด ้ 
 จึงตอ้งมีการตกลงกนั และมีการรับผิดชอบร่วมกนัในการท่ีจะให้สายน ้ านั้น
ใหป้ระโยชน์แก่พื้นท่ีอยา่งสม ่าเสมอ เขตใตเขตหน่ึงจะปิดกั้นทางน ้านั้นเสียหาไดไ้ม่ 
 

 2.2.6.3 จ านวนน า้ทีใ่ช้ (Quantity of Water Requited) 
 จ  านวนน ้าท่ีใชย้อ่มข้ึนอยูก่บัจ  านวนประชาชนของเขต และใชน้บัเป็น gallons 
per capita per day (gpcd) ก าหนดวา่อยูใ่นราว 1.50 gpcd ต่อวนั ต่อ 1 คน จ านวนน้ีไม่แน่นอน อาจ
เปล่ียนแปลงหรือแตกต่างกนัได ้ไม่หมายถึงแต่เพียงน ้ าท่ีใชเ้ฉพาะในครัวเรือนเท่านั้น แต่เป็นส่วน
เฉล่ียท่ีใชใ้นเขตพาณิชยแ์ละเขตอุตสาหกรรม น ้าใชด้บัเพลิง น ้าใชท้  าความสะอาดถนนและอ่ืนๆ จะ
เห็นวา่น ้ าท่ีใช้นั้นหมดไปเน่ืองจากการใชส้อยดา้นอ่ืนอีกเป็นอนัมาก มิใช่ภายในครัวเรือนแต่อยา่ง
เดียว ฉะนั้นในการค านวณยอดปริมาณการใช้น ้ าควรค านวณจากยอดสูงสุดของชัว่โมงการใช้น ้ า 
(peak hour demand) บวกกบัจ านวนท่ีใชด้บัเพลิงและอยา่งอ่ืน ก็สามารถท่ีจะรู้ยอดสูงสุดแลว้เตรียม
น ้ าให้พอเพียง อตัราการใช้น ้ าของประชาชนในเมืองใหญ่นั้นสูงกว่าอตัราการใช้น ้ าในเมืองเล็กๆ 
ประมาณ 6 เท่าตัว ดังนั้ นการเก็บสะสมน ้ ารวมทั้ งระบบการจ่ายจะต้องเป็นไปตามนั้น (pack 
demands) ทั้งน้ีโดยใหเ้สียค่าใชจ่้ายอยา่งประหยดัท่ีสุด 
 

 2.2.6.4 คุณภาพน า้ใช้ (Standards of Quality) 
 น ้ าท่ีใช้ในครัวเรือน นับว่าเป็นเร่ืองส าคัญอย่างยิ่ง จัดด าเนินการโดยการ
ประปานครหลวงจะตอ้งเป็นน ้ าสะอาดปราศจากเช้ือโรค ใส ไม่มีสี ไม่มีกล่ิน ไม่มีรส และตอ้งเจือ
ปนดว้ยแร่ธาตุ ท่ีละลายน ้ าชนิดหน่ึง (soluble mineral substance) ซ่ึงท าให้น ้ านั้นสะอาด จึงนบัว่า
เป็นน ้าบริสุทธ์ิ ความกระดา้งในน ้าไม่เกิน 10-50/ลา้น หรือไม่เกิน 80/ลา้น ในบางแห่ง 
 การท าน ้าใหส้ะอาด (Treatment) 
 จ  านวนน ้ าและคุณภาพย่อมเป็นไปแลว้แต่แหล่งท่ีเราจะไดน้ ้ านั้นมา บางแห่ง
จะมีธาตุเหล็กหรือแมงกานีส หรือแคลเซียม เจือปนอยู ่การแกไ้ขหรือท าน ้ าก็ตอ้งท าโดยปนสารเคมี
บางอย่างลงในน ้ า แล้วน าไปกลั่นกรอง บางแห่งจะมีรสแปลกหรือมีกล่ิน ก็แก้ไขด้วยผสมธาตุ
คาร์บอนลงไปแกห้รือวิธีการอย่างอ่ืน แต่น ้ าสะอาดท่ีเราไดใ้ช้อยู่ทุกวนัน้ีนั้น เขาท าการฆ่าเช้ือโรค
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โดยวิธี chlorination การ traeat น ้ าก็ดี หรือการใส่คลอรีน ลงในน ้ านั้นถือว่าเป็นวีธีท่ีทางการ ตอ้ง
จดัท าก่อนท่ีจะจ่ายน ้านั้นไปสู่ผูใ้ชน้ ้ าเสมอไป 
 

 2.2.6.5 วิธีการเก็บน ้าและจ่ายน ้า(Collection and Distribution Systems) and 
Impounding Reservoirs  
 การเก็บน ้ ามกัเก็บในท่ีใหญ่ๆ เป็นแอ่งน ้ าหรือทะเลสาบ จะตอ้งระวงัเก่ียวกบั
การรักษาความสะอาด ถา้ในแหล่งน ้ ามีคนเฝ้าและคุม้ครองรักษาอยา่งดีแลว้เปิดให้บริเวณนั้นเป็นท่ี
ทศันาจรหรือ recreation area ก็ได้ แมแ้ต่จะเปิดเป็นบริเวณปิกนิก เล่นเรือ สถานท่ีตกปลาหรือ
อาบน ้ า (ไม่ลงอาบ ในอ่างเก็บน ้ า) ก็ท  าได ้สุดแต่เหตุการณ์จะเหมาะสม แต่จะตอ้งระวงัไม่ท าให้
แหล่งเก็บน ้านั้นสกปรก และมีการระวงัรักษาอยา่งดี 
 การจ่ายน ้ าท าไดห้ลายวิธี ถา้แหล่งเก็บน ้ าอยูท่ี่สูง ก็อาศยัก าลงั gravity system 
จากท่ีสูงไหลลงสู่ท่ีต ่า หรือวธีิของเราสูบน ้าเก็บไวใ้นถงัประปาใหญ่ (อยา่งในกรุงเทพฯ และชนบท) 
น ้ าหนักของน ้ าจากท่ีสูงท าให้ไหลไปตามท่อ หรือจากท่ีเก็บน ้ าใช้ direct-pressure system คือใช้
ก าลงัใหจ่้ายน ้าไปตามท่อต่างๆ ก็ได ้
 

 2.2.6.6 การวางท่อระบายและการก าจัดส่ิงโสโครก (Sewers and sewage Treatment) 
 การจดัระบบท่อระบายน ้าโสโครก และส่ิงโสโครกภายในบา้นเรือน ตลอดจน
การก าจดัส่ิงโสโครก เหล่าน้ีเป็นหนา้ท่ีของเทศบาล ซ่ึงจะตอ้งวางโครงการให้สอดคลอ้งกบัการวาง
ผงัเมืองดว้ย การสาธารณูปโภคเหล่าน้ี ตอ้งการให้ใชไ้ดท้ั้งปัจจุบนัและอนาคต เม่ือเมืองนั้นไดข้ยาย
ออกไปเต็มท่ีตามโครงการ (basic planning) แลว้ด้วย อย่างไรก็ตามก็ถือว่าการวางท่อระบายส่ิง
โสโครกและการจัดวางโรงก าจัดส่ิงโสโครกเหล่าน้ี Treatment plants เป็นเคร่ืองมือหรือ
ส่วนประกอบส าคญัในโครงการวางผงักา้วหนา้ต่อไปตาม planning policy ท่อระบายน ้ าขา้งถนนซ่ึง
เรียกวา่ storm sewers นั้น มิใช่อนัเดียวกบัท่อระบายส่ิงโสโครกจากภายในอาคารบา้นเรือน 
  

 2.2.6.7 Sanitary sewers : Planning and Design 
 การจดัขนาดและการจดัวาง เราอาจแบ่ง sanitary sewers ออกเป็น 3 ชนิด คือ 
building sewer, street and main sewers ขนาดก็จะตอ้งเป็นไปตามปริมาณของส่ิงท่ีจะท าการระบาย
ออกไปมากหรือนอ้ย ผูอ้อกแบบก็ควรท่ีจะเพ่งพิจารณาถึงท่ีตั้ง (location and capacity) และขนาด
ของ main sewer กบั treatment plant ทั้ง 2 อย่างน้ีเป็นประการส าคญั เพราะทั้ง 2 อย่างบ่งถึง
ความสามารถท่ีจะใชป้ระโยชน์อยา่งไดผ้ลภายในอาณาเขตท่ีท่อต่างๆ เหล่าน้ีวิง่เขา้ไปรับ 
 ในชุมนุมชนหน่ึงๆ นั้นมีประชากรไม่เท่ากนั เพราะฉะนั้นการท่ีจะใช้ระบบ
ค านวณ gallon per capita per day ในการระบายส่ิงโสโครก เราใชเ้ทียบกนัดว้ยจ านวนประชากร 
ความแตกต่างอนัน้ียอ่มหมายถึงความแตกต่างของจ านวนประชากร ผลแตกต่างของอุตสาหกรรม 
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ในบางแห่งมีการก่อสร้างเป็นโรงแรม เป็นอพาร์ทเมนต์ บางแห่งมีความแตกต่างกนัในขนาดของ
เน้ือท่ี เขตพกัอาศยั เม่ือน าการวดัจ านวนน ้า (gpcd) ท่ีเขา้มาจึงจะถือเป็นหลกัเพื่อค านวณได ้
 ในสมยัน้ี การสร้างท่อระบาย ผsanitary sewage) เขาท าโดยไม่รวมการระบาย
น ้าฝนจากผวิถนนหรือจากบา้นเรือน ถา้เป็นแบบรวมกนัเราเรียกวา่ “combined sewer” แบบแยกกนั
เรียก “separated” นบัวา่จะไดผ้ลและทนัสมยัมากกวา่ และท่ีใดท่ีเคยท ารวมกนัมาแลว้เขาก็พยายาม
แยกออกจากกนั 
 การจ่ายน ้ า (water distribution system) นั้นใชก้ าลงัเขา้ไปอดัเรียก pressurized 
ส่วนในเร่ืองของท่อระบายน ้ าก็มีอยู ่2 แบบ คือแบบ gravity และใชก้ าลงัอดั pressurized ถา้อาศยั 
gravity อยา่งเดียวน ้ายงัไหลไปก็จ  าเป็นท่ีจะตอ้งใชก้ าลงัอดั 
 ถา้เราจะอาศยั gravity เราตอ้งวางท่อลึกลงไปใตดิ้นมาก มิฉะนั้นก็คงไม่ไดผ้ล 
บางทีมีความจ าเป็นเราตอ้งวาง treatment plant อยูท่ี่ชายฝ่ังทะเลบนท่ีสูงอยูค่นละดา้นกบัผืนแผน่ดิน
ท่ีตอ้งการจะระบายน ้า อยา่งน้ีก็จ  าเป็นตอ้งมี sewage-pumping station เพราะตอ้งอาศยัก าลงัอดัให้น ้ า
ไหลข้ึนไปสู่ plant การจดัวาง plant ไวบ้นท่ีสูงเช่นน้ีเขาไม่ค่อยนิยมท ากนั เพราะเป็นการส้ินเปลือง
ค่าใชจ่้ายมาก 
 การจดัวางท่อ sewer ตอ้งอาศยัท าเล topography อยูม่าก และการท่ีจะวางท่อ 
sewer นั้น ความประสงคก์็เพื่อ drain อาณาเขตแห่งหน่ึงๆ  ผนืท่ีท่ีจะท าการ drain น้ีไม่จ  าเป็นตอ้งอยู่
ในเขตของเทศบาลหรือสุขาภิบาลแห่งเดียวก็ได ้อาจจะกินเน้ือท่ีเขา้ไปในสุขาภิบาลหรืออีกเขตหน่ึง
ดงันั้น การท่ีจะจดัวางแผนผงัการก่อสร้าง การให้งบประมาณอุดหนุนก็อาจจะตอ้งท าเป็นระยะตาม
โครงการท่ีจะปรับปรุง ดงันั้นการท่ีจะปรับปรุงการก่อสร้างและการจดังบประมาณก็ตอ้งท าร่วมกนั 
คือ เขตสุขาภิบาลต่างๆ วางผงัร่วมกนั เป็นตน้ ทั้งน้ีก็โดยบ่งไวใ้นกฎหมาย 
 ในเขตชายเมืองส่วนมากมกัจะเปิดปัญหา เน่ืองจากเขตชายเมืองส่วนมากนั้น
ระบบ sewage collection และ treatment ยงัคลุมไปไม่ถึง เม่ือเป็นเช่นน้ีในชายเขตดงักล่าวก็มีวิธีท า
ได ้2 อยา่ง 1. ระบบ Individual septic tanks  
 2. ใช ้small treatment plant 
 ซ่ึงตามวิธี 2 เดินท่อจากบา้นเรือนน าสู่ treatment plant แห่งนั้นโดยตรงไม่
ปะปนกบัเขตใหญ่ทัว่ๆ ไป 
 แต่แบบท่ีกล่าวทั้ง 2 แบบ มิใช่แบบท่ีถูกตอ้ง จ าเป็นตอ้งหาวิธีเพื่อแกปั้ญหา
ระยะยาวติดไปซ่ึงจะไดผ้ลดีกวา่ นัน่ก็คือควรจะรวมเขา้กบัเขตใหญ่แทนท่ีจะท าแยกออกมา 
 

 2.2.6.8 การท าลายและการขนัดส่ิงโสโครก (Sewage Treatment and Disposal) 
 ส่ิงท่ีตอ้งการขจดัออกไปจากอาคารบา้นเรือนนั้น เป็นส่ิงท่ีเรียกว่า สกปรกมี
กล่ิน และเป็นอนัตรายน าเช้ือโรคมาสู่มนุษย ์ไม่มีใครตอ้งการเขา้ไปกล ้ากรายอยูใ่กล้ๆ  เพียง แต่ต่อ
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ท่อทิ้งลงในคู ล าธาร แม่น ้ า หาเพียงพอไม่ และไม่ควรจะท า เน่ืองจากอาจจะก่อให้เกิดโรคระบาด
ต่างๆ อีกประการหน่ึงก็คือ ส่ิงท่ีกล่าวน้ีไม่น่าดู ท าให้การใช้น ้ าในแม่น ้ าหรืออาชีพการจบัปลานั้น 
ตอ้งระงบัและเสียหายได้ ยิ่งกว่านั้นท าให้น ้ านั้นไม่สะอาด เป็นอนัตราย ไม่เหมาะกบัการเกษตร  
การพาณิชยกรรมและการอุตสาหกรรมอีกต่อไป 
 จุดประสงคข์องการ sewage treatment ก็เพื่อท่ีจะขจดัส่ิงโสโครกโดยการแยก 
หรือการ treat หรือท าลายใหแ้ปรรูปไปเสียก่อนท่ีจะน าไปทิ้ง ของเสียเหล่าน้ีมีก าลงัความ “เขม้ขน้” 
วดัไดด้ว้ยการประมาณจาก Biochemical Oxygen demand (BOD) ณ ท่ีน้ีเป็นอตัราใช้วดัความ
เขม้ขน้ในส่ิงโสโครกต่างๆ ท่ีมีอยู่มากหรือน้อย แล้ววิธีการท่ีจะ treat ก็จะตอ้งเป็นไปตามอตัรา 
BOD ท่ีมีอยู่ วิธีท  ามีดงัน้ี เช่น แยกส่ิงท่ีเป็นน ้ าไปทางหน่ึง ส่ิงท่ีเป็นก้อนอยู่ทางหน่ึง วิธีท าให้
ตกตะกอน การกรอง และอ่ืนๆ แต่ขั้นสุดทา้ยส่ิงโสโครกท่ีถูก treat แลว้ ก็จะปรากฎผลออกมาเป็น 2 
แบบ  1. เป็นน ้า  2. เป็นกอ้น (solid product หรือ sludge) 
 1. ส่วนท่ียอ่ยเป็นน ้ าแลว้นั้น จะปรากฎว่า ปราศจาก BOD และเม่ือถึงขั้นน้ีก็
ต่อท่อถ่ายเทลงในแม่น ้าล าคลองต่อไป 
 2. ส่วนท่ีย่อยออกมาเป็น sludge นั้นยงัก่อให้เกิดปัญหาได ้เน่ืองจากไม่รู้จะ
น าไปทิ้งลงท่ีใด จึงจ าเป็นตอ้งเตรียมท่ีไวเ้ป็นเน้ือท่ีกวา้งๆ แลว้น าไปเททิ้งไว ้อาจน าเอา sludge ท่ี
กล่าวน้ีไปใชท้  าปุ๋ยได ้
   
 2.2.6.9 Storm Sewers : Planning and Design 
 การเก็บและการระบาย (collection and disposal) น ้ าฝน หรือน ้ าไหลบ่าพื้นท่ี
นบัว่าเป็นงานดา้นหน่ึงท่ีส าคญัของเทศบาล เพราะว่าเป็นฝ่ายระงบัภยัจากน ้ าท่วม ระบบระบาย
น ้าฝนหรือน ้าท่วมนั้นตอ้งอาศยัพื้นภูมิท าเล (topography) อยูม่ากๆ ระบบการระบายน ้ า storm sewer 
เราอาศยั gravity ในน ้ าท่ีตอ้งการระบายนั้นไหลมายงัท่ีรองรับรวม intercepting sewer แลว้จึงไหล
ลงสู่แม่น ้าล าคลอง 
 

 2.2.6.10 ท่อน า้ประปาใต้พืน้ถนน (Water Mains) 
 การวางท่อน ้ าประปาในถนนทัว่ไป เขาวางไวต้อนกลางพื้นถนน เพื่อความ
สะดวกท่ีจะจ่ายเขา้สู่ตวัอาคารทั้ง 2 ขา้ง ซา้ยและขวา 
 ถา้หากเป็นถนนกวา้งๆ เขาวางเป็น 2 สาย อยูฝ่ั่งละหน่ึงสาย ส าหรับถนนท่ีจอ
เจมีรถราคบัคัง่ก็นิยมวางเป็น 2 สายเช่นเดียวกนั อนัตรายท่ีจะเกิดแต่ท่อน ้านั้นมีนอ้ยลง 
 ส าหรับท่อระบายน ้ า และส่ิงโสโครก sanitary sewers คงใช้หลักการ
เช่นเดียวกบัการวางท่อประปา คือวางแนวไวใ้กลศู้นยก์ลางถนน หรือคอ้นมาทางขา้ หรือยกไปไว้
ทางดา้นหลงัอาคาร เพื่อความสะดวกเม่ือต่อกบัอาคารขา้งเคียง และตอ้งให้เป็นไปตามความเอียง
ลาดของพื้นท่ีเพื่อความเหมาะสมจะวางเป็น 2 แนวก็ได ้
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 2.2.6.11 เสาสายไฟฟ้า สายโทรศัพท์ (Electric Power Telephone and Other Wires) 
 สายไฟท่ีตั้งเสา วิง่ไปบนถนนนั้นเป็นภาพท่ีไม่น่าดู กีดขวางความเจริญเติบโต
ของตน้ไมเ้ป็นอนัตรายเม่ือเกิดพายุ และเป็นอนัตรายเม่ือเกิดเพลิงไหม ้จึงตอ้งหาวิธีขจดัความไม่
เหมาะสมทางด้านน้ีออกไปเสีย โดยน าลงฝังใตดิ้น หรือน าเขา้อาคารทางด้านหลงัแทนท่ีจะเป็น
ดา้นหนา้ 
 ขณะน้ีตามเมืองใหญ่ๆ ใช้ระบบฝังใตดิ้นประมาณ 90-95% ส่วนในเมืองเล็ก 
(พลเมือง 25,000-50,000) มีอตัรา 60-64% (ประมาณ) 
  2.2.6.12 ขยะมูลฝอยและส่ิงโสโครก 
 ในดา้นสาธารณูปกรณ์ต่างๆ ของเรานั้น ควรจะท าความเขา้ใจกบัค าว่า “ของ
เสีย” และ “ส่ิงโสโครก” ท่ีเราจะน าไปทิ้งและท าลายนั้นเสียก่อน ของเสียและส่ิงโสโครกคงจะมาใน
ลกัษณะของแขง็ ของเหลว และแก๊ส 
  ในดา้นการใชท่ี้ดิน (land use) นั้น เร่ืองการหาท่ีดินเพื่อใชเ้ป็นท่ีก าจดัของ
เสียเหล่าน้ีนับว่าเป็นเร่ืองยากยิ่ง เน่ืองจากประชาชนไม่ยินยอมให้มาตั้งอยู่ในเขต หรือใกล้เขตท่ี
อาศยั ฉะนั้นจึงเป็นหนา้ท่ีของผูอ้อกแบบท่ีจะเป็นผูข้จดัขอ้โตแ้ยง้ท านองน้ี (ตารางท่ี 2.2) 
 
ตารางที ่2.2 แสดงการจ าแนกประเภทของเสีย (Classifications of Refuse Materials) 
 

Class 
ประเภท 

Description 
ชนิดส่วนละเอยีด 

Origin 
ทีม่า 

Disposition 
ผู้มีหน้าที ่

เศษอาหาร 
Garbage 

เศษอาหาร จากครัว โตะ๊กินขา้ว 
เศษอาหารจากตลาด เศษของตก 
เน่ืองจากการขนยา้ยจากท่ีเก็บจากการขาย 

 

หนา้ท่ีของ 
เทศบาลท่ีจะ
เก็บรวบรวม
ท าลาย 

Rubbish ไหมไ้ฟ 
กระดาษ หีบห่อ เศษไม ้
ก่ิงไม ้จากสวน สนามหญา้ 
เคร่ืองแต่งบา้น จากเคร่ืองนอน 

จากบา้น 
โรงแรม 
สถานท่ีราชการ 
โรงเรียน 
หา้งร้าน 
ตลาด 
ฯลฯ 

เศษของ ไม่ไหมไ้ฟ 

เศษโลหะ กระป๋อง 
เศษเคร่ืองแต่งบา้นโลหะ 
ฝุ่ นละออง แกว้ กระจก 
กระทะ หมอ้โลหะ 

ข้ีเถา้ เศษข้ีเถา้จากหอ้งครัว และอ่ืน ๆ 
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ตารางที ่2.2 (ต่อ) 
Class 
ประเภท 

Description 
ชนิดส่วนละเอยีด 

Origin 
ทีม่า 

Disposition 
ผู้มีหน้าที ่

ขยะ 
ในทอ้งถนน 

ขยะต่าง ๆ และเศษของ 
ฝุ่ นละออง 
เศษใบไม ้
เศษของในแอ่งรับน ้า 
เศษของจากท่ีรับขยะ 

จากทอ้งถนน 
ทางเดินเทา้ 
ซอกซอย 
พื้นท่ีวา่ง 
ฯลฯ 

 

ซากสัตว ์
ซากสัตวเ์ล็ก แมว สุนขั ฯลฯ 
สัตวใ์หญ่ มา้ ววั ควาย ฯลฯ 

ซากรถเสีย  
ของเสียจาก 
แหล่ง 
อุตสาหกรรม 

เศษส่ิงของและโลหะเน่ืองมาแต่การผลิต 
เศษอาหาร ข้ีเถา้โรงงาน เศษไม ้
เศษเหล็ก ท่อนไม ้เศษโลหะ อ่ืน ๆ 

จากโรงงาน 
แหล่ง 
พลงังาน 
ฯลฯ 

การทิ้งท าลาย 
แบบพิเศษ 
หรือแบบ 
เฉพาะ 

 
 วธีิการท่ีขจดัหรือท าลายท าไดห้ลายอยา่ง 
 ก. ถ่วงลงทะเล การถ่วงลงทะเลนับว่าเป็นวิธีท่ีประหยดัค่าใช้จ่ายมาก แต่มีผลไม่สู้ดี
เน่ืองจากท าใหช้ายหาดบริเวณนั้นสกปรก ไม่อาจใชเ้ป็นสถานท่ีตากอากาศได ้ในสมยัน้ีจึงไม่สู้นิยม 
 ข. น าออกขายในตลาด น าเศษส่ิงของท่ียงัใชไ้ดอ้อกขาย เช่น เศษโลหะ แกว้ และกระดาษ 
ท าใหป้ริมาณของท่ีจะท้ิงลดนอ้ยลง (แต่เป็นวธีิท่ีไม่ถูกสุขลกัษณะ)  
 ค. น าไปเล้ียงสัตว ์ส่ิงท่ีจะน าไปเล้ียงหมูหรือเล้ียงสัตวก์็คงไดแ้ก่เศษอาหารจากครัวเรือน 
ส่ิงเหล่าน้ีเม่ือรวมกนัเขา้ ก่อใหเ้กิดกล่ินร้ายแรง และเป็นทางน าเช้ือโรค เพราะฉะนั้นก่อนน าไปเล้ียง
สัตวค์วรตม้เสียก่อน 
 ง. การทิ้งไวใ้ห้เน่าเป่ือย การทิ้งขยะโดยรวมกนัไวใ้นท่ีเดียวกนั ท าให้เกิดการเน่า แลว้
น ามาใชเ้ป็นปุ๋ยบ ารุงท่ีดินท่ีจะใชท้  าการเพาะปลูก การทิ้งไวใ้ห้เน่ากินเวลาอยา่งนอ้ย 6 อาทิตย ์ทั้งน้ี
โดยคดัเลือกส่ิงของท่ีไม่มีโอกาสจะเน่าออกเสีย จะตอ้งมีความช้ืนตั้งแต่ 40-60% การหมกัส่ิงของ
เพื่อใช้ท าปุ๋ยจะต้องแล้วแต่ความต้องการของท่ีดินท่ีจะน าไปบ ารุงในเขตนั้นๆ การใช้ดินกลบ
ขา้งบนช่วยมิใหส่้งกล่ินออกไปรอบบริเวณ  
 จ. ทิ้งขยะรวมกนัในหลุมเปิด เป็นวิธีท่ีง่ายท่ีสุด แต่เป็นวิธีท่ีไม่ถูกสุขลกัษณะ เน่ืองจาก
แลเห็นวา่ไม่น่าดู ส่งกล่ินเหม็น เป็นท่ีรวมของสัตวแ์ละแมลงต่างๆ เช่น แมลงวนั และหนู เป็นการ
ถมท่ีดินวธีิง่าย 
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 ฉ. การก าจดัโดยส่งเขา้เตาเผานั้น สามารถลดขนาดปริมาณของส่ิงโสโครกลงไปถึง 75% 
หลังจากเผา ส่วนเศษข้ีเถาก็น าทิ้งลงในพื้นท่ีดินท่ีว่าง การขจัดด้วยการใช้เผาท าลายนั้ นเป็น
ประโยชน์ และไดผ้ลมาก แต่ท่ีไม่ใช้อย่างแพร่หลายเน่ืองจากเสียค่าใช้จ่ายสูงมากมีเคร่ืองเมา ใช้
น ้ามนั ใชร้ถขน ฯลฯ 
 ช. ใชข้ยะถมอยา่งถูกวธีิ ก็คือ ทิ้งแบบ open dump แต่ท าใหถู้กวธีิถูกสุขลกัษณะยิง่ข้ึนโดย
ทิ้งของเป็นชั้นๆ แต่ละชั้นใชท้รายหรือวสัดุอยา่งอ่ืนโรยเกล่ียไวสุ้ดทา้ยจะกลายเป็นดิน ณ ท่ีนั้นก็ไม่
เป็นท่ีส่งกล่ิน และไม่มีสัตวแ์มลง จ าพวกหนู แมลงวนั อีกต่อไป นบัว่าเป็นวิธีถมท่ีดินท่ีถูกวิธี ใช้
ไดผ้ล ใชถ้มท่ีดินชายน ้า หรือในท่ีต ่า ท่ีดินช้ืนแฉะทัว่ไป 
  
2.3 ทฤษฎเีกีย่วกบัดวงอาทติย์   
 ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งก าเนิดแสงท่ีส าคญัท่ีสุด อยู่ห่างจากโลกเฉล่ีย 1.5×108 กม. แสง
เดินทางมาถึงโลกประมาณ 8 วนิาที (แสงเดินทางจากดวงจนัทร์มาถึงโลกประมาณ 1.28 วินาที) ดวง
อาทิตยมี์ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.39×106 กม. หนกั 2.2×1027 ตนั หมุนรอบตวัเองดว้ยอตัรา 1 รอบ
ต่อ 28 วนั ให้พลงังานมานานกวา่ 300 ลา้นปีแลว้ และคาดวา่อีก 300 ลา้นปี ต่อไปดวงอาทิตยย์งัคง
จะให้พลงังานออกมาดว้ยอตัราใกลเ้คียงกบัท่ีให้อยู่ในปัจจุบนั ดวงอาทิตยป์ล่อยพลงังานในอตัรา 
3.83×1023 กิโลวตัต ์และจากปริมาณดงักล่าว ส่วนท่ีตกกระทบโลกมีอตัรา 1.79×1014 กิโลวตัต์2 

 การค านวณแสงธรรมชาติเพื่อน าไปใช้งานในแต่ละบริเวณนั้น จะเร่ิมต้นจากทิศทาง
ต าแหน่งของดวงอาทิตยแ์ละองคป์ระกอบอ่ืนๆ ดงัน้ี 
 - ท่ีตั้งตามต าแหน่งเส้นรุ้งและเส้นแวง (Latitude and Longitude of the site)  
 - วนัตามปีปฏิทิน (Day of the year, Julian date)  
 - เวลาทอ้งถ่ิน (Local time) 
 โดยท่ีเวลาทอ้งถ่ิน (Local time) จะแปรเปล่ียนมาจากเวลาท่ีแทจ้ริงของดวงอาทิตย ์(Solar 
time) และมุมต่างๆท่ีใชใ้นการค านวณ จะเป็นมุมเรเดียน (Radian) ท่ีอธิบายถึงต าแหน่งและทิศทาง
ของดวงอาทิตย ์
 
 2.3.1 โครงสร้างของดวงอาทติย์ 
 ดวงอาทิตยถู์กตั้งสมมติฐานวา่  90% ของพลงังานดวงอาทิตยไ์ดถู้กสร้างจากภายในของ
ดวงอาทิตยใ์นช่วงรัศมี 0 ถึง 0.23R ซ่ึงประกอบดว้ย 40% ของมวลของดวงอาทิตย ์จะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 8 - 40 x 10-6 องศาเควิลและความหนาแน่นประมาณ 105 kg/m3 ท่ีรัศมี 0.7R จากศูนยก์ลาง  
อุณหภูมิจะลดลงประมาณ 130,000 องศาเควิลและความหนาแน่นจะลดลงเป็น 70 kg/m3 ท่ีรัศมี 
0.7R ถึง 1.0R จะป็นช่วงท่ีเรียกวา่พื้นท่ีการแผค่วามร้อน อุณหภูมิในช่วงน้ีจะลดลงประมาณ 5,000 
องศาเคลวลิ และความหนาแน่นจะประมาณ  10-5 kg/m3  (Duffie and Beckman, 1991) (ภาพท่ี 2.35) 
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ภาพที ่2.36 แสดงโครงสร้างดวงอาทิตย ์
ท่ีมา : Duffie, J.A., and W.A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes.  

 

 2.3.2 ค่าคงทีแ่สงอาทติย์ (Solar Constant) 
 ดวงอาทิตยแ์ละโลกมีเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1.495x109 m และ 1.27x107 m ตามล าดบั 
ระยะห่างเฉล่ียระหว่างดวงอาทิตยแ์ละโลกเท่ากบั 1.495x1011 m รังสีดวงอาทิตยต์กระทบเหนือ
บรรยากาศโลกในอตัรา 1.79x1014 kW เม่ือมองจากโลกดวงอาทิตยจ์ะรองรับมุมเท่ากบั 32 ลิปดา 
หรือ 23.45 องศา (Duffie and Beckman, 1991) (ภาพท่ี 2.36) 
 

 
 

ภาพที ่2.37 แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย ์
ท่ีมา : Duffie, J.A., and W.A. Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes.  
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 เน่ืองจากวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยเ์ป็นวงรีจึงท าให้ระยะห่างระหวา่งโลกกบัดวง
อาทิตยแ์ละพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกลงเหนือบรรยากาศโลก (Extraterrestrial Radiation, Gon ) จึง
เปล่ียนไปตลอดปี ค่าความเขม้รังสีอาทิตยร์ะยะห่างเฉล่ียระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย ์เรียกวา่ ค่าคงท่ี
รังสีอาทิตย ์(Solar Constant, Gsc) โดยมีค่าท่ียอมรับในปัจจุบนัคือ 1,367 W/m2 (1.960 Cal/cm2-min, 
433 Btu/ft2-hr., 4.921 MJ/m2-hr.)  
 ความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบเหนือบรรยากาศโลก Gon ท่ีวนั
ล าดบัท่ี n ของปี และค่าคงท่ีรังสีอาทิตย ์Gsc เป็นไปตามสมการ (Duffie and Beckman, 1991) 

 
Gon = Gsc (1+0.033 cos 360n/365) 

 
 2.3.3 วงโคจรของโลกรอบดวงอาทติย์ 
 วงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยมี์ลกัษณะเป็นวงรี โดยมีความรี (Eccentricity) เท่ากบั 
0.016722 มีระยะก่ึงแกนหลกั (Semi-major axis) 1.4968x108 กิโลเมตร โดยมีดวงอาทิตยอ์ยูท่ี่จุด
โฟกสัหน่ึงของวงรีดงักล่าว (ภาพท่ี 2.37) 
 

 
 

ภาพที ่2.38 แสดงวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์
ท่ีมา : สมสิทธ์ิ นิตยะ, การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศเขตร้อนช้ืน 

(กรุงเทพฯ : โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2541), 66. 
 

 ระนาบของวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยเ์รียกวา่ระนาบสุริยะวิถี (Eclipticplane) แกน
หมุนของโลกเอียงท ามุมกบัเส้นตั้งฉากของระนาบสุริยะวิถี 23.5 องศา ดงันั้นระนาบศูนยสู์ตร 
(Equatorial plane) ของโลกจึงท ามุมกบัระนาบสุริยะวถีิ 23.5 องศาดว้ย การท่ีแกนหมุนของโลกเอียง
น้ีท าใหโ้ลกหนัซีกเหนือและซีกใตเ้ขา้หาดวงอาทิตยม์ากนอ้ยต่างกนัในขณะท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย ์
โดยโลกจะหนัซีกเหนือเขา้หาดวงอาทิตยม์ากท่ีสุดในวนัท่ี 21 หรือ 22 มิถุนายนหรือ โซลส์ติกส์ฤดู
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ร้อน (Summer Solstice) ณ ต าแหน่งน้ีกลางวนัของซีกโลกเหนือจะยาวท่ีสุดโลกจะหนัซีกใตเ้ขา้หา
ดวงอาทิตยม์ากท่ีสุดในวนัท่ี 21 หรือ 22 ธนัวาคม หรือโซลส์ติกส์ฤดูหนาว (Winter solstice) ดงันั้น
การเกิดฤดูกาลจึงเป็นผลมาจากการท่ีแกนหมุนของโลกเอียงท ามุมกบัเส้นตั้งฉากของระนาบสุริยะ
วถีิ (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 2541) 
 
 2.3.4 ต าแหน่งของทีต่ั้ง     
 ต าแหน่งและท่ีตั้งของบริเวณท่ีจะศึกษานั้นจะถูกก าหนดข้ึนจาก เส้นรุ้ง (Longitude, l) 
และเส้นแวง (Latitude, L) ท่ีมีอยู่ และต าแหน่งของเส้นรุ้งและเส้นแวงของจงัหวดัท่ีส าคญัใน
ประเทศ 
 โดยท่ีเส้นแวงหรือเส้นละติจูด (Latitude) จะก าหนดให้ด้านเหนือของทรงกลม 
(Hemisphere) จะเป็นบวก และดา้นใตข้องทรงกลม (Hemisphere) จะเป็นลบ 
 เส้นรุ้งหรือเส้นลองติจูด (Longitude) จะก าหนดให้ด้านตะวนัตกของเส้นแบ่งเวลา 
เมอริเดียน (Meridian, Greenwich, U.K.) เป็นลบ และดา้นตะวนัออกของเส้นแบ่งเวลา (Latitude) 
เป็นบวก 
 
 2.3.5 ต าแหน่งและการหาค่ามุมรังสีของดวงอาทติย์ตาม Solar Time 
 การบอกต าแหน่งดวงอาทิตยจ์ากค่ามุมท่ีเกิดจากการโคจรของดวงอาทิตย ์ซ่ึงน ามาใช้
ค  านวณหาระยะการบงัแดดใหก้บัอาคาร มีดงัน้ี  
 - มุมกระท า (Altitude Angle, α) คือมุมท่ีดวงอาทิตยก์ระท าจริงทางแนวตั้งกบัระนาบ
ขอบฟ้า เป็นลกัษณะมุมเงย ณ ต าแหน่งผูส้ังเกตของเส้นตรงซ่ึงเช่ือมระหวา่งดวงอาทิตยก์บัผูส้ังเกต 
จะมีค่าจาก 0 ถึง 90 องศา ส าหรับมุมท่ีอยูร่ะหวา่งผูส้ังเกตกบัดวงอาทิตย ์เรียกวา่ มุมเซนิธ (zenith 
angle, θz ) ซ่ึงสามารถใชบ้อกต าแหน่งดวงอาทิตยไ์ดเ้ช่นกนัโดยท่ี θz = 90−α (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 
2541) (ภาพท่ี 2.5 และ 2.6) 
 - มุมเบ่ียง (Azimuth Angle, γ) คือมุมตามแนวระดบัท่ีดวงอาทิตยก์ระท ากบัทิศใต ้ซ่ึง
ในตอนเชา้จะหมุนไปทางทิศตะวนัออก และตอนบ่ายจะหมุนไปทางทิศตะวนัตก Azimuth ในซีก
โลกภาคเหนือ เช่น ประเทศไทย คือมุมท่ีดวงอาทิตยห์มุนตามแนวระดบัเบ่ียงกบัทิศใต ้Azimuth ใน
ซีกโลกภาคใต ้คือมุมท่ีดวงอาทิตยห์มุนตามแนวระดบัเบ่ียงกบัทิศเหนือ มุม Azimuth ท่ีวดัจากแนว
ทิศใตไ้ปยงัเงา (projection) บนระนาบขอบฟ้าของเส้นตรงซ่ึงเช่ือมระหวา่งผูส้ังเกตกบัดวงอาทิตย ์
โดยก าหนดวา่ถา้เงาดงักล่าวอยูด่า้นตะวนัออก มุมอาซิมุธมีค่าเป็นบวกและทางตะวนัตกมีค่าเป็นลบ 
ดงันั้น -180 <γ< 180 องศา (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 2541) 
 ในบางคร้ังมุมเบ่ียง (Azimuth) คือมุมท่ีดวงอาทิตยก์ระท าตามแนวระดบัเบ่ียงกบัทิศเหนือ
เท่านั้น โดยมุมเบ่ียงของดวงอาทิตยจ์ะเห็นไดช้ดัในต าบลท่ีอยูใ่นซีกโลกเหนือ แต่ประเทศท่ีอยูใ่กล้
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เส้นศูนยสู์ตร เช่น ประเทศไทยจะเห็นชดัในตอนฤดูหนาว ดงัปรากฏการณ์ท่ีเรียกวา่ ตะวนัออ้มขา้ว 
มุมเบ่ียงใชป้ระโยชน์ในการน าไปพล็อตค่าลงในแปลน เพื่อหาระยะกนัแดดตามแนวตั้ง ท าให้เกิด
การบงัเงาช่องเปิดต่างๆของอาคาร (ภาพท่ี 2.38) 
 

 
 

ภาพที ่2.39 แสดงต าแหน่งของมุมกระท า (Altitude Angle) และมุมเบ่ียง (Azimuth Angle)  
ท่ีมา : สมสิทธ์ิ นิตยะ, การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศเขตร้อน 

(กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั , 2541), 60. 
 

 - มุมตดั (Profile Angle) คือมุมท่ีระดบัของดวงอาทิตยก์ระท าในแนวระนาบท่ีตั้งฉากกบั
ผนงัหรืออาคาร ค่าของมุมตดั (Profile Angle) จะแตกต่างไปจากค่าของมุมกระท า (Altitude Angle) 
มุมตดัมีความส าคญัในการน าไปพล็อตค่าหาความลึกของท่ีบงัแดดแนวนอนได้ (สมสิทธ์ิ นิตยะ, 
2541) (ภาพท่ี 2.39) 

 

 
 

ภาพที ่2.40 แสดงต าแหน่งของมุมตดั (Profile Angle) และมุมกระท า (Altitude Angle) 
ท่ีมา : สมสิทธ์ิ นิตยะ, การออกแบบอาคารส าหรับภูมิอากาศเขตร้อน 

(กรุงเทพฯ : โรงพิมพจุ์ฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั , 2541), 66. 
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 2.3.6  การแผ่รังสีของแสงจากดวงอาทติย์ 
 ลกัษณะการแผรั่งสีของดวงอาทิตย ์เป็นการถ่ายเทพลงังานผา่นบรรยากาศในรูปของคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave) แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
 2.3.6.1   ลกัษณะการแผ่รังสีดวงอาทติย์นอกบรรยากาศโลก (Solar Radiation)  
 เกิดจากพื้นผิวท่ีมีอุณหภูมิสูงของดวงอาทิตยแ์ผรั่งสีในรูปคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
แลกเปล่ียนกับผิวโลกท่ีมีระยะห่างจากกัน 93 ล้านไมล์ เป็นการแผ่รังสีคล่ืนสั้ น (Short-wave 
Radiation) ซ่ึงประกอบดว้ยรังสีท่ีมีความยาวคล่ืนแตกต่างกนั 
 - ช่วงคล่ืนรังสีอลัตราไวโอเลต  (Ultraviolet region)  ความยาวคล่ืน 0.29 - 
0.40 นาโนเมตร 
 - ช่วงคล่ืนแสงท่ีตามองเห็น (Visible region) ความยาวคล่ืน 0.40-0.70 นาโนเมตร 
 - ช่วงคล่ืนใกลอิ้นฟราเรด (Near Infrared region) ความยาวคล่ืน 0.7-3.5 นาโน
เมตร โดยมีสัดส่วนของพลงังานเท่ากบั 7% ,39% และ 52% ตามล าดบั  ปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ี์
แผ่นอกบรรยากาศโลกมีค่าแตกต่างกนัเน่ืองจากแกนโลกท่ีมีลกัษณะเอียง  และวงโคจรของโลกมี
ลกัษณะรีรอบดวงอาทิตย ์ โดยมีค่าเฉล่ียประมาณ 1,370 วตัต/์ตารางเมตร  และมีค่าสูงสุดประมาณ 
1,418 วตัต์/ตารางเมตร  เม่ือโลกอยู่ใกล้ดวงอาทิตยม์ากท่ีสุดประมาณวนัท่ี 3 มกราคม  และมีค่า
ต ่าสุดประมาณ 1,325 วตัต์/ตารางเมตร  เม่ือโลกอยู่ไกลดวงอาทิตย์มากท่ีสุดประมาณวนัท่ี 4 
กรกฎาคม (ASHRAE, 1993.) 
 2.3.6.2 การแผ่รังสีดวงอาทติย์บริเวณพืน้ผวิโลก (Terrestrial Radiation)  
 เป็นการแผรั่งสีท่ีเกิดจากการแลกเปล่ียนระหวา่งบรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลกและ
วตัถุบนผิวโลก ในรูปของการแผรั่งสีคล่ืนยาว (Long-wave Radiation) ในช่วงความยาวคล่ืนเหนือ
อินฟราเรด (The infrared region) รังสีดวงอาทิตยป์ระเภทน้ีสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ลกัษณะดงัน้ี 
 1. รังสีโดยตรง (Direct Solar Radiation) เป็นรังสีท่ีส่องผา่นบรรยากาศของ
โลกแลว้ตกกระทบพื้นผิวโลกหรือวตัถุใด ๆ ในลกัษณะโดยตรงมีทิศทางชดัเจนปริมาณรังสีน้ีจะมี
ปริมาณสูงในวนัท่ีมีทอ้งฟ้าแจ่มใส ปราศจากเมฆ แต่อยา่งไรก็ตามในสภาพทอ้งฟ้าปราศจากเมฆจะ
ท าใหก้ารแผรั่งสีความร้อนในเวลากลางคืน (Night Sky Radiation) สามารถเป็นไปไดง่้าย 
 2. รังสีกระจาย (Diffuse Solar Radiation) เกิดจากรังสีดวงอาทิตยส่์องผา่น
ตวักลางในบรรยากาศ (Sky Component) เช่น เมฆ ฝุ่ นละออง เป็นตน้ แลว้กระทบตวักลางเหล่านั้น 
ท าใหรั้งสีนั้นกระจดักระจายไม่เป็นระเบียบก่อนตกกระทบสู่ผวิโลก กล่าวไดว้า่เป็นรังสีท่ีไดรั้บจาก
ทอ้งฟ้าทั้งหมด รังสีกระจายจะเกิดข้ึนมาในเวลาท่ีทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมมาก ท าให้เกิดความจา้มาก
ในทอ้งฟ้าและมีผลต่อการแผรั่งสีความร้อนเช่นกนั 
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 3. รังสีสะท้อน (Reflected Solar Radiation) เป็นรังสีดวงอาทิตยท่ี์เกิดจาก
การตกกระทบพื้นผิวในลกัษณะต่าง ๆ เช่น พื้นดิน พื้นหญา้ น ้ า หรือตวัอาคาร แล้วสะทอ้นกลบั
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการสะทอ้นคือ ค่าการสะทอ้นของวตัถุ และสีของวตัถุ 
 4. รังสีรวม (Total or Global Solar Radiation) เป็นผลรวมของรังสีดวง
อาทิตยใ์นรูปแบบต่างๆท่ีส่งผา่นมาสู่โลกทั้งในรูปรังสีตรง และรังสีกระจายท่ีไดรั้บในแนวระนาบ 
 
 2.3.7 ทฤษฎเีกีย่วกบัแสง 
 2.3.7.1  ความหมายและการนิยามเกีย่วกบัแสง 
  แหล่งก าเนิดแสงธรรมชาติท่ีส าคญัท่ีสุดก็คือ ดวงอาทิตย ์เม่ือแสงจากดวง
อาทิตย์ส่องผ่านชั้นบรรยากาศของโลก จะเกิดจากการหักเหและสะท้อนก่อนท่ีจะส่องลงมาบน
พื้นผวิโลก  และเม่ือแสงกระทบกบัพื้นผิวหรือวตัถุใดๆ แสงจะแสดงพฤติกรรมหลกั 3 ประการ คือ 
การดูดกลืน (absorption) การสะท้อน (reflective) และการส่องผ่าน (transmission) การเกิด
พฤติกรรมใดมากหรือนอ้ยอยา่งไร ซ่ึงอยูก่บัคุณสมบติัและพื้นผวิของวสัดุแต่ละชนิดจึงอาจพิจารณา
แหล่งก าเนิดแสงออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ แหล่งก าเนิดแสงทางตรง (direct light source) และ
แหล่งก าเนิดแสงทางออ้ม (indirect light source) แหล่งก าเนิดแสงทางตรงไดแ้ก่ แสงแดด (sunlight) 
แสงท่ีเกิดจากการสะทอ้นและหกัเหแสงท่ีไดจึ้งมีลกัษณะกระจายทัว่ทอ้งฟ้า (diffuse skylight) ส่วน
แหล่งก าเนิดแสงทางออ้มไดแ้ก่ แสงท่ีเกิดจากการสะทอ้นหรือการส่องผ่านวตัถุใดๆ โดยวตัถุนั้นๆ
แสดงตวัเป็นเสมือนแหล่งก าเนิดแสงท่ีสอง (secondary light source) ท่ีอาจจะมีลกัษณะแตกต่างไป
ข้ึนอยู่กบัคุณสมบติัในการสะทอ้นหรือการยอมให้แสงผา่นและลกัษณะของพื้นผิววสัดุท่ีแสงตรง
กระทบ (Benjamin and John, 1998) 
 

 
 

ภาพที ่2.41 แสดงช่วงของคล่ืนแสงท่ีสามารถมองเห็นได ้
ท่ีมา : http://www.thaigoodview.com/node/17287?page=0%2C4 
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 2.3.7.3 พฤติกรรมของแสง 
 แสงเดินทางออกจากแหล่งก าเนิดเป็นเส้นตรงในสุญญากาศดว้ยความเร็วสูงถึง 
3 × 108 เมตร/วนิาที ใชเ้วลาเดินทางประมาณ 8.3 วินาที จากดวงอาทิตยม์ายงัโลก และประมาณ 1.3 
วนิาที จากดวงจนัทร์มายงัโลก เม่ือแสงเดินทางมา กระทบกบัตวักลาง (medium) ต่าง ๆ เช่น อากาศ 
ของเหลว วตัถุโปร่งแสงและวตัถุทึบแสง ฯลฯ ความเร็วของแสงจะลดลง เน่ืองจากค่าดชันีการหกัเห 
(refractive index) ของตวักลางนั้นๆ  
 การแสดงพฤติกรรมของแสงนั้นจะข้ึนอยู่กบัชนิดของตวักลางท่ีแสงเดินมา
กระทบ  โดยอาจจ าแนกพฤติกรรมของแสงออกไดเ้ป็น 3 ลกัษณะ คือ การดูดกลืน (Absorption) การ
สะทอ้น (Reflective) และการส่องผา่น (Transmission)  
 

 
 
ภาพที ่2.42 แสดงการตกกระทบของแสงกบัวตัถุจะเกิดการสะทอ้น การดูดกลืน และการส่องผา่น 

ท่ีมา : http://mte.kmutt.ac.th/elearning/Thermal%20Radiation/11-0.htm 
 
 2.3.7.4  การดูดกลนื (Absorption) 
 เป็นปรากฏการณ์ท่ีแสงถูกดูดกลืนหายเขา้ไปในตวักลาง (medium) และเกิด
การเปล่ียนรูปของพลงังาน เช่น การฉายแสงขาวลงบนผนงัสีแดง แสงสีอ่ืนๆจะถูกดูดกลืนหายเขา้
ไปในก าแพง ยกเวน้สีแดงเท่านั้นท่ีสะทอ้นออกมาสู่ดวงตา เราจึงเห็นผนงัสีแดง และเม่ือพลงังาน
แสงถูกดูดกลืนเขา้ไปในวตัถุใดๆ จะเกิดการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อน  
 

 2.3.7.5 การสะท้อน (Reflection) 
 เป็นพฤติกรรมของแสงท่ีตกกระทบบนตวักลางแล้วแสงสะทอ้นออกโดยท่ี
ความถ่ีของคล่ืนแสงนั้นไม่เปล่ียนไป  ลกัษณะของการสะทอ้นอาจแบ่งได้เป็น การสะทอ้นแบบ
เสมือนกระจกเงา (specular reflection) เกิดข้ึนเม่ือแสงตกกระทบบนตวักลางท่ีเป็นวสัดุทึบแสง 
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(opaque material) มีลกัษณะเป็นผิวเรียบขดัมนั (polished surface) การสะทอ้นจะมีมุมของแสงท่ีตก
กระทบ (angle of incident) เท่ากบัมุมของแสงท่ีสะทอ้น (angle of reflection) (Stein, B.and J.S., 
2000) 
 โดยทัว่ไปแสงท่ีสะทอ้นออกมาจากวตัถุมกัจะมีลกัษณะผสมผสานกนัระหวา่ง
การสะทอ้นแบบเสมือนกระจกเงาและการสะทอ้นแบบกระจาย 
 1. การสะท้อนแบบเสมือนกระจกเงา (Specula reflection)  
 เกิดข้ึนเม่ือแสงตกกระทบบนตวักลางท่ีเป็นวสัดุทึบแสง (opaque material) มี
ลกัษณะเป็นผิดเรียบขดัมนั (polished surface) การสะทอ้นจะมีมุมของแสงท่ีตกกระทบ (angle of 
incident) เท่ากบัมุมของแสงท่ีสะทอ้น (angle of reflection) (ภาพท่ี 2.42) 
 

 
 

ภาพที ่2.43  แสดงการสะทอ้นแบบกระจกเงา (Specular reflection) 
ท่ีมา : Stein, B.and J.S.Reynolds. 2000. Mechanical and Electrical Equipment for  Buildings.  

9th ed. New York, NY: John Wiley & Sons, Inc., 709 
 

 2.  การสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse reflection)  
  โดยทัว่ไปแสงท่ีสะทอ้นออกมาจากวตัถุจะมีลกัษณะผสมกนัระหวา่ง การ
สะท้อนแสงแบบกระจกเงา (Specular Reflection) และการสะท้อนแบบกระจาย (Diffuse 
Reflection) ซ่ึงในสภาพเป็นจริงโดยทัว่ไปจะพบการสะทอ้นแสงในลกัษณะแบบน้ีมากท่ีสุด โดยมี
ช่ือเรียกวา่ การสะทอ้นแสงแบบผสม (Combined specular and reflection) ดงัท่ีแสดงในภาพ 2.43 
(ข) 
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ก)             ข)  
 

ภาพที ่2.44 แสดงการสะทอ้นแบบกระจายในลกัษณะต่างๆ 
ก) การสะทอ้นแบบกระจาย (Diffuse reflection) 

ข) การสะทอ้นแสงแบบผสม (Combined specular and reflection) 
ท่ีมา : Stein, B.and J.S.Reynolds. 2000. Mechanical and Electrical Equipment for  Buildings.  

9th ed. New York, NY: John Wiley & Sons, Inc., 709 
 

 2.3.8 การส่องผ่าน (Transmission) 
 เกิดข้ึนเม่ือแสงตกกระทบดา้นหน่ึงของตวักลาง (medium) แลว้ทะลุผ่านไปยงัอีกดา้น
หน่ึงหากไม่พิจารณาคุณสมบติัหรือลกัษณะของตวักลางท่ีแสงผา่นแลว้มุมของแสงท่ีตกกระทบจะ
เท่ากบัมุมของแสงท่ีทะลุผา่นและแสงท่ีผา่นออกมาจะมีปริมาณของแสงคงเดิม (Stein, B.and J.S., 
2000) 
 การส่องผา่นของแสงสามารถจ าแนกไดต้ามลกัษณะของตวักลางดงัน้ี 
 1) ตวักลางโปร่งใส (Transparent medium) การส่องผ่านลกัษณะน้ีแสงจะเกิดการหกัเห 
(refracted) หรือเปล่ียนทิศทาง (bent) ข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของตวักลาง และทะลุผา่นในลกัษณะเดิม
ของล าแสงท่ีตกกระทบ โดยยงัสามารถมองเห็นแหล่งก าเนิดแสงท่ีอีกดา้นหน่ึงของตวักลางไดอ้ยา่ง
ชดัเจน เช่น กระจกใส เป็นตน้ 
 2) ตวักลางโปร่งแสง (Translucent medium) เป็นการส่องผา่นของแสงลกัษณะน้ีแสงท่ี
ส่องผ่านจะเป็นแบบกระจาย (diffuse transmission) และในกรณีน้ีจะไม่สามารถมองเห็น
แหล่งก าเนิดแสงท่ีอีกดา้นหน่ึงของตวักลางไดอ้ยา่งชดัเจน เช่น กระจกฝ้า เป็นตน้                        
 เม่ือแสงตกกระทบตวักลางท่ีแสงสามารถส่องผ่านไดแ้สงส่วนหน่ึงจะถูกดูดกลืน ส่วน
หน่ึงจะสะทอ้นกลบั และส่วนท่ีเหลือจะทะลุผา่น หมายความวา่ ปริมาณแสงท่ีตกกระทบจะเท่ากบั 
ปริมาณแสงท่ีถูกดูดกลืนและปริมาณแสงท่ีสะทอ้นกลบัรวมกบัปริมาณแสงท่ีทะลุผา่น  
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 2.3.9  ทฤษฎกีารให้ความสว่างแก่อาคารโดยอาศัยแสงธรรมชาติ 
 การใหค้วามสวา่งแก่อาคารโดยใชแ้สงธรรมชาติ  ในการพิจารณาระดบัความสวา่งภายใน
อาคารอนัเกิดจากแสงสวา่งธรรมชาติสามารถแยกพิจารณาไดอ้อกเป็น 2 แนวทางคือ 
  1) การพิจารณาจากปริมาณค่าความส่องสวา่งรวม (Absolute Illuminant) เป็นการ
พิจารณาระดบัความส่องสวา่งภายในอาคารในต าแหน่งต่างๆ พื้นท่ีในความสูงท่ีก าหนดจากระดบั
พื้นหอ้งนั้น ๆ โดยวดัค่าความส่องสวา่งออกมาเป็นปริมาณแสงต่อหน่วยพื้นท่ี มีหน่วยเป็น ฟุตแคน
เดิล (Foot-candle) หรือ ลกัซ์ (Lux) ซ่ึงค่าของความสว่างท่ีเกิดภายในอาคารจะข้ึนอยูก่บัเวลา, ทิศ
ทางการเปิดของช่องแสง, สภาพของทอ้งฟ้า 
  2) การพิจารณาโดยอาศัยอัตราส่วนของระดับความส่องสว่างของภายในต่อ
ภายนอกอาคาร (Relative Illuminant) ภายใตส้ภาพทอ้งฟ้าแบบ Overcast Sky ค่าท่ีไดเ้ป็นเปอร์เซ็นต ์
(%) ซ่ึงมีค่าคงท่ีไม่แปรเปล่ียนตามช่วงเวลาหรือทิศทางการเปิดของช่องแสง หากแยกการพิจารณา
ออกเป็นวิธีการวิเคราะห์การให้แสงสว่างภายในอาคารอนัเกิดจากแสงธรรมชาติโดยทัว่ไปแยก
ออกเป็น 2 วธีิคือ 
 - วธีิ Lumen Method 
 - วธีิ Daylight Factor Method หรือ Flux Transfer Method 
 
 2.3.9.1 วธีิ Lumen Method  
  การพิจารณาแบบ Lumen Method ไม่จ  าเป็นตอ้งทราบค่าความส่องสวา่งท่ี
ทุกต าแหน่งภายในอาคารโดยทัว่ไปสามารถพิจารณาเพียง 3 จุด (Station Point หรือ SP) ซ่ึงอยู่
ก่ึงกลางหอ้งในแนวตั้งฉากกบัช่องเปิด   
  การพิจารณาโดยวธีิ Lumen Method ถือวา่ระดบัของช่องเปิดท่ีอยูใ่นระดบั
เท่ากนัหรือสูงกว่าระดบั working plane เท่านั้นท่ีจะมีผลต่อปริมาณความสว่างในระดบั working 
plane ส่วนช่องเปิดท่ีอยู่ระดับต ่ากว่าถือว่ามีผลเสียน้อยมาก และความกวา้งของช่องแสงถือว่ามี
ความกวา้งของหอ้งดา้นท่ีมีช่องแสงธรรมชาติ Lumen Method (Biesele,  1953) 
 ในการพิจารณาค่าความสวา่งท่ีตกกระทบพื้นผิวในแนวตั้งจะตอ้งพิจารณาถึง
ลกัษณะสภาพของทอ้งฟ้าแต่ละสภาพ  ซ่ึงสามารถแยกพิจารณาไดด้งัน้ี 

1. สภาพท้องฟ้าแบบ Overcast Sky ปริมาณความสว่างท่ีตกกระทบพื้นผิว
ในแนวตั้งจากทอ้งฟ้าและพื้นดิน  หน่วยเป็นฟุตแคนเดิล 

2. สภาพท้องฟ้าแบบ Clear Sky ไม่มีแสงโดยตรงจากดวงอาทิตยป์ริมาณ
ความสวา่งท่ีตกกระทบพื้นผิวในแนวตั้งจากทอ้งฟ้าและพื้นดินหน่วยเป็น
ฟุตแคนเดิล   
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3. สภาพท้องฟ้าแบบ Uniform Sky ปริมาณความสวา่งท่ีตกกระทบพื้นผิว
ในแนวตั้งจากทอ้งฟ้าและพื้นดิน  หน่วยเป็นฟุตแคนเดิล   

 
 2.3.9.2  วธีิ Daylight Factor Method  
 เป็นการพิจารณาปริมาณความสว่างภายในอาคารท่ีได้จากแสงธรรมชาติท่ี
เหมาะสมพื้นท่ีท่ีมีขนาดใหญ่ ระดบัแสงภายในจะข้ึนสภาพทอ้งฟ้าเป็นหลกัซ่ึงสัมพนัธ์กบัต าแหน่ง
ของดวงอาทิตยท่ี์มีผลต่อแสงสวา่งและปริมาณความเขม้ของแสง นอกจากนั้นยงัข้ึนอยูก่บัมุมท่ีดวง
อาทิตยก์ระท าต่อพื้นท่ีแต่ละท่ี (มุม Altitude และมุม Azimuth) ซ่ึงแปรเปล่ียนไปตามวนั และเวลาท่ี
แตกต่างกัน องค์ประกอบท่ีส าคญัท่ีมีผลต่อแสงสว่างธรรมชาติ โดยทัว่ไปพิจารณาจาก 3 องค ์
ประกอบคือ 
 1) องค์ประกอบจากท้องฟ้า (Sky component : SC) โดยสภาพของทอ้งฟ้า
จะเห็นไดว้า่เกิดข้ึนไดใ้นหลายสภาพ เช่นทอ้งฟ้าโปร่ง ไม่มีเมฆ (Clear Sky) หรือท่ีปกคลุมดว้ยเมฆ
จนบางคร้ังไม่สามารถมองเห็นดวงอาทิตยไ์ด ้(Component Overcast Sky) เหล่าน้ีมีผลต่อปริมาณ
ความสวา่งท่ีเกิดข้ึน 
 2) องค์ประกอบภายนอก (Externally reflected component : ERC) เป็น
การพิจารณาแสงท่ีเกิดจากการสะทอ้นของวตัถุ (หรือ อาคาร) ท่ีตั้งอยู่ภายนอกหรือบริเวณขา้งเคียง 
แสงส่องผ่านเขา้มาสู่ตวัอาคารเสมือนเป็นแหล่งก าเนิดแสงอีกตวัหน่ึง ซ่ึงปริมาณแสงก็ข้ึนอยู่กบั
ทิศทางท่ีแสงสะทอ้น หรือคุณสมบติัของพื้นผวิท่ีสะทอ้นนั้นๆ 
 3) องค์ประกอบภายใน (Internally reflected component : IRC) เป็นการ
พิจารณาแสงท่ีเกิดจากการสะทอ้นของวตัถุ (หรือ อาคาร) ท่ีตั้งอยูภ่ายในอาคารโดยไดรั้บแสงจาก 
SC และ ERC และปริมาณแสงก็ข้ึนอยูก่บัทิศทางท่ีแสงสะทอ้น หรือคุณสมบติัของพื้นผิวท่ีสะทอ้น
นั้นๆเช่นเดียวกนักบั ERC 
 การก าหนดค่า Daylight Factor (D.F.) ก็คือค่าสัดส่วนของปริมาณแสงท่ีตกลง
บนพื้นท่ีภายในอาคารและจุดใดๆต่อปริมาณแสงท่ีตกบนพื้นท่ีแนวระนาบภายนอกอาคาร โดยไม่มี
ส่ิงกีดขวางและไม่รวมแสงตรงจากดวงอาทิตย ์(excluded direct sun) ค่าท่ีไดเ้ป็นค่าเปอร์เซ็นต ์(ภาพ
ท่ี 2.17) 

 
  D.F. (%)  =          ความสวา่งภายใน x 100% 
     ความสวา่งภายนอก (ไม่รวมแสงแดดตรง) 
 
 เช่นหาก D.F. มีค่าเท่ากบั 10% หมายความวา่ พื้นท่ีภายในนั้นๆไดรั้บปริมาณ
แสงเท่ากบั 10% ของปริมาณแสงภายนอกท่ีไดรั้บ ภายใตส้ภาพทอ้งฟ้าท่ีโปร่งไม่มีส่ิงกีดขวางใด 
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ภาพที ่2.45 แสดงการคิดค่า daylight factor เทียบภายในกบัภายนอก 
ท่ีมา : http://new-learn.info/learn/packages/clear/visual/daylight/analysis/ 

hand/daylight_factor.html 
 
 ถึงแมว้า่ค่า Daylight Factor (DF.) นั้นไม่สามารถเป็นตวับ่งช้ีถึงปริมาณของ
แสงท่ีแน่นอน แต่ก็สามารถเป็นตวัช้ีไดว้า่ ค่าท่ีเหมาะสมส าหรับพื้นท่ี หรือการท างานใชช้ิ้นงานใดๆ 
มีความเหมาะสมเพียงพอหรือไม่ มีการก าหนดช่วงของค่า DF ส าหรับพื้นท่ีใชง้านต่างๆ 
 
ตารางที ่2.3 เปรียบเทียบมาตรฐานการส่องสวา่งระหวา่ง CIE และ IES และมาตรฐานการก าหนดค่า 
Daylight Factor ตามประเภทการใชง้าน (บางส่วน) 

 

พืน้ทีใ่ช้งาน 

ค่าการส่องสว่าง 
(lx) 

ตามมาตรฐาน 
CIE (ก) 

ค่าการส่องสว่าง (lx) 
ตามมาตรฐาน IES (ข) 

ค่า Daylight 
Factor(%), (ค) 

อาคารทัว่ไป 
ทางเดิน 

บนัได-บนัไดเล่ือน 
ท่ีเก็บของ,ห้องเก็บ

ของ, หอ้งน ้า 
 

 
50-100-150 
100-150-200 
100-150-200 
100-150-200 

 

 
50-75-100 
100-150-200 
100-150-200 
100-150-200 

 

เฉล่ีย    ต  ่า      จุดท่ีวดั 
2         0.6     พื้น 
2         0.6      ลูกนอน 
1.5      0.5     work plane 
1.5      0.5     work plane 
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ตารางที่ 2.3 (ต่อ) 

ท่ีมา : (ก) ช านาญ ห่อเกียรติ , เทคนิคการส่องสวา่ง. (กรุงเทพ : มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์, 2540), 1-6 
             (ข)  IES Illuminating Engineering Society : Reference Volume. (ม.ป.ท.,1983), 3. 
           (ค)  BSI Draft of Development, 73 อา้งถึงใน Applications Manual Window Design, 31 
 
 
กฎกระทรวงฉบับที ่39 (พ.ศ. 2537) 
  กฎกระทรวงฉบบัท่ี 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร 
พ.ศ. 2522 หมวด 3 เร่ืองระบบการจดัแสงสวา่งและการระบายอากาศ ในขอ้ท่ี 11 จะกล่าวถึงส่วน
ต่างๆของอาคารตอ้งมีความเขม้ของแสงไม่นอ้ยกวา่ความเขม้ท่ีก าหนดไวต้ามกฎกระทรวง ดงัตาราง
ท่ี 2.4 

 

พืน้ทีใ่ช้งาน 

ค่าการส่องสว่าง 
(lx) 

ตามมาตรฐาน 
CIE (ก) 

ค่าการส่องสว่าง (lx) 
ตามมาตรฐาน IES (ข) 

ค่า Daylight 
Factor(%), (ค) 

 
ส านกังาน 
พื้นท่ีทัว่ไป,พิมพดี์ด, 
คอมพิวเตอร์เขียน
แบบ 

หอ้งประชุม 
โถงทางเขา้ 

หอ้งสมุด 
ห้ิงหนงัสือ 

โตะ๊อ่านหนงัสือ 
เคาน์เตอร์ 

หอ้งประชุม 
เอนกประสงค ์

 

 
 

300-500-750 
 

500-750-1000 
300-500-750 

 
150-200-300 
300-500-750 
200-300-500 

 
150-200-300 

 
 

500-750-1000 
 

500-750-1000 
200-300-500 
100-150-200 
200-300-500 
200-300-500 
200-300-500 

 
200-300-500 

 

เฉล่ีย    ต  ่า      จุดท่ีวดั 
 
5        2.5      work plane 
 
5         2.5     work plane 
 
2          0.6    work plane 
5          1.5    vertical  
5          1.5    work plane 
5          2       work plane 
 
5         2.5    work plane 
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ตารางที ่2.4 แสดงความเขม้ของแสงสวา่งภายในอาคาร ตามกฎกระทรวงท่ี 39 (พ.ศ. 2537) ออกตาม
ความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

ล าดบั สถานท่ี  
(ประเภทการใช)้ 

หน่วยความเขม้ของแสงสวา่ง  
(ลกัซ์) (LUX) 

1 
2 
3 
4 
 
5 

 
6 
 
7 
8 
9 
10 
11 

 
12 
13 
14 

ท่ีจอดรถ 
ช่องทางเดินภายในอาคารอยูอ่าศยัรวม 
หอ้งพกัในโรงแรมหรืออาคารอยูอ่าศยัรวม 
ห้องน ้ า ห้องส้วมของโรงงาน โรงเรียน โรงแรม 
ส านกังาน หรืออาคารอยูอ่าศยัรวม 
โรงมหรสพ (บริเวณท่ีนัง่ส าหรับคนดูขณะท่ีไม่มีการ
แสดง) 
ช่องทางเดินภายในโรงงาน โรงเ รียน โรงแรม 
ส านกังาน หรือสถานพยาบาล 
สถานีขนส่งมวลชน (บริเวณท่ีพกัผูโ้ดยสาร) 
โรงงาน 
หา้งสรรพสินคา้ 
ตลาด 
ห้องน ้ า ห้องส้วมของโรงมหรสพ สถานพยาบาล 
สถานีขนส่งมวลชน หา้งสรรพสินคา้ หรือตลาด 
หอ้งสมุด หอ้งเรียน 
หอ้งประชุม 
บริเวณท่ีท างานในส านกังาน 
 

100 
100 
100 

 
100 

 
100 

 
200 
200 
200 
200 
200 

 
200 
300 
300 
300 

ทีม่า : กฎกระทรวงฉบบัท่ี 39 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522  
           หมวด 3 เร่ืองระบบการจดัแสงสวา่งและการระบายอากาศ ในขอ้ท่ี 11 
หมายเหตุ  สถานท่ีอ่ืนท่ีไม่ไดร้ะบุไวใ้นตาราง ใหใ้ชค้วามเขม้ของแสงสวา่งของสถานท่ีท่ีมีลกัษณะ
ใกลเ้คียงกบัความเขม้ท่ีก าหนดไวใ้นตาราง  
   
 จากการศึกษามาตรฐานของความส่องสว่างของต่างประเทศและค่าความส่องสว่างท่ี
เหมาะสมส าหรับในประเทศ ซ่ึงอา้งอิงจากกฎกระทรวงฉบบัท่ี 39 (พ.ศ. 2537) ดงัท่ีได้กล่าวไป
ขา้งตน้ จะเห็นว่าค่ามาตรฐานเหล่านั้นจะมีค่าท่ีแตกต่างกนัอยู่บา้ง ซ่ึงข้ึนอยู่กบัการใช้สอย สภาพ
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อากาศ และการน าไปใช้ให้มีความเหมาะสมกบัแต่ละประเทศ ส าหรับในการศึกษาในคร้ังน้ีจะขอ
สรุปค่าความส่องสวา่งท่ีใชอ้า้งอิงในการศึกษา ดงัน้ี 
 ค่าความส่องสว่างภายในประเภทอาคารพกัอาศยัในส่วนบริเวณท่ีศึกษาคือ ส่วนโถง
บนัได และหอ้งน ้า ซ่ึงมีค่าความส่องสวา่งท่ีเท่ากนัอยูใ่นช่วง 100-150-200 ลกัซ์ ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียกลาง
ท่ี 150 ลกัซ์ เพิ่มหรือลดไดต้ามความเหมาะสมในการใชง้าน อา้งอิงจากมาตรฐาน CIE และ IES ซ่ึง
เป็นค่าความส่องสวา่งท่ีไม่นอ้ยกวา่ท่ีกฎหมายก าหนดไวใ้นกฎกระทรวงฉบบัท่ี 39 (พ.ศ. 2537) ซ่ึง
ก าหนดประเภทท่ีใกลเ้คียงคือ ล าดบัท่ี 2 ช่องทางเดินภายในอาคารอยู่อาศยัรวม และ ล าดบัท่ี 4 
หอ้งน ้า หอ้งส้วมของอาคารอยูอ่าศยัรวม ซ่ึงมีค่าความส่องสวา่งท่ีเท่ากนั คือ 100 ลกัซ์ 
 

2.4 ทฤษฎเีกีย่วกบัการระบายอากาศ 
 การระบายอากาศ (Ventilation) คือ การถ่ายเทอากาศภายในห้องออกไปโดยให้อากาศ
ใหม่ซ่ึงสดช่ืนกวา่เขา้มาแทนท่ี ในการออกแบบอาคารในเขตร้อนช้ืนโดยค านึงถึงการถ่ายเทอากาศ
ดว้ยวธีิธรรมชาติ และท าใหมี้ลมพดัผา่นเขา้มาในห้องโดยรอบร่างกายของผูท่ี้อยูอ่าศยัเพื่อเพิ่มความ
ความสบายใหแ้ก่ร่างกาย ท าให้ไดรั้บอากาศบริสุทธ์ิจากภายในห้อง ช่วยลดความร้อนและความช้ืน 
ซ่ึงประเทศในเขตร้อนช้ืนน้ีส่วนใหญ่ตอ้งการลมตลอดทั้งปี แมแ้ต่ประเทศในเขตอบอุ่นก็ตอ้งการ
กระแสลมในหนา้ร้อนหรือการถ่ายเทอากาศในฤดูอ่ืนๆเช่นเดียวกนั ดงันั้นการออกแบบช่องเปิดใน
ตวัอาคารจึงมีความส าคญัอยา่งยิ่งในการท่ีจะท าให้ผูอ้ยูอ่าศยัไดรั้บความสบาย (ตรึงใจ บูรณสมภพ, 
2539) 
 
 2.4.1  กระแสลม 
 การเกิดกระแสลมหรือการเคล่ือนไหวของอากาศเกิดไดจ้าก 
 - ความแตกต่างของความกดอากาศ 
 - ความแตกต่างของอุณหภูมิ 
 เม่ือลมพดัผา่นอาคารจะพดัโอบรอบอาคารท าใหเ้กิดความกดอากาศสูงคือส่วนท่ีมาปะทะ
ผนงั ส่วนท่ีมีความกดอากาศต ่าคือลมในเขตดา้นหลงัอาคาร 
 ลมท่ีพดัผา่นห้องเกิดจากอากาศท่ีถูกบงัคบัให้ผ่านช่องเปิดดว้ยความกดสูงและผ่านช่อง
เปิดอีกด้านสู่ความกดท่ีต ่ ากว่าซ่ึงเหมือนกันกับลมทั่วๆ ไป และอากาศภายในอาคารก็เป็น
เช่นเดียวกนั 
 ความแตกต่างของอุณหภูมิ เป็นอีกสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้เกิดการเคล่ือนไหวของอากาศหรือ
ลมเช่นกนั แต่ตามธรรมชาติแลว้จะเกิดเป็นส่วนนอ้ย กระแสลมตามธรรมชาติโดยมากจะเกิดจาก
ความกดอากาศท่ีต่างกนัมากกว่าอุณหภูมิท่ีต่างกนั หากมีช่องทางเขา้ของลมอยู่ดา้นหน้าเดียวของ
ห้องในทิศทางท่ีรับลมก็จะไม่เกิดผลอนัใด เพราะผนงัดา้นตรงขา้มกบัหน้าต่างทางลมเขา้นั้นเป็น
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เหมือนเข่ือนบงัลมซ่ึงจะท าให้เกิดบริเวณความกดอากาศสูงในอาคาร แต่ถ้าในห้องนั้นอยู่ตรงกนั
ขา้มกบัดา้นท่ีรับลมก็จะเกิดความกดอากาศต ่า 
 เพื่อให้เกิดการถ่ายเทของอากาศตอ้งออกแบบให้เกิดบริเวณความกดอากาศสูงและความ
กดอากาศต ่าต่อเน่ืองกนั ท่ีส าคญัตอ้งมีช่องทางเขา้ดา้นบริเวณความกดอากาศสูงและช่องทางออก
ดา้นความกดอากาศต ่า ดงันั้นหากท าช่องเปิดบนผนงัดา้นท่ีติดกบับริเวณความกดอากาศสูงเพื่อให้
ลมเขา้และบนผนงัดา้นท่ีมีความกดอากาศต ่าเพื่อให้ลมออก ก็จะเกิดเป็นกระแสลมพดัผา่นห้องเพื่อ
ถ่ายเทและระบายอากาศไดต้ามธรรมชาติ (ภาพท่ี 2.18 – 2.20) 
 

 
 
ภาพที ่2.46  แสดงบริเวณความกดอากาศสูงโดยทัว่ไปเกิดบริเวณใกลฝ้าผนงัของอาคารท่ีถูก 

       ลมปะทะหรือผนงัอาคารดา้นท่ีบงักระแสลม 
ท่ีมา :  ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 
           (กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 67. 
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ภาพที ่2.47 แสดงลมท่ีพดัผา่นดา้นขา้งหรือเหนืออาคารซ่ึงท าใหเ้กิดบริเวณความกดอากาศต ่า 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 67. 
 

 
 

ภาพที ่2.48 แสดงกระแสลมพดัผา่นห้อง 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 68. 
 อตัราความเร็วลมท่ีพดัผา่นร่างกาย 
 0.25 เมตรต่อวนิาที ไม่รู้สึก 
 0.25 – 0.5 เมตรต่อวนิาที รู้สึกสบายโดยไม่รู้ส่ามีลมมาปะทะ 
 0.50 – 1 เมตรต่อวนิาที รู้สึกสบายโดยรู้วา่มีลม 
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 2.4.2  ลกัษณะของช่องเปิด  
 ลกัษณะของช่องเปิด ขนาดและต าแหน่งของช่องเปิดท่ีผนงัมีอิทธิผลต่อทิศทางปริมาณ
และความเร็วของกระแสลมท่ีพดัผา่นหอ้งต่างๆ ภายในอาคารเป็นอยา่งมาก การระบายอากาศโดยวิธี
ทางธรรมชาตินั้นนอกจากจะต้องค านึงถึงช่องเปิดให้ลมเขา้แล้วยงัจ าเป็นต้องค านึงถึงช่องเปิด
เพื่อใหล้มออกดว้ยถึงจะมีทิศทางปริมาณและความเร็วลมท่ีพอเหมาะพอดีกบัพื้นท่ีภายในอาคารใน
แต่ละพื้นท่ี เช่นหากตอ้งการให้มีลมผ่านเขา้มามากท่ีสุดตอ้งท าให้ช่องเปิดทางเขา้และทางออกมี
ขนาดเท่าๆกัน แต่หากต้องการให้ลมผ่านเข้ามาด้วยความเร็วสูงก็จ  าเป็นต้องท าให้ช่องลมปิด
ทางออกเล็กกว่าทางเขา้ โดยมีแนวทางของหลกัการเปิดเพื่อลกัษณะของลมภายในแต่ละประเภท
ดงัน้ี (ภาพท่ี 2.48) 
 

 
         มีช่องเปิดทางลมเขา้ ไม่มีทางลมออก               ช่องเปิดทางลมเขา้เล็กกกวา่ดา้นลมออก 
 

 
       ช่องเปิดดา้นลมเขา้ใหญ่กวา่ดา้นลมออก                 ช่องเปิดอยูต่  าแหน่งสูง 
 

 
       ช่องเปิดขนาดเท่าๆกนั ลมเขา้มากสุด              ดา้นลมเขา้ต ่ากวา่ ไดรั้บลมเยน็ 

 
ภาพที ่2.49 แสดงลกัษณะช่องเปิดแบบต่างๆ 

ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 
(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 69 – 70. 
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 ผนงั partition ตู ้ฯลฯ เป็นส่ิงท่ีมีส่วนในการเปล่ียนการไหลของกระแสลมและลด
ปริมาณและแรงลม ส่วนท่ีไม่ไดล้มจะร้อนและอบั ดงันั้นผนงักั้นห้องจึงควรมีบานเปิด เช่นประตู
บานเกล็ด โดยจะมีแรงลมมากท่ีสุดเม่ือช่องเปิดลมเขา้และออกอยู่ตรงกนั ทั้งน้ีตอ้งไม่มีเคร่ืองกีด
ขวาง อาคารท่ีมีลกัษณธแคบต้ืนจะมีการระบายอากาศท่ีดีกวา่อาคารท่ีมีลกัษณะลึก (ภาพท่ี 2.49) 
 

 
 

ภาพที ่2.50 แสดงการไหลของกระแสลมเม่ือมีผนงัภายในหอ้ง 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 71. 
 
 เราจะรู้สึกเย็นสบายเม่ือมีลมพดัผ่านรอบๆตวั แต่บางเวลาการบงัคบัทิศทางลมตาม
ต้องการก็เป็นไปได้ยาก ชนิดของบานหน้าต่างมีผลต่อการบังคบัทิศทางลมเช่นกัน อย่างเช่น
หนา้ต่างบานพลิกจะท าใหล้มพดัผา่นสูงเหนือศีรษะซ่ึงจะไม่ท าใหเ้กิดภาวะน่าสบาย 
 
 2.4.3  รูปแบบการไหลของกระแสลม (Air flow pattern) 
 รูปแบบการไหลของกระแสลมมีผลอยา่งมากต่อภาวะน่าสบายและการระบายอากาศดว้ย
วิธีตามธรรมชาติ เช่น ในฤดูหนาวท่ีพดัข้ึนเพดานจะดีกวา่ลมท่ีพดัผา่นร่างกายโดยตรงในหนา้ร้อน 
เน่ืองเพราะจะท าให้กระแสลมเย็นและบริสุทธ์ิเขา้มาผสมกบัอากาศภายในห้องก่อนจะวกลงมา
ขา้งล่าง เป็นตน้ โดยเราสามารถออกแบบเพื่อบงัคบัการไหลของกระแสลมภายในห้องดว้ยวิธีต่างๆ
ได ้(ภาพท่ี 2.50) 
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ภาพที ่2.51 แสดงการเปิดช่องเปิดเพื่อใหรั้บลมผา่นในระดบัความสูงร่างกาย 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 72 
 
 การดดัแปลงแกไ้ขการไหลของกระแสลมให้อยู่ในรูปท่ีตอ้งการได้โดยการกะระยะ
ช่องเปิดบนผนงั การเปิดประตูหนา้ต่าง และการท าแผงบงัแดด ลมท่ีผา่นเขา้มาในห้องจะถูกบงัคบั
โดยความดนัของอากาศบริเวณส่วนปิดทึบโดยรอบช่องเปิด (ภาพท่ี 2.51) 
 

 
 

ภาพที ่2.52 แสดงการไหลของกระแสลมจากการบงัคบัช่องเปิด 
ท่ีมา : ตรึงใจ บูรณสมภพ, การออกแบบอาคารท่ีมีประสิทธิภาพในดา้นการประหยดัพลงังาน 

(กรุงเทพฯ : บริษทัอมัรินทร์พร้ินต้ิงแอนดพ์บัลิชช่ิง จ  ากดั (มหาชน), 2539), 73 
 
 จากการศึกษาเร่ืองหลกัการระบายอากาศในหลายๆลกัษณะดงัขา้งตน้ สามารถสรุปใน
เบ้ืองตน้ไดว้า่ การระบายอากาศภายในอาคารท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของอากาศนั้นจ าเป็นจะตอ้งมี
ช่องทางใหอ้ากาศไดเ้คล่ือนท่ีในอยา่งนอ้ย 2 ทางจึงจะท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ีในการระบายอากาศได้
ดีกวา่ช่องเปิดเพียงทางเดียว  
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2.5  อาคารกรณศึีกษา 
  Yasutaka Yoshimura อธิบายว่าประเทศญ่ีปุ่นเป็นประเทศน าเขา้วสัดุก่อสร้าง แต่เน่ือง
ดว้ยค่าแรงท่ีเกิดข้ึนกวา่จะออกมาเป็นตวัอาคารนั้นสูงมาก จึงท าให้ราคาต่อหน่วยของงานก่อสร้าง
นั้นสูงกว่ามาตรฐานโลก ไอเดียของโปรเจ็คต์น้ีจึงเร่ิมจากค าถามท่ีว่า จะเป็นไปได้มัย๊ท่ีจะน าเขา้
ไม่ใช่เพียงแค่วสัดุก่อสร้าง แต่น าเขา้ห้องทั้งห้องหรือบา้นทั้งหลงั? ซ่ึงการใช้ขนาดของคอนเทน
เนอร์ส่งออกระหว่างประเทศมาเป็นเกณฑ์ในการก่อสร้างนั้นท าให้สามารถลดค่าใช้จ่ายในการ
ขนส่งได้มาก และส่ิงท่ีน่าสนใจมากๆก็คือ ประเทศท่ีถูกเลือกเป็นประเทศผลิต คือ ประเทศไทย 
โดนคอนเทนเนอร์รวมทั้งอินทีเรียทั้งหมดถูกสร้างข่ึนในประเทศไทย แลว้ส่งไปท่ีประเทศญ่ีปุ่นทาง
เรือเพื่อน าไปประกอบไซตใ์น Yokohama เมืองท่าใหญ่ท่ีสุดเมืองหน่ึงของประเทศญ่ีปุ่น 
 

 
 

ภาพที ่2.53 แสดงภาพทศันียภาพภายนอกอาคารของ Ex-Container 
 
 Yasutaka Yoshimura ได้ให้สัมภาษณ์กบั volunteerjapan องค์กรอิสระท่ีตั้งข้ึนหลงั
เหตุการณ์สินามึ 3.11 อธิบายถึงขอ้แตกต่างระหวา่งบา้นชัว่คราวปกติท่ีถูกสร้างข้ึนกบั ex-container 
ว่าปกติบา้นชัว่คราวท่ีถูกสร้างข้ึนส าหรับผูป้ระสบภยันั้นมีองค์กรณ์ท่ีช่ือว่า “prefab club” เป็น
ผูส้ร้างมาตรฐานโดยบริษทัผูก่้อสร้างใหญ่ๆจะมีสต็อคของช้ินส่วนต่างๆเก็บไวอ้ยูแ่ลว้ เวลาสร้างก็
จะน าสต็อคช้ินส่วนเหล่านั้ นไปท่ีไซต์ โดยมีการสร้างช้ินส่วนเพิ่มเติมไปด้วย แต่เน่ืองด้วย
เหตุการณ์สึนามิ 3.11 ท าให้ผูสู้ญเสียท่ีอยู่อาศยัไปเป็นจ านวนมาก วสัดุจึงขาดตลาดและสต็อคท่ี
น ามาประกอบไม่พอ ความคิดและวิธีใหม่ๆส าหรับการก่อสร้างบา้นชัว่คราวจึงเป็นท่ีตอ้งการ โดย
ตามปกติบา้นชั่วคราวเหล่านั้นถูกออกแบบให้ใช้งานได้ประมาณ 2 ปี ซ่ึงต่างกบั Ex-Container 

http://www.iurban.in.th/inspiration/ex-container/attachment/01-4/
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เพราะเร่ิมมาจากการคิดท่ีจะสร้างเพื่อการอยูถ่าวร ส าหรับเป็น unit cottage โดยเร่ืองงบประมาณของ
บา้นพกัชัว่คราวและ Ex-Container นั้นอยูใ่นงบทีเท่าๆกนั ซ่ึง Ex-Containerสามารถใชต่้อเป็นท่ีอยู่
ถาวร หรือน ามาดดัแปลง หรือแมแ้ต่น าไปรีไซเคิลใชต่้อไดง่้าย นอกจากน้ียงัสามารถประกอบมาได้
จากโรงงาน ท าให้ใชเ้วลาในการติดตั้งน้อย ประมาณ 1-2 วนั ในขณะท่ีบา้นชัว่คราวปกติใช้เวลา
ประกอบประมาณ 7 วนั เป็นการลดค่าใช่จ่ายในการติดตั้งอีกดว้ย 
 

 
 

ภาพที ่2.54 แสดงภาพทศันียภาพภายในอาคารของ Ex-Container 
 

Prototype แบบใช้ Container แนวนอน 
 โปรเจ็คต์ Ex-Container มีโปรโตไทป์ 3 แบบ คือการใช้คอนเทนเนอร์แบบแนวนอน 
แนวตั้ง และแบบเวน้ระนะระหวา่ง 2 คอนเทนเนอร์แลว้วางหลงัคาระหวา่งสเปซ โดยโปรโตไทป์
เหล่าน้ีถูกน ามาแสดงในลกัษณะของ Openhouse 
 เหตุการณ์สึนามิ 3.11 ถือเป็นจุดเปล่ียนคร้ังใหญ่ของประเทศญ่ีปุ่นและยงัคงเป็นจุด
เปล่ียนท่ีส าคญัของสถาปนิกอีกดว้ย ส่ิงท่ีส าคญัและน่าสนใจของโปรเจ็คตเ์หล่าน้ีก็น่าจะอยู่ตรงท่ี 
Yoshimura ให้ความส าใจไม่ใช่เพียงแค่รูปร่างน่าหน้าตา หรือ ตวัสเปซ แต่ให้ความสนใจกับ
กระบวนหารผลิตและการขนส่ง รวมถึงวธีิการสร้างซ่ึงน่าจะเป็นจุดๆหน่ึงของสถาปนิกในยุค “post 
3.11″ ตอ้งหนักลบัมาคิดกนั ขอบคุณขอ้มูลจาก Art4 d magazine 

http://www.iurban.in.th/inspiration/ex-container/attachment/24-2/
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ภาพที ่2.55 แสดงภาพทศันียภาพการจดักลุ่มอาคารของ Ex-Container 
 

2.6 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 แนวทางการออกแบบเพื่อปรับปรุงบา้นพกัฉุกเฉิน : กรณีศึกษาโครงการบา้นตน้แบบ ต.
น ้ากอ้จ.เพชรบูรณ์ ของคุณสยามศกัด์ิ จารุอาภรณ์ประทีป จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. บณัฑิตวิทยาลยั 
วทิยานิพนธ์มหาบณัฑิต. สถาปัตยกรรมศาสตร์ (สถาปัตยกรรม) 
 สืบเน่ืองจากอุทกภัยคร้ังใหญ่ในเดือนสิงหาคม ปี พ.ศ.2544 ท่ีบ้านน ้ าก้อ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ ท าใหผู้ป้ระสบภยัขาดท่ีอยูอ่าศยั สภากาชาดไทยจึงมีความประสงคท่ี์จะจดัหาท่ีพกัอาศยั
ชัว่คราวใหก้บัผูป้ระสบภยั จึงไดริ้เร่ิมโครงการก่อสร้าง "บา้นพกัชัว่คราวตน้แบบ"เป็นรูปแบบของ
บ้านพกัฉุกเฉินคร้ังแรกในประเทศไทย ในการวิจัยคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาปัญหาของ
บา้นพกัฉุกเฉินเพื่อเสนอแนวทางการออกแบบและปรับปรุงบา้นพกัฉุกเฉินส าหรับคร้ังต่อไป โดย
ให้ความส าคญักบัปัญหา2 ส่วนคือ 1. รูปแบบของบา้นพกัฉุกเฉินซ่ึงเป็นบา้นขนาด 3x4 เมตร สูง 2 
ชั้น ชั้นล่างโล่งใชอ้ยูอ่าศยัได ้ชั้นบนมีผนงัรอบ และวสัดุท่ีใชส่้วนมากท าจากเหล็ก 2. กรรมวิธีการ
ก่อสร้างซ่ึงมีแนวคิดการออกแบบให้เป็นแบบ KNOCK DOWN การเก็บขอ้มูลใชว้ิธีการเก็บขอ้มูล
จากผูอ้อกแบบ และสถานท่ีก่อสร้าง โดยการใช้การจดบนัทึก ถ่ายภาพ และแบบสัมภาษณ์ ผล
การศึกษาพบวา่ การก่อสร้างบา้นพกัฉุกเฉินจ านวน 173 หลงั สามารถก่อสร้างแลว้เสร็จใน 38 วนั 
ปัญหาของการก่อสร้างท่ีพบไดแ้ก่ การเตรียมต าแหน่งฐานรากไม่ตรงกบัต าแหน่งฐานเสา ต าแหน่ง

http://www.iurban.in.th/inspiration/ex-container/attachment/yasutaka-yoshimura-bayside-marina-hotel-4/
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ของฐานเสาไม่ตรงกบัต าแหน่งของฐานราก การประกอบช้ินส่วนบนัไดกบัตวับา้นพกัฉุกเฉิน 2 
หลงัไม่พอดี การประกอบช้ินส่วนของบา้นพกัฉุกเฉินผิดช้ินส่วนการประกอบช้ินส่วนครอบขา้งไม่
พอดีกบัผนงั ประกอบแผน่หลงัคาไม่พอดีกบัขาล็อค และตอ้งตดัแต่งช้ินส่วนท่ีใชใ้นการประกอบ
ก่อนน าไปประกอบบ้านพกัฉุกเฉิน ส าหรับปัญหาของรูปแบบของบ้านพกัฉุกเฉิน ผูอ้ยู่อาศยัมี
ความเห็นวา่ ยอมรับไดม้ากกวา่ 95% คือการจดัไฟฟ้าภายในบา้นพกัฉุกเฉิน, การจดัประปาภายใน
บา้นพกัฉุกเฉิน ยอมรับได ้95-80% คือการจดัสร้างบา้นให้มีระยะห่างกนัประมาณ 1 เมตร และใช้
บนัไดร่วมกนั 2 หลงั, วสัดุและวิธีการก่อสร้างบา้นพกัฉุกเฉิน, สัดส่วนของหน้าต่าง, รูปแบบ
บา้นพกัฉุกเฉิน ยอมรับได้80-70 คือ การจดัให้มีห้องน ้ ารวมเป็นกลุ่มแต่ละกลุ่มบา้นรอบๆ บา้นพกั
ฉุกเฉิน ยอมรับได้70-50% คือปริมาณพื้นท่ีใชส้อยบา้นพกัฉุกเฉิน และไม่ยอมรับต ่ากวา่ 50% คือ 
การกนัแดดกนัฝนของบา้นพกัฉุกเฉิน ทา้ยท่ีสุดจึงมีความเห็นว่า การแก้ไขรูปแบบของวสัดุและ
กรรมวิธีการก่อสร้างบา้นแบบKNOCK DOWN ควรท าช้ินส่วนให้เกิดความแตกต่างและมีจ านวน
น้อยช้ินมากท่ีสุด ตอ้งตดัแต่งช้ินส่วนประกอบให้พร้อมก่อนการประกอบตวับา้น และควรท าให้
ช้ินส่วนประกอบมีขนาดพอเหมาะ ส าหรับการแกไ้ขรูปแบบบา้นพกัฉุกเฉิน หวัเร่ืองท่ีควรแกไ้ขคือ
การจดัสร้างบา้นให้มีระยะห่างกนัประมาณ 1 เมตร และใช้บนัไดร่วมกนั 2 หลงั แกไ้ขโดยแยก
บนัไดบา้นและจดัให้หน้าต่างบา้นเหล่ือมกนั หรือจดัวางผงัชุมชน หัวเร่ืองท่ีตอ้งแก้ไขคือการกนั
แดดกนัฝนของบา้นพกัฉุกเฉิน แกไ้ขโดยการเพิ่มชายคาและความชนัของหลงัคาหวัเร่ืองท่ีไม่ตอ้ง
แกไ้ขคือปริมาณพื้นท่ีใชส้อยบา้นพกัฉุกเฉิน และผูเ้ขียนมีความเห็นว่าควรเพิ่มความขรุขระของผิว
ขั้นบนัไดและเพิ่มราวบนัได และควรท าการศึกษาหาวสัดุท่ีมีความเหมาะสมมาใช้เพื่อเพิ่มความ
ตา้นทานความร้อนท่ีเขา้มาภายในบา้นต่อไป 
 จากการศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดท าให้เขา้ใจถึงรายละเอียดหลกัการต่างๆในเร่ือง
ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัแสง ทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัดวงอาทิตย ์ลกัษณะทิศทางของแสงจากดวงอาทิตย์ในเวลา
ต่างๆ  
 

กรรณิกา  พิรักษา : 2549 ไดก้ล่าววา่ การออกแบบและพฒันารูปแบบของบา้นพกัฉุกเฉิน
เพื่อผูป้ระสพภยั : งานวิจยัน้ีไดมี้การศึกษาขอ้มูลเบ้ืองตน้เก่ียวกบัอุทกภยัท่ีเกิดข้ึน เพื่อศึกษาถึง
ขอ้มูลความตอ้งการพื้นฐาน ตลอดจนปัญหาอ่ืน ๆ ของผูป้ระสบภยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอยูอ่าศยั ซ่ึงใน
เบ้ืองตน้สามารถสรุปขอบเขตของผลิตภณัฑ์ไดด้งัน้ี คือ สามารถรองรับผูป้ระสบภยั 1 ครอบครัว มี
สามาชิกในครอบครัว 4 คน เป็นระยะเวลาประมาณ 1 เดือน จากนั้นจึงด าเนินการศึกษาขอ้มูล
เบ้ืองต้นเก่ียวกับการออกแบบ คือ ข้อมูลเร่ืองขนาดของพื้นท่ีใช้สอยน้อยท่ีสุดส าหรับรองรับ
กิจกรรมในช่วงระยะเวลาประสบภยัของผูป้ระสบภยัขนาด 1 ครอบครัว ผลท่ีไดคื้อพื้นท่ี 12.154 
ตารางเมตร ต่อ 1 ผลิตภณัฑ์ นอกจากน้ียงัไดศึ้กษาขอ้มูลของสภาวะแวดลอ้มอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการ
ออกแบบ เช่น พื้นท่ีตั้งผลิตภณัฑ์ ระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการท่ีไดรั้บความช่วยเหลือจากท่ี
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ต่าง ๆ ซ่ึงโดยปกติมีทั้งหน่วยงานของรัฐ และเอกชนท่ีให้ความช่วยเหลือในดา้นน้ีอย่างต่อเน่ือง 
นอกจากน้ีผูว้จิยัยงัค  านึงถึงวสัดุและระบบในการผลิตซ่ึงในงานวจิยัไดศึ้กษาและวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อ
ท าการออกแบบให้ใช้วสัดุอย่างคุ้มค่า โดยใช้ระบบประสานทางพิกัดเป็นแนวความคิดในการ
ออกแบบขนาดของผลิตภณัฑ์ทั้งในแนวระนาบและแนวตั้ง ในการเลือกใช้วสัดุไดค้  านึงถึงเร่ือง
ทางดา้น ราคา ความแข็งแรงคงทน และความสบายในการอยู่อาศยั ส าหรับระบบในการผลิตเป็น
ระบบส าเร็จรูประบบปิดในจ านวนมาก จึงตอ้งค านึงถึงความสะดวกรวดเร็วในการประกอบติดตั้ง 
การร้ือถอน ตลอดจนการขนยา้ยและจดัเก็บเม่ือไม่ตอ้งใช้งาน ทั้งน้ีเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดต่อ
การใหค้วามช่วยเหลือผูป้ระสบภยั 
 

ณฐัวฒิุ พจนานุวฒัน์ และ ดร.ภูษิต  เลิศวฒันารักษ ์: 2557 ไดก้ล่าววา่แนวทางการอกแบบ
ท่ีพกัอาศยัชั่วคราว ระบบช้ินส่วนส าเร็จรูปส าหรับฟ้ืนฟูภยัพิบติัในประเทศไทย : ภยัพิบติัทาง
ธรรมชาติก่อให้เกิดความเสียหายต่อบา้นเรือนของประชาชน ส่งผลให้ผูป้ระสบภยัต้องรอการ
ซ่อมแซม หรือสร้างท่ีพกัอาศยัถาวร จ า เป็นตอ้งใชท่ี้พกัอาศยัชัว่คราว ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นการจดัท่ีพกั
อาศยัชัว่คราวในพื้นท่ีสาธารณะ เช่น อาคารเรียน วดั งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการศึกษาวิธีการ
ก่อสร้างดว้ยระบบช้ินส่วนส า เร็จรูป ระบบประสานทาง พิกดั ระบบรอยต่อท่ีสามารถประกอบได้
ง่ายในเวลาอนัรวดเร็ว และสามารถขนส่งไปยงัพื้นท่ีไดอ้ยา่งสะดวก รวมทั้งการ ศึกษาวิถีชีวิตและ
ความสามารถในการใชอุ้ปกรณ์การก่อสร้างของผูป้ระสบภยั ในงานวิจยัน้ีระบบผนงัประกอบไดถู้ก
ใช ้ในการก่อสร้างท่ีพกัอาศยัชัว่คราว ซ่ึงสามารถลดจ า นวนช้ินส่วนประเภทเสาและโครงเคร่าผนงั 
การใชฉ้นวนกนัความ ร้อนในผนงัประกอบเป็นอีกปัจจยัท่ีส า คญัส า หรับภูมิอากาศในประเทศไทย 
ระบบการก่อสร้างน้ีช่วยใหผู้ป้ระสบภยัสามารถ ประกอบช้ินส่วนต่าง ๆ ไดด้ว้ยตนเอง การวิเคราะห์
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งน า ไปสู่การน า เสนอ แนวทางออกแบบท่ีพกัอาศยั
ชัว่คราวระบบช้ินส่วนส า เร็จรูปส า หรับการฟ้ืนฟูภยัพิบติัในประเทศไทย 
 

ทศพร ชะเอม และ ดร.วิมลสิทธ์ิ หรยางกูร : 2557 ไดก้ล่าวถึงแนวทางการออกแบบผงั
โครงการหมู่บา้นจดัสรรท่ีเอ้ือต่อวิถีชีวิตชุมชน : เน่ืองจากผูค้นในปัจจุบนัเร่ิมยา้ยถ่ินฐานเพื่อหนา้ท่ี
การงานเขา้สู่เมืองหลวงเพิ่มข้ึน ส่งผลให้รูปแบบของชุมชน เดิมเปล่ียนแปลงไปเป็นรูปแบบสังคม
สมยัใหม่ท่ีมีการใชชี้วติแบบเร่งรีบ และแข่งขนักนัภายใตแ้นวคิดและกระแส วฒันธรรมบริโภควตัถุ
นิยม รวมถึงการแยกตวัออกของรูปแบบการใช้พื้นท่ี (zoning) ท าให้ความเป็นชุมชนและความ 
ผกูพนัต่อพื้นท่ีเร่ิมหายไป จากเดิมท่ีผูค้นกบัพื้นท่ีมีความสัมพนัธ์ต่อกนัค่อนขา้งมาก ความตอ้งการ
พื้นฐานต่าง ๆ ใน ชีวิตประจ าวนัสามารถหาไดภ้ายในชุมชน ปัจจุบนัผูค้นส่วนใหญ่ยา้ยมาอยูใ่น
โครงการหมู่บา้นจดัสรรเพิ่มข้ึน ซ่ึงเป็นเหตุ ให้เกิดการขยายตวัของโครงการหมู่บา้นจดัสรรเพิ่มข้ึน
ตาม เน่ืองจากตอ้งการความสะดวกในดา้นต่าง ๆ ซ่ึงโครงการ หมู่บา้นจดัสรรในปัจจุบนันั้นไม่ได้
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ออกแบบมาเพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการพื้นฐานส าหรับการใชชี้วิต เป็นเหตุให้ผูค้น ตอ้งเดิน
ทางออกนอกตวัโครงการ ซ่ึงเป็นการเพิ่มภาระค่าใชจ่้ายในการเดินทางต่อส่ิงจ าเป็นพื้นฐานและส่ิงท่ี
ตอบสนอง รูปแบบการใช้ชีวิตในปัจจุบนัผูพ้กัอาศยั ปัญหาดงักล่าวสามารถแกไ้ขได้ดว้ยการ
ออกแบบออกแบบและพฒันาโครงการ หมู่บา้นจดัสรรท่ีเอ้ือต่อวิถีชีวิตชุมชน โดยการศึกษา
รวบรวมและสรุปแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งน าขอ้สรุปมาออกแบบ และวางผงัโครงการแลว้จึง
ประเมินดว้ยความเห็นของผูท่ี้เก่ียวขอ้งในโครงการหมู่บา้นจดัสรร 
 

เอกรินทร์ สายสิน และ ดร.สุดาภรณ์ ฉุ้งลู ้: 2557 ไดก้ล่าววา่แนวทางการออกแบบปล่อง
รังสีดวงอาทิตยเ์พื่อการระบายอากาศประยุกต์ใชใ้นอาคารประเภทบา้นพกัอาศยั : งานวิจยัน้ีเสนอ
การออกแบบปล่องรังสีดวงอาทิตย ์ (solar chimney) ท่ีประยุกต์ใชใ้นอาคารบา้นพกัโดยติดตั้งท่ี 
หลงัคาเพื่อการระบายอากาศท่ีดีในบา้นพกัอาศยั เน่ืองจากบา้นพกัอาศยัท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยใ์น
ช่วงเวลากลางวนัจะ มีความร้อนสะสมอยู่ในอาคาร จึงท าให้ท าอุณหภูมิภายในอาคารยงัมีค่าสูง
จนถึงในเวลากลางคืนจึงท าให้เคร่ืองปรับอากาศ ใชพ้ลงังานไฟฟ้าในอตัราสูง การวิจยัในคร้ังน้ีจะ
ท าการประมวลผลการระบายอากาศแบบข้ึนอยูก่บัเวลา (transient simulation) ดว้ยโปรแกรมจ าลอง 
PHOENICS 2009 และการประมวลผลการรับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตยด์ว้ย โปรแกรม Ecotect 
Analysis 2010 ในการศึกษายงัค านึงถึงความเป็นไปไดใ้นการน าปล่องรังสีดวงอาทิตยม์าประยุกต ์
ใชไ้ดจ้ริง จึงไดมี้การสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดา้นอสังหาริมทรัพยถึ์งรูปแบบของปล่องรังสีดวงอาทิตย์
ท่ีเหมาะสมกบัอาคาร บา้นพกัอาศยั ผลของการศึกษายงัสามารถเป็นแนวทางในการออกแบบและ
น าไปใชใ้นโครงการอสังหาริมทรัพยไ์ด ้



 

 

 
 

บทที ่3 
วธีิด ำเนินกำรวจิยั 

 
ในการออกแบบบา้นพกัผูป้ระสพภยัจากตูค้อนเทนเนอร์ท่ีใชแ้ลว้ หลงัจากศึกษาขอ้มูลและ

ทบทวนงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งไดส้รุปขอ้มูลเพื่อใชใ้นการออกแบบการวางผงัได ้4 แบบ ซ่ึงมีรูปแบบหลกั
ในการวางผงัเป็นทางยาว Linear. เพื่อประโยชน์ในการเขา้ถึงในการติดตั้งและร้ือถอนท่ีรวดเร็วและการ
จดักลุ่มกอ้นของตูค้อนเทนเนอร์ให้เป็นแบบ Cluster. เพื่อให้เกิดท่ีว่างในการปฏิสัมพนัธ์ท ากิจกรรม
ร่วมกนั เม่ือไดอ้กแบบแลว้ไดท้  าการทดสอบเช็คเงาแดดในวนัวิกฤตเป็นหลกั คือ วนัท่ีดวงอาทิตยโ์คจร
ออ้มไปดา้นทิศเหนือมากท่ีสุดคือวนัท่ี 21 มิถุนายน (Summer Solstice) และวนัท่ีดวงอาทิตยโ์คจรออ้ม
ไปทางทิศใตม้ากท่ีสุดคือวนัท่ี 21 ธนัวาคม (Winter Solstice) เพื่อออกแบบการวางตวัของตูค้อนเทน
เนอร์ ช่องแสงและรูปทรงของอุปกรณ์กนัแดดท่ีสามารถกนัแสงแดดตรงตรง ได้รับลมไดอ้ย่างเต็มท่ี
สามารถกนัความร้อนท่ีจะเขา้มาซ่ึงสามารถลดอุณหภูมิภายในท่ีพกัอาศยัได ้ โดยแสดงขั้นตอนวิธีการ
ด าเนินงานวจิยัดงัแผนภูมิท่ี 3.1 
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ภำพที ่3.1 แสดงแผนภูมิขั้นตอนวธีิการด าเนินงานวจิยั 
 

ซ่ึงในบทน้ีจะแบ่งส่วนของเน้ือหาในขั้นตอนวิธีด าเนินการวิจยัเป็นหัวขอ้หลกัๆได้ ดงัน้ี
3.1) ขั้นตอนการออกแบบ 3.2) ขั้นตอนการผลิตหุ่นจ าลอง 3.3) ขั้นตอนการทดสอบการตกกระทบของ
แดด โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

ศึกษาทฤษฎีการจดัวางผงัอาคาร              ขั้นตอนการออกแบบ 

ขั้นตอนการผลิตแบบสองมิติ สามมิติ
และหุ่นจ าลอง 

ขั้นตอนการทดสอบและเก็บขอ้มูล 

ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

บทสรุปและขอ้เสนอแนะ 

ศึกษาพ้ืนท่ีใชส้อยทั้งขนาดและความตอ้งการของผูอ้าศยั 

พฒันารูปแบบการวางตวัของตูค้อนเทนเนอร์ การซอ้นทบัของตู ้
คอนเทนเนอร์ 

แนวทางการออกแบบแบบแยกส่วนเพ่ือง่ายต่อการขนส่ง 

สรุปรูปแบบและสดัส่วน 

ขั้นตอนการผลิตแบบสองมิติและสามมิติเพื่อใชใ้นการทดสอบ
แด 

ขั้นตอนการผลิตหุ่นจ าลอง 

 
สถานท่ีท่ีใชใ้นการทดสอบ 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นเสนอเพ่ือเก็บขอ้มูล 

ดา้นประโยชนใ์ชส้อย 

ดา้นรูปลกัษณ์ของสถาปัตยกรรม 
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3.1 ขั้นตอนกำรออกแบบ 
 3.1.1 ออกแบบกำรวำงตัวของตู้คอนเทนเนอร์ 4 แบบ พร้อมรายละเอียดประกอบแบบ แปลน 
รูปดา้น รูปตดั Perspectives. 
 

 
 

ภำพที ่3.2 แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 1 
 

 
 
 

ภำพที ่3.3  แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 2 
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ภำพที ่3.4  แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 3 

 
 

ภำพที ่3.5  แสดงแบบการจดัวางผงั แบบท่ี 4 
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 3.1.2  กำรออกแบบพืน้บ้ำนพกัของตู้คอนเทนเนอร์ พร้อมรายละเอียดประกอบแบบ แปลน รูป
ดา้น รูปตดั Perspectives. 

 
 

ภำพที ่3.6  แสดงแบบแปลนพื้นบา้นพกั 
 

 
 

ภำพที ่3.7  แสดงแบบรูปดา้นของพื้นบา้นพกั 
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ภำพที ่3.8  แสดงแบบรูปตดัของพื้นบา้นพกั 
 

 
 

ภำพที ่3.9  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าหญิง 
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ภำพที ่3.10  แสดงแบบรูปดา้นแปลนหอ้งน ้าหญิง 
 

 
 

ภำพที ่3.11  แสดงแบบรูปตดัแปลนหอ้งน ้าหญิง 
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ภำพที ่3.12  แสดงแบบรูปตดัและรายการประกอบแบบห้องน ้าหญิง 
 

 
 

ภำพที ่3.13  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าชาย 
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ภำพที ่3.14  แสดงแบบรูปดา้นแปลนหอ้งน ้าชาย 
 

 
 

ภำพที ่3.15  แสดงแบบรูปตดัแปลนหอ้งน ้าชาย 
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ภำพที ่3.16  แสดงแบบรูปตดัและรายการประกอบแบบห้องน ้าชาย 

 

 
 

ภำพที ่3.17  แสดงแบบขยายบนัได 
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ภำพที ่3.18  แสดงแบบขยายบนัไดมาตราส่วน 1:5 

 

 
ภำพที ่3.19  แสดงแบบขยายประตู (บา้นพกั) 
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ภำพที ่3.20  แสดงแบบขยายหนา้ต่าง (บา้นพกั) 

 

 
 

ภำพที ่3.21  แสดงแบบขยายประตู-หนา้ต่าง (หอ้งน ้า) 
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ภำพที ่3.22  แสดงแบบขยายเคาน์เตอร์ 
 

 
ภำพที ่3.23  แสดงแบบแปลนไฟฟ้าบา้นพกั 
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ภำพที ่3.24  แสดงแบบแปลนไฟฟ้าหอ้งน ้าหญิง-หอ้งน ้าชาย 
 

 
ภำพที ่3.25  แสดงแบบแปลนเฟอร์นิเจอร์บา้นพกั 
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ภำพที ่3.26  แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-01 
 

 
 

ภำพที ่3.27  แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-02 
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ภำพที ่3.28  แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-03 
 

 
 

ภำพที ่3.29  แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-04 
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ภำพที ่3.30  แสดงแบบขยายเฟอร์นิเจอร์ B-05 
 

 
ภำพที ่3.31  แสดงแบบวศิวกรรมสุขาภิบาล 
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ภำพที ่3.32  แสดงแบบขยายท่อน ้าทิ้ง 

 

 
 

ภำพที ่3.33  แสดงแบบขยายบ่อพกั 
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ภำพที ่3.34  แสดงแบบโครงสร้างบ่อพกั 
 

 
 

ภำพที ่3.35  แสดงแบบขยายบ่อดกัขยะและบ่อคุณภาพน ้า 
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ภำพที ่3.36  แสดงแบบแปลนบา้นพกั (น ้าดี-น ้าเสีย) 

 

 
ภำพที ่3.37  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าหญิง (น ้าดี) 
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ภำพที ่3.38  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าหญิง (น ้าเสีย) 

 

 
ภำพที ่3.39  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าชาย (น ้าดี) 
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ภำพที ่3.40  แสดงแบบแปลนหอ้งน ้าชาย (น ้าเสีย) 

 
3.2  ขั้นตอนกำรออกแบบ 3 มิติ 4 แบบ 
              3.2.1 ออกแบบกำรวำงตัวของตู้คอนเทนเนอร์ 3 มิติ 4 แบบ  
 

 
 

ภำพที ่3.41 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-1 
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ภำพที ่3.42 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-2 
 
 

 
 

ภำพที ่3.43  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-3 
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ภำพที ่3.44 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-4 
 

 

 
 

ภำพที ่3.45 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-5 
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ภำพที ่3.46 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 1-6 
 

 
 

ภำพที ่3.47 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-1 
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ภำพที ่3.48 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-2 
 

 
 

ภำพที ่3.49 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-3 
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ภำพที ่3.50 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-4 
 

 
 

ภำพที ่3.51  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-5 
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ภำพที ่3.52 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 2-6 
 

 
 

ภำพที ่3.53  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-1 
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ภำพที ่3.54  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-2 
 

 
 

ภำพที ่3.55  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-3 
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ภำพที ่3.56 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-4 
 

 
 

ภำพที ่3.57 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-5 
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ภำพที ่3.58 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 3-6 
 

 
 

ภำพที ่3.59  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-1 
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ภำพที ่3.60 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-2 
 

 
 

ภำพที ่3.61 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-3 



103 
 

 

 

 
 

ภำพที ่3.62 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-4 
 

 
 

ภำพที ่3.63 แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-5 
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ภำพที ่3.64  แสดงภาพทศันียภาพการจดัวางผงัแบบท่ี 4-6 
 

 
 

ภำพที ่3.65  แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัดา้นหนา้ 
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ภำพที ่3.66 แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัดา้นหลงั 
 

 
 

ภำพที ่3.67  แสดงภาพทศันียภาพตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยั 
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ภำพที ่3.68 แสดงภาพทศันียภาพภายในตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัมุมมองทางเขา้ 
 

 
 

ภำพที ่3.69 แสดงภาพทศันียภาพภายในตูค้อนเทนเนอร์พกัอาศยัมุมมองทางออก 
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ภำพที ่3.70 แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหนา้ 
 

 
 

ภำพที ่3.71 แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหลงั 



108 
 

 

 
 

ภำพที ่3.72 แสดงภาพทศันียภาพหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์ 
 

 
 

ภำพที ่3.73 แสดงภาพทศันียภาพภายในหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์มุมมองทางเขา้ดา้นซา้ย 
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ภำพที ่3.74 แสดงภาพทศันียภาพภายในหอ้งน ้าตูค้อนเทนเนอร์มุมมองทางเขา้ดา้นขวา 
 

 
 
 

ภำพที ่3.75 แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหนา้ 
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ภำพที ่3.76 แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ดา้นหลงั 
 

 
 

ภำพที ่3.77 แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์มุมมองดา้นบน 
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ภำพที ่3.78 แสดงภาพทศันียภาพกล่องบนัไดเช่ือมต่อแต่ละชั้นของตูค้อนเทนเนอร์ 
 

3.3  ข้ันตอนกำรท ำหุ่นจ ำลอง 
 3.3.1 กำรผลิตหุ่นจ ำลองรูปแบบกำรวำงผังตู้คอนเทนเนอร์ 4 แบบ แบบขยายตูท่ี้พกัอาศยั 1 
แบบ แบบขยายหอ้งน ้า 1 แบบ  
 

 
 

ภำพที ่3.79  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1-1 
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ภำพที ่3.80  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1-2 
 

 
 

ภำพที ่3.81  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 2-1 
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ภำพที ่3.82  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 2-2 
 

 
 

ภำพที ่3.83  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 3-1 
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ภำพที ่3.84  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 3-2 
 

 
 

ภำพที ่3.85  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 4-1  
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ภำพที ่3.86  แสดงภาพหุ่นจ าลองของการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 4-2 
  

 
 

ภำพที ่3.87  แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนบา้นพกัอาศยั 1-1 
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ภำพที ่3.88  แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนบา้นพกัอาศยั 1-2 
 

 
 

ภำพที ่3.89 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนบา้นพกัอาศยั 1-1 
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ภำพที ่3.90 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนบา้นพกัอาศยั 1-2 
 
 

 
 

ภำพที ่3.91 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนหอ้งน ้า 1-1 



118 
 

 

 

 
 

ภำพที ่3.92 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายส่วนหอ้งน ้า 1-2 
 

 
 

ภำพที ่3.93 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนหอ้งน ้า 1-1 
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ภำพที ่3.94 แสดงภาพหุ่นจ าลองแบบขยายภายในส่วนหอ้งน ้า 1-2 
                     
3.4  กำรทดสอบกำรตกกระทบของแดดจำกโปรแกรม REVIT.  
 ในช่วงเวลา 1 วนั ตั้งแต่เชา้ถึงเยน็มีการบงัเงาซ่ึงกนัและกนั ส่วนดา้นท่ีรับแดดเป็นทิศทางดา้น
ใตซ่ึ้งไดห้นัดา้นแคบของตูอ้ยูท่างทิศน้ีท าใหแ้สงแดดมีผลกระทบนอ้ยมาก 
 

 
 

ภำพที ่3.95 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตุค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 7.00 น. 
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ภำพที ่3.96 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 8.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.97 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 9.00 น. 
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ภำพที ่3.98  แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 10.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.99 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 11.00 น. 
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ภำพที ่3.100 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 12.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.101 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 13.00 น. 
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ภำพที ่3.102 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 14.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.103 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 15.00 น. 
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ภำพที ่3.104 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 16.00 น. 
 

 
 

ภำพที ่3.105 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 17.00 น. 
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ภำพที ่3.106 แสดงภาพการทดสอบแสงแดดท่ีกระท ากบัตูค้อนเทนเนอร์ในช่วงเวลา 18.00 น. 



 
 

บทที ่4 
ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

 

4.1 ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

 
 หลงัจากไดอ้อกแบบการวางผงัตูค้อนเทนเนอร์จ านวน 4 แบบ ได้ท าแบบสอบถามเพื่อทดสอบหา
ความพึงพอใจต่อรูปแบบการจดัวางของตูค้อนเทนเนอร์ โดยไดท้  าแบบสอบถามจ านวน 100 ชุด ซ่ึงมีขอ้มูลการ
จดัวางอาคาร แปลน รูปดา้น รูปตดั ภาพ Perspectives. ของแบบแต่ละหลงั ก าหนดแจกพื้นท่ีแบบสอบถาม ณ.
บริเวณตลาดโกสุมร่วมใจ ซอยช่างอากาศอุทิศ 16 ถนนสรงประภา แขวงสีกัน เขตดอนเมือง ซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ประสพมหาอุทกภยัปี 2555 และเป็นพื้นท่ีมีการช่วยเหลือผุป้ระสพภยัมีศูนยร์วมอยู่ตรงน้ีก่อนล าเลียงความ
ช่วยเหลือไปยงัส่วนต่างๆของชุมชน 
 จากผลการทดสอบมีคะแนนจาก 100 แบบสอบถามสรุปไดด้งัน้ี 

1. แบบท่ี 1 ไดรั้บคะแนนความชอบจ านวน 68 ชุด 
2. แบบท่ี 2 ไดรั้บคะแนนความชอบจ านวน 12 ชุด 
3. แบบท่ี 3 ไดรั้บคะแนนความชอบจ านวน 13 ชุด 
4. แบบท่ี 2 ไดรั้บคะแนนความชอบจ านวน 7 ชุด 

       จากผลการทดสอบพบว่าแบบท่ี 1 ได้รับความสนใจมากท่ีสุดและมีข้อคอมเมนต์ต่างๆสามารถ
วเิคราะห์ออกมาเป็นหวัขอ้ไดด้งัน้ี 

1. รูปแบบการจัดวาง แบบท่ี 1 มีการจดัวางให้ความรู้สึกเหมือนอยู่เป็นชุมชนสามารถพึ่งพาอาศยั
กนัได ้มีพื้นท่ีส่วนกลางในการปฏิสัมพนัธ์ร่วมกนัท่ีชดัเจน 

2. การเข้าถึง โดยรูปแบบการเขา้ถึงท่ีนิยมคือการเขา้ถึงทางดา้นหนา้มีการผา่นส่วนคอร์ทกลางเขา้
มาก่อนเกิดความรู้สึกวา่เป็นการสอดส่งดุแลดา้นความปลอดภยัของผูอ้ยูอ่าศยัร่วมกนั 

3. การบังแดดและรับลม โดยรูปแบบท่ีสามารถบงัแดดไดดี้ตอ้งเกิดจากการซ้อนทบัท่ีอยู่ทางทิศ
ตะวนัตกและทิศใต ้ซ่ึงสามารถใหร่้มเงากบัส่วนพกัอ่ืนๆท่ีอยูใ่นระดบัต ่ากวา่ และการซ้อนชั้นท า
ใหเ้กิดการไหลเวยีนของอากาศ 
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4. รูปแบบอาคาร การใหจ้งัหวะช่องเปิดมีการเลือกใชว้สัดุบงัแดดท่ีท าใหเ้กิดความน่าสนใจสวยงาม
เกิดประโยชน์ต่อผูใ้ชส้อยอยา่งแทจ้ริง การใชสี้สันกบัตูค้อนเทนเนอร์มีผลต่อสภาพการรับรู้ทาง
จิตใจของผูป้ระสพภยัการใชสี้สดใสเป็นส่วนช่วยให้รู้สึกผอ่นคลาย สนุกสนาน ไม่หดหู่ซึมเศร้า
เป็นการบ าบดัทางจิตใจอีกแบบหน่ึง  

5. การวางพืน้ที่ใช้สอยในอาคาร การจดัพื้นท่ีท่ีสามารถสร้างความรู้สึกเสมือนอยูบ่า้นมากท่ีสุดเป็น
ท่ีช่ืนชอบเพราะมีประโยชน์ใชส้อยครบสามารถปรับเปล่ียนเป็นพื้นท่ีเอนกประสงคไ์ดต้ามความ
ตอ้งการของผูพ้กัอาศยั สามารถเป็นส่วนหน่ึงในการบ าบดัเยียวยาดา้นจิตใจท่ีสร้างจากการรับรู้
ทางสถาปัตยกรรมผา่นการมองและสัมผสั 

 

 
 

ภาพที ่4.1 แสดงภาพรูปแบบการวางตูค้อนเทนเนอร์แบบท่ี 1 ท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุด 
 



 
 

บทที ่5 
บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
 

5.1 บทสรุป 
  
 จากผลการออกแบบไดแ้บบการวางตวัตูค้อนเทนเนอร์ไว ้4 แบบ ซ่ึงใชเ้ป็นแนวทางในการวางผงั
ของตูค้อนเทนเนอร์ในยามเกิดภยัพิบติั โดยการวางผงัยงัคงยึดการวางอาคารอาคารตามแนวยาวไปทางทิศเหนือ
และทิศใตซ่ึ้งเป็นพื้นฐานในการวางตวัอาคารในประเทศไทย ให้ด้านแคบของอาคารเป็นส่วนท่ีรับแดดแต่
สามารถรับลมผา่นเขา้ออกไดต้ลอด สามารถลดพลงังานการใชไ้ฟฟ้าในการปรับสภาวะน่าสบายในอาคาร ส่วน
การซอ้นชั้นตูค้อนเทนเนอร์ก าหนดใหว้างซอ้นชั้นเพียง 3 ระดบั เน่ืองจากตอ้งการให้เกิดการวางตูค้อนเทนเนอร์
ท่ีรวดเร็วโดยการใชร้ถเครนยก สามารถร้ือถอนไดส้ะดวก น ้ าหนกั Dead Load. ท่ีกดทบัลงมาของตูค้อนเทน
เนอร์ไม่มากท่ีจะส่งผลให้วสัดุตกแต่งภายในต่างๆทีอยูใ่นตูค้อนเทนเนอร์เกิดการแตกหกัเสียหายได ้การวางผงั
ตอ้งการเนน้ให้เกิดความเป็น Cluster. ของผูอ้ยูอ่าศยัซ่ึงค านึงถึงการดูแลสภาพจิตใจซ่ึงกนัและกนัของผูป้ระสพ
ภยั โดยการจดัวางตูค้อนเทนเนอร์ใหเ้กิดเป็นกลุ่มอาคารของผูใ้ชส้อยท าให้เกิดการปฏิสัมพนัธ์กนัได ้ช่วยปลอบ
ประโลมเยียวยาจิตใจ โดยใชพ้ื้นท่ีส่วนกลางท่ีออกแบบข้ึนใชท้  ากิจกรรมร่วมกนัเป็นการป้องกนัปัญหาสภาวะ
ความเครียดและซึมเศร้าของผูป้ระสพภยั 
                     ในส่วนของการออกแบบบา้นพกัผูป้ระสพภยัจากตูค้อนเทนเนอร์ท่ีใช้แล้ว แบ่งได ้4 ส่วนหลกั
ประกอบเขา้ดว้ยกนัเป็นชุดอาศยั 1 ชุด โดยแบ่งไดด้งัน้ี 
 1. ชุดห้องพักอาศัย โดยเลือกใช้ตู ้คอนเทนเนอร์ขนาด 2.50 x 12.00 ม. ซ่ึงสามารถน ามาจดั 
Functions. การใชส้อยท่ีจ าเป็นในชีวติประจ าวนัใหใ้กลเ้คียงกบัความรู้สึกเหมือนอยูบ่า้นมากท่ีสุด ประกอบดว้ย
ส่วนของเฉลียงใช้รับลมท ากิจกรรมภายนอกต่างๆ ถดัเขา้มาเป็นส่วนพื้นท่ีเอนกประสงค์ นัง่เล่น รับประทาน
อาหารหรือท ากิจกรรมอ่ืนๆโดยข้ึนอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ช้สอย มี Pantry.ใช้ส าหรับเตรียมอาหาร ส่วน
ถดัไปเป็นส่วนของห้องนอนจ านวน 2 ห้อง โดยห้องนอนแรกมีขนาดใหญ่สามารถวางเตียงขนาดใหญ่และตู้
เส้ือผา้ไดแ้ละยงัเหลือพื้นท่ีในการเก็บของดว้ย ส่วนห้องนอนอีกห้องมีขนาดเล็กลงมาสามารวางเตียงเด่ียวขนาด
เล็กมีพื้นท่ีส าหรับตูเ้ส้ือผา้ ภายในตูท่ี้พกัมีการเจาะช่องเปิดใหล้มสามารถพดัผา่นอยา่งทัว่ถึงกนัไดท้ัว่ทุกห้อง ซ่ึง 
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Furnitures. ท่ีใช้ในบา้นพกัผูป้ระสพภยัน้ีเลือกใช้แบบพบัเก็บไดทุ้กส่วน เป็นล้ินชกัเก็บสัมภาระไดใ้ชว้สัดุท่ีมี
ความยดืหยุน่ไม่แตกหกัง่ายสามารถปรับเปล่ียนเป็นพื้นท่ีกิจกรรมต่างๆท่ีหลากหลายไม่เจาะจงตายตวั   
 2. ชุดห้องน ้า โดยจดัให้แยกอยู่ต่างหากไม่น ามารวมกับส่วนท่ีพกัอาศยั โดยค านึงถึงเร่ืองงาน
สุขาภิบาลและสุขอนามยัท่ีดีของผูป้ระสพภยั เม่ือแยกส่วนออกมาสามารถจดัการกบัระบบน ้ าดี น ้ าเสีย ระบบ
บ าบดัได้ง่าย ซ่ึงมีการจดัพื้นท่ีส าหรับอ่างล้างมือ ถัดไปเป็นส่วนของห้องสุขาโดยรวมของส่วนอาบน ้ าเข้า
ดว้ยกนัเพื่อเป็นการประหยดัพื้นท่ี อาจมีปัญหาการเปียกช้ืนของพื้นห้องน ้ าและวสัดุอุปกรณ์อยูบ่า้งจึงแกปั้ญหา
ดว้ยการออกแบบให้มีช่องเกล็ดอลูมิเนียมบงัตาบานใหญ่ท าให้ลมพดัผ่านไดส้ะดวก และการวางต าแหน่งควร
วางในทิศทางใตล้มเพื่อลดปัญหาเร่ืองกล่ิน ซ่ึงในการวางตวัทางทิศใตข้องตูค้อนเทนเนอร์จะไดรั้บแดดตลอด
เกือบทั้งวนัท าใหตู้แ้หง้สนิทฆ่าเช้ือโรคไปในตวั 
 3. ชุดบันไดเช่ือมต่อแต่ละช้ัน โดยออกแบบกล่องบนัไดท่ีเช่ือมต่อแต่ละชั้นมีชานพกัในตวัแยก
ออกมาต่างหาก มีหลกัการเพื่อใหง่้ายต่อการติดตั้งไม่ยึดติดกบัส่วนท่ีพกัหลกั ท าจากวสัดุเหล็กท่ีมีความแข็งแรง
ทนทานต่อการขนยา้ยมีระดบัการเขา้ถึงตั้งแต่ชั้น 1 ถึงชั้น 3 มีการออกแบให้มีส่วนแผงบงัแดดในทิศทางท่ี
แสงแดดเขา้เพื่อบงัแดดลดความร้อนใหก้บักล่องบนัได 
 4. ชุดส่วนฐานรองรับน ้าหนัก โดยออกแบบเป็นแท่งคอนกรีตอดัแรงท่ีขนาด 0.80 x 0.80 x 0.20 ม.
ซ่ึงสามารถรองรับน ้าหนกัของตูค้อนเทรนเนอร์ได ้
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
 การวางรูปแบบแนวอาคารน้ีเป็นแนวทางเสนอแนะตามหลกัการออกแบบท่ีสามารถเขา้ถึงไดง่้าย 
ติดตั้งไดไ้ว ร้ือถอนไดร้วดเร็วเพียงใช้รถเครนในการยก ส่ิงท่ีส าคญัท่ีสุดคือตอ้งออกแบบให้เขา้กบัลกัษณะภูมิ
ประเทศท่ีเกิดภยัพิบติั และตอ้งประยุกต์ดดัแปลงให้สมารถใช้งานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด โดยการ
ออกแบบน้ีมีหัวใจหลกั คือ ตอ้งมีพื้นท่ีในการท ากิจกรรมปฏิสัมพนัธ์กนั มีการพบปะพูดคุยเพื่อแลกเปล่ียน
ข่าวสารและใหก้ าลงัใจซ่ึงกนัและกนั ทั้งน้ี กิจกรรมปฏิสัมพนัธ์ยงัเป็นการคายความทุกขแ์ละความเครียดให้กบัผู ้
ท่ีพกัอาศยั เน่ืองจากความเครียดเหล่าน้ีเป็นส่วนท่ีจะท าให้สุขภาพจิตต์ไม่ดีส่งผลต่อสุขภาพร่างกาย และยงั
ส่งผลต่อการเร่ิมกา้วเดินต่อไปในอนาคต โดยการวางผงัในส่วนของหอ้งพกั ตอ้งท าใหเ้กิดความรู้สึกเหมือนบา้น
มากท่ีสุด รวมถึงตอ้งสามารถปรับเปล่ียนลกัษณะการใชง้านไดง่้ายตามความตอ้งการของผูพ้กัอาศยั ควรเลือกใช้
วธีิพบัเก็บไดง่้าย สะดวกต่อการใชง้าน และประหยดัพื้นท่ี ตลอดจนการใชพ้ื้นท่ีใหเ้กิดประโยชน์มากท่ีสุด 
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ประวตัิการศึกษาและการท างาน 
  

ประวตัิคณะผู้วจัิย 
1) ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายศรัณย ูสวา่งเมฆ 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Mr. Saranyoo Sawangmake 
2) เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน  3559900187903 
3) ต าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์(พนกังานมหาวทิยาลยั) 
4) หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์ โทรสาร และ

ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
168 ถนนศรีอยธุยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศพัท ์0 2281 9231-4 ต่อ 6304-5 โทรสาร 0 2282 8572 
Mobile : 08-14144972 E-mail : saranyoo_palm@hotmail.com 

5) ประวติัการศึกษา 
2554 สถ.ม. (นวตักรรมอาคาร)          มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
2550 สถ.บ. (สถาปัตยกรรม)  มหาวทิยาลยัศรีปทุม 

6) สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวชิาการ วสัดุและการก่อสร้าง 
กลุ่มวชิา  สถาปัตยกรรม 

7) ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดย
ระบุสถานภาพในการท าการวจิยัวา่เป็นผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั หวัหนา้โครงการวิจยั 
หรือผูร่้วมวจิยัในแต่ละผลงานวจิยั  

1) ผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั : - 
2) หวัหนา้โครงการวจิยั : - 
3) งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ : - 

4) งานวิจยัท่ีก าลงัท า : ปี 2558 หวัหนา้โครงการวจิยัการศึกษาและออกแบบ
ผนงัสองชั้นจากวสัดุธรรมชาติ (ไมไ้ผ)่ 
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ประวตัิคณะผู้วจัิย 

1. ช่ือ- สกุล (ภาษาไทย)  นายชูเกียรติ  อนนัตเ์วทยานนท ์ 
  (ภาษาองักฤษ)  Mr. Chukiat  Ananwettayanon 

2. เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน  3101200457297 
3.   ต าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์(พนกังานมหาวทิยาลยั)  
4.  หน่วยงานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์โทรสาร และ E-mail 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร 

 168 ถนนศรีอยธุยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
       โทรศพัท ์0-2282-8531-2 , 0-2281-9231-4 ต่อ 6304    โทรสาร  0-2282-8572 
       e - Mail :   tongtana_59@yahoo.com 

5. ประวติัการศึกษา 
2550 ค.อ.ม. (เทคโนโลยผีลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม) สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ 

    เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
2544 วท.บ.(เทคโนโลยกีารพิมพ)์       สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล 

6. สาขาวชิาท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวฒิุการศึกษา) ระบุสาขาวชิาการ 
           สาขาวชิาการ ประวติัศาสตร์ศิลปะ การออกแบบกราฟิก 
       กลุ่มวชิา ศิลปกรรม 

7. ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวิจยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดยระบุ
สถานภาพในการท าวจิยัวา่เป็นผูอ้  านวยการแผนงานวิจยั หวัหนา้โครงการวิจยั หรือผูร่้วมวิจยัในแต่
ละขอ้เสนอการวจิยั เป็นตน้ 

7.1 ผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั : - 
7.2 หวัหนา้โครงการวจิยั :  - 
7.3 งานวจิยัท่ีท าเสร็จแลว้ :  

- ปี 2554 ผูร่้วมวจิยัการทดลองผลิตภณัฑเ์ซรามิกส์ท่ีใชใ้นการก่อผนงัเพื่อการ 
อนุรักษก์ารใชพ้ลงังานภายในอาคาร  

7.4 งานวจิยัท่ีก าลงัท า :   
- ปี 2555 หัวหน้าโครงการวิจยัการออกแบบและพฒันาวสัดุประกอบอาคาร 

กรณีศึกษาวสัดุประกอบผนงัอาคารเพื่อลดการใช้พลงังานภายในอาคารจากยางพาราและ
ฟางขา้ว 
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ประวตัิคณะผู้วจัิย 
1) ช่ือ - นามสกุล (ภาษาไทย)   นายกรณ์พงศ ์ทองศรี 

ช่ือ - นามสกุล (ภาษาองักฤษ)  Mr. Kornpong Thongsri 
2) เลขหมายบตัรประจ าตวัประชาชน  3329900015446 
3) ต าแหน่งปัจจุบนั   อาจารย ์(พนกังานมหาวทิยาลยั) 
4) หน่วยงานและสถานท่ีอยูท่ี่ติดต่อไดส้ะดวก พร้อมหมายเลขโทรศพัท ์ โทรสาร และ

ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ  
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลพระนคร  
168 ถนนศรีอยธุยา แขวงวชิรพยาบาล เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศพัท ์0 2281 9231-4 ต่อ 6304-5 โทรสาร 0 2282 8572 
Mobile : 08-59605948 E-mail : Korn.urp@gmail.com 

5) ประวติัการศึกษา 
2552 ผ.ม. (การวางแผนภาคและเมือง) จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
2546 สถ.บ. (สถาปัตยกรรม)  มหาวทิยาลยัมหาสารคาม 

6) สาขาวชิาการท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
สาขาวชิาการ การศึกษา 
กลุ่มวชิา การออกแบบตกแต่งภายใน 

7) ประสบการณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการบริหารงานวจิยัทั้งภายในและภายนอกประเทศ โดย
ระบุสถานภาพในการท าการวจิยัวา่เป็นผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั หวัหนา้โครงการวิจยั 
หรือผูร่้วมวจิยัในแต่ละผลงานวจิยั  

8) ผูอ้  านวยการแผนงานวจิยั : - 
9) หวัหนา้โครงการวจิยั : - 
10) งานวิจยัท่ีท าเสร็จแลว้ :  

 ผูร่้วมวิจยั : การศึกษาความเป็นไปไดข้องโครงการเปิดหลกัสูตร
สถาปัตยกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม  คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์และการออกแบบ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราช
มงคลพระนคร พ.ศ.2554 

 หวัหนา้งานวิจยั : ผลกระทบดา้นเศรษฐกิจของรูปแบบการถือครอง
ท่ีดิน: กรณีศึกษาเปรียบเทียบบ้านมั่นคงชนบทต าบลวงัน ้ าเขียว 
จังหวดันครราชสีมาและบ้านมั่นคงชนบทต าบลดอนยอ จังหวดั
นครนายก พ.ศ.2553 

mailto:Korn.urp@gmail.com
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