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บทคัดยอ 
 

  งานวิจัยน้ีทําการศึกษาเพื่อหาคาที่ เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพของ
เครื่องปรับอากาศในชวงเวลาทีใ่ชงานจรงิ โดยวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ ปริมาณการไหลของลม
หมุนเวียนที่ผานแฟนคอยลยูนิต แรงดัน กระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เพื่อหาคา
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปรียบเทียบกับคา EER ที่ถูกกําหนดมาจากโรงงานผูผลิต 
กําหนดคาที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพดวยการลางทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศในแตละ
ครั้ง การดําเนินการวิจัยครั้งน้ีไดใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา 9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสาร
ทําความเย็น R-22 คา EER11.02 Btu/hr/watt เปดใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน ที่อุณหภูมิ 18 0C จาก
การวิจัยพบวาคา EER กอนการบํารุงรักษามีคาเทากับ 6.23 Btu/hr/watts หลังการบํารุงรักษามีคา 
EER เทากับ 20.2Btu/hr/wattsหรือมีคา EERเพิ่มข้ึนเทากับ 69 เปอรเซ็นต ดังน้ันการรักษาคา EER 
ของเครื่องปรับอากาศ ดวยการบํารุงรักษาตามสภาพในระยะเวลาที่เหมาะสมเปนวิธีหน่ึงที่สามารถ
ชวยใหประหยัดพลังงานได 
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ABSTRACT 
 

This research was studied to determine the optimum value for 
condition based maintenance of split type air conditioner by measuring the 
temperature, humidity and flow of air through the fan coil unit. Measuring electric 
current and voltage of split type air conditioner. Find the energy efficiency ratio (EER) 
based on the actual use compared to the EER was determined by the manufacturer. 
To find the suitable maintenance and cleaning air conditioner for each. In conducting 
this research is split type air conditioner. Rated cooling 25,000 Btu/hr. Rated power 
2,291 watts. Rated current 9.89 amperes. Rated voltage 220 volts single phase. Using 
the refrigerant R-22.EER 11.02Btu/hr/watts. Running 24 hour sperdayat a temperature 
of 18°C. Research indicates that the EER before maintenance is equal 
to6.23Btu/hr/watts. After maintenance is the EER of 20.2Btu/hr/watts or EER value, 
the increase was 69%. Thus preserving the EER of air conditioner. The condition 
based maintenance in reasonable time is one way that can help save energy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords : Condition Based Maintenance, Energy Efficiency Ratio, Split Type Air Conditioner 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา (Introduction) 
 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 จากที่ผานมาเมื่อติดต้ังเครื่องปรับอากาศเสร็จเรียบรอยแลว การใชเครื่องปรับอากาศจะ
ดําเนินไปตามปกติ การบํารุงรักษาจะเกิดข้ึนเมื่ออากาศภายในหองปรับอากาศไมเย็นโดยติดตอ
ผูรับเหมาภายนอก ไมมีการตรวจวัดคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ เพื่อหาคาที่เหมาะสมกอนทําการ
บํารุงรักษา ดังน้ันจึงไดเลือกบํารุงรกัษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคา 
EER โดยการหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศตามสภาพที่ใชงาน
จริง เพื่อเปนขอมูลในการตัดสินใจที่จะลางทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศในแตละครั้ง ทําให
ประหยัดคาใชจายในการซอมบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ และคาพลังงานไฟฟาการใช
เครื่องปรับอากาศโดยขาดการบํารุงรักษา จะทําใหคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของ
เครื่องปรับอากาศลดลงการเลือกดําเนินการวิจัยครัง้น้ีไดตรวจพบปญหาที่เกิดข้ึนกับเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา         
9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสารทําความเย็น R-22 คา EER 11.02 Btu/hr/watt 
โดยไดพบปญหาตาง ๆ ดังน้ี 
 
ตาราง 1.1  ปญหาที่พบในเครื่องปรับอากาศกอนการเลือกดําเนินการวิจัย 

รายการ คาที่วัดได 
การตัดสินใจ 

ปกติ ผิดปกติ ไมแนใจ 
1. แรงดันไฟฟา (Volt)  
2. กระแสไฟฟา (Amp) 
3. กําลังไฟฟา (Watt) 
4. อุณหภูมิลมเย็นเขา (0C) 
5. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 
6. ความเร็วลมเย็นเขา (ft./min) 
7. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 
8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 
9. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 
10. เวลาทํางานคอมเพรสเซอรในชวงเวลา 1 ช่ัวโมง 
(นาที) 

221.2 
7.2 

2980 
20 
13 
230 
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32 
260 
60 
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 จากตาราง 1.1 การตัดสินใจเกี่ยวกับปญหาที่เกิดข้ึนประกอบดวย ปกติ ผิดปกติและไมแนใจ 
ในสวนปญหาที่ไมแนใจสามารถตัดสินใจไดถามีการพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
(EER) ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนแตละตัวน้ันเองความสกปรกจากฝุนละอองตางๆ ในอากาศ
ทําใหเกิดการอุดตันที่ชุดคอยลรอน (Condensing Unit) ทําใหอุณหภูมิและแรงดันของสารทําความ
เย็นเพิ่มสูงข้ึน ทําใหคอมเพรสเซอร (Compressor) ทํางานหนักข้ึน ในสวนชุดคอยลเย็น (Fan Coil 
Unit)ที่อยูภายในหองปรับอากาศ เกิดการอุดตันจากฝุนละอองที่มีอยูในหองปรับอากาศทําใหการสง
ลมเย็นไมดี อุณหภูมิภายในหองปรับอากาศลดลงชา คอมเพรสเซอรตองทํางานยาวนานข้ึน ทําใหคา
อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศลดลงจากปญหาสาเหตุดังกลาวจึงตอง
รักษาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศใหไดไมตํ่ากวาที่กําหนดไวถาคา 
EER สูงแสดงวาประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศสูงตามดวย เกณฑประสิทธิภาพ
พลังงานเครื่องปรบัอากาศ ตามสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ) และขอกําหนดของ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ) กําหนดไวดังน้ีในปพุทธศักราช 2548 สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ไดกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่า (Minimum Energy 
Performance Standard : MEPS) กําหนดใหเครื่องปรับอากาศสําหรับหองขนาดไมเกิน 8,000 วัตต
และ 12,000 วัตตมีอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานไมนอยกวา 2.82 (9.6 BTU/hr/W) และ 2.53 
(8.6 BTU/hr/W) มีผลบังคับใชต้ังแตมีนาคม 2548 ดังน้ันเครื่องปรับอากาศในขอบขายดังกลาว
จะตองผาน มอก. 2134-2545 จึงจะสามารถผลิตและนําเขาเพื่อจําหนายภายในประเทศไดในป
พุทธศักราช 2554 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ)ไดมีการปรับเกณฑคาประสิทธิภาพ
พลังงานเพิ่มข้ึนโดยกําหนดใหคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เทากับ 11.6 สําหรับ
เครื่องปรับอากาศที่มขีนาดนอยกวาหรอืเทากับ 8,000 วัตต (27,296 BTU/hr) และเครื่องปรับอากาศ
ที่มีขนาดมากกวา 8,000 ถึง 12,000 วัตต (27,296 ถึง 40,944 BTU/hr) กําหนดใหคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เทากับ 11.0 โดยปรับรูปแบบหนาฉลากแสดงระดับประสทิธิภาพเบอร 5 
ในป 2554 
 วิธีหน่ึงที่จะใชในการรักษาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน(EER) ของเครื่องปรับอากาศ 
คือ การรักษาความสะอาดบริเวณชุดคอยลรอน (Condensing Unit) และชุดคอยลเย็น (Fan Coil 
Unit) ใหสะอาดอยูเสมอโดยการวัดคาตางๆ เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนและคํานวณหาคาที่
เหมาะสมที่ใชในการตัดสินใจดําเนินการบํารุงรักษาจึงนําเสนอการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคา EER เพื่อเปนแนวทางในการรักษาเครื่องปรับอากาศให
อยูในระดับประหยัดไฟเบอร 5 
 

1.2  วัตถุประสงคการวิจัย 
 เพื่อตองการหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ที่เหมาะสม ในการเลือกการ
บํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพดวยวิธีวัดคากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา อุณหภูมิ 
ความช้ืนสัมพัทธความเร็วของอากาศแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ 
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1 ตรวจวัดคาแรงดันไฟฟา คากระแสไฟฟาและคากําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ 
 1.3.2 ตรวจวัดคาอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ อัตราการไหลของอากาศผานชุดคอยลเย็น 
 1.3.3 ดําเนินการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟา 2,291 วัตต พิกัดกระแสไฟฟา 9.89 แอมแปร แรงดันไฟฟา 220 โวลต 1 เฟส ใชสาร
ทําความเย็น R-22 คา EER11.02 Btu/hr/watt เปดใชงาน 24 ช่ัวโมงตอวัน 
 1.3.4 ดําเนินการบํารุงรักษาตามสภาพเพื่อหาคาที่ เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
 

1.4  วิธีดําเนินการวิจัย 
 1.4.1 ตรวจวัดและบันทึกคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศกอนการบํารุงรักษา 
  1.4.1.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.1.2  วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
  1.4.1.3  วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.1.4  วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.1.5 วัดขนาดของชองทางลมเย็นออก (ft) 
  1.4.1.6  วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.1.7  วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.1.8  วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.2 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศกอนการบํารุงรักษา 
  1.4.2.1 หาอัตราการไหลของลมเย็นหมุนเวียน (ft3/min) 
  1.4.2.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.2.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
 1.4.3 ดําเนินการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ 
  1.4.3.1 คอยลเย็น (Fan coil unit) 
   1) ลางทําความสะอาดพัดลมดวยนํ้าแรงดัน 
   2) ลางทําความสะอาดคอยลเย็นดวยนํ้าแรงดัน  
   3) ดูดและเปาทําความสะอาดระบบทอนํ้าทิ้งดวยเครื่องเปาลม (Blower) 
   4) ลางทําความสะอาดแผนกรองอากาศ (Filter) 
  1.4.3.2 คอยลรอน (Condensing unit) 
   1)  ลางทําความสะอาดแผงครีบคอยลรอนดวยนํ้าแรงดัน 
   2)  ลางทําความสะอาดพัดลมดวยนํ้าแรงดัน 
   3)  ตรวจวัดความดันของระบบสารทําความเย็น 
 1.4.4 ตรวจวัดและบันทึกคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
  1.4.4.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.4.2 วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
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  1.4.4.3 วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.4.4 วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.4.5 วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.4.6 วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.4.7 วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.5 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
  1.4.5.1 หาอัตราการไหลของลมเย็นหมุนเวียน (ft3/min) 
  1.4.5.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.5.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
  1.4.5.4 หาจุดคุมทุน 
 1.4.6 ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
  1.4.6.1 วัดแรงดันไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Volt) 
  1.4.6.2 วัดกระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Amp) 
  1.4.6.3 วัดกําลังไฟฟาของเครื่องปรับอากาศ (Watt) 
  1.4.6.4 วัดแรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (Psi) 
  1.4.6.5 วัดความเร็วของลมเย็นหมุนเวียน (ft/min) 
  1.4.6.6 วัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (%RH) 
  1.4.6.7 วัดอุณหภูมิของอากาศที่ทางเขาและออกของชุดคอยลเย็น (0C) 
 1.4.7 คํานวณคาตางๆ ของเครื่องปรับอากาศ 
  1.4.7.1 หาคาภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
  1.4.7.2 หาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
  1.4.7.3 หาคาพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 
  1.4.7.4 หาจุดคุมทุน 
 

1.5 เครื่องมือและอุปกรณในการวิจัย 
 1.5.1 เพาเวอรมิเตอร Kyoritsu power meter with clampรุน 6300 ใชวัดคาแรงดันไฟฟา
กระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอร 
 1.5.2 เครื่องวัดความเร็วลม (Anemometer) และวัดอุณหภูมิ Anemometer Digicon รุน 
DA-43A ใชวัดคาความเร็วลมเขา ความเร็วลมออกและคาอุณหภูมิของแฟนคอยลยูนิต 
 1.5.3 เครื่องวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศ (Hygrometer) และวัดอุณหภูมิDaiichi รุน TH-
303C วัดคาความช้ืนสัมพัทธ ใชวัดคาความช้ืนสัมพัทธของหองปรับอากาศ 
 1.5.4 แมนนิโฟลดเกจ (Manifold gauge) ใชวัดคาความดันของระบบสารทําความเย็น
เครื่องปรับอากาศ 
 1.5.5 แผนภาพไซโครเมตริก 
 1.5.6 ตลับเมตร 
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1.6  สถานที่ทําการวิจัย 
 บริษัท บีเอชเอ็น (ไทยแลนด) จํากัด 41/5 หมู 8 โซน 68 นิคมอุตสาหกรรมเหมราชชลบุรี
ตําบลบอวิน อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี โทร 038-345664-5 
 

1.7  ประโยชนที่จะไดรับ 
 1.7.1 เพื่อยืดอายุการใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
 1.7.2  เพื่อใชเปนขอมูลในการตัดสินใจเปลี่ยนเครื่องปรับอากาศใหม 
 1.7.3 เพื่อเปนขอมูลในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพ 
 1.7.4 ประหยัดคาไฟฟา 
 1.7.5 ลดปริมาณเช้ือโรคในเครื่องปรับอากาศและการสะสมฝุนละออง 
 1.7.6 เครื่องปรับอากาศทําความเย็นไดเร็วข้ึน 
 1.7.7 ลดกลิ่นอับช้ืนในเครื่องปรับอากาศ 
 1.7.8 ชวยลดภาวะโลกรอนอันเน่ืองจากการใชพลังงาน 



บทท่ี 2 
 

การศึกษาอุตสาหกรรมและทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาโอกาสในการพัฒนา 
(Industrial study for development opportunity) 

 
 

2.1  การศึกษาอุตสาหกรรมเครื่องปรับอากาศ 
 ศูนยวิจัยกสิกรไทยคาดวาภาพรวมของมูลคาเครื่องปรับอากาศในประเทศป 2557 จะมีมูลคา
ประมาณ 26,000 ลานบาทขยายตัวประมาณรอยละ 7.4 และมีจํานวนขายเครื่องปรับอากาศ
ประมาณ 1.6 ลานเครื่องขยายตัวประมาณรอยละ 5.4 เทียบกับป 2556 ที่มีจํานวนขาย 1.52 ลาน
เครื่องขยายตัวรอยละ 10.9 ในป 2556 จํานวนขายเครื่องปรับอากาศในประเทศยังสามารถขยายตัว
ไดอยางตอเน่ืองโดยขยายตัวถึงรอยละ 10.9 แมวาในป 2555 มีการขยายตัวที่สูงถึงรอยละ 27.2 ก็
ตามเน่ืองจากมีปจจัยสนับสนุนสําคัญจากภาคอสังหาริมทรัพยทั้งเพื่อที่อยูอาศัยและพาณิชยประกอบ
กับกําลังซื้อประชาชนในตางจังหวัดเพิ่มสูงข้ึนจากมาตรการดูแลสินคาเกษตรและการเติบโตของ
การคาชายแดนที่ขยายตัวสูงและอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนที่สูงกวาคาปกติเกือบตลอดทั้งปสงผลให
ตลาดเครื่องปรับอากาศโดยรวมของป 2556 มีมูลคาประมาณ 24,290 ลานบาทเติบโตรอยละ 14.5 
และมีจํานวนขายเครื่องปรับอากาศประมาณ 1.5 ลานเครื่องหรือขยายตัวรอยละ 10.9 และมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนทุกป [12] 
 
ตาราง 2.1  ยอดขายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย 

ป 2552 2553 2554 2555 2556 2557 
ยอดขาย 
(เครื่อง) 

800,000 1,200,000 1,050,000 1,350,000 1,500,000 1,600,000 

ท่ีมา: kasikorn-bank-economic-air-conditioner (2557) 
 
 จากการศึกษาขอมูลการจําหนายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย ต้ังแตป 2552 ถึงป 2557 
พบวามียอดจําหนายเพิ่มข้ึนทุกป ทําใหมียอดสะสมของเครื่องปรับอากาศที่ผูบริโภคประมาณ 
7,500,000 เครื่อง คาดการณวาจะมีเครื่องปรับอากาศสะสมเพิ่มข้ึนทุกป ทําใหจํานวนของ
เครื่องปรับอากาศที่ตองทําการบํารุงรักษาเพิ่มข้ึนตามไปดวย สงผลใหธุรกิจการบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศเ ติบโตตามไปดวย เชนกัน ในการบํารุ งรักษาโดยทั่ วไปแลวจะทําเมื่ อ
เครื่องปรับอากาศไมสามารถทําความเย็นไดแลว หรือเครื่องปรับอากาศไมทํางานแลวจึงดําเนินการ
ซอมบํารุง ขาดการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในระหวางใชงาน โดยการตรวจวัดคาตางๆ ของ
เครื่องปรับอากาศ คํานวณหาคาประสิทธิภาพการทํางานจริงของเครื่องปรับในขณะน้ัน เปรียบเทียบ
กับคาที่ไดออกแบบไวแลวจึงตัดสินใจดําเนินการบาํรุงรักษา จะเปนวิธีที่ดีกวาการบํารุงรักษาโดยทั่วไป 
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 2.1.1 การบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศทั่วไปการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศเพื่อให
เครื่องปรับอากาศทํางานเต็มประสิทธิภาพและมีอายุการใชงานยาวนาน ตองดูแลบํารุงรักษาอยาง
สม่ําเสมอมีขอแนะนําโดยทั่วไปเกี่ยวกับการบํารุงรักษาดังน้ี 
  2.1.1.1 หมั่นทําความสะอาดแผนกรองอากาศทุก ๆ 2 สัปดาห เพื่อใหเครื่องสามารถ
จายความเย็นไดเต็มที่ตลอดเวลา 
  2.1.1.2 หมั่นทําความสะอาดแผงทอทําความเย็นดวยแปรงน่ิม ๆ และนํ้าผสมสบูเหลว
อยางออนทุก 6 เดือน เพื่อใหเครื่องทําความเย็นไดอยางมีประสิทธิภาพอยูเสมอ 
  2.1.1.3 ทําความสะอาดพัดลมสงลมเย็นดวยแปรงขนาดเล็กขจัดฝุนละอองที่จับกันเปน
แผนแข็งและติดกันอยูตามใบพัดทุก 6 เดือน ทําใหพัดลมสงลมไดเต็มสมรรถนะตลอดเวลา 
  2.1.1.4 ทําความสะอาดแผงทอระบายความรอนโดยการใชแปรงน่ิมๆ นํ้าฉีดลางทุกๆ 6 
เดือนเพื่อใหเครื่องสามารถนําความรอนภายในหองออกไปทิ้งใหแกอากาศภายนอกไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 
  2.1.1.5 ถาเครื่องปรับอากาศไมสามารถทําความเย็นไดเพราะสารทําความเย็นรั่วตองรีบ
ตรวจหารอยรั่วแลวทําการแกไขและเติมสารทําความเย็นใหเต็ม หรือหยุดการใชงานทันทีเพราะ
เครื่องปรับอากาศจะใชพลังงานไฟฟาโดยไมทําใหเกิดการทําความเย็น 
  2.1.1.6 ตรวจสอบฉนวนหุมทอสารทําความเย็นอยางสม่ําเสมอ หามใหเกิดฉีกขาด 
 2.1.2 การบํารุงรักษาคอยลเย็นหรือแฟนคอยลยูนิตเปนชุดที่ติดต้ังอยูภายในหองหรือภายใน
อาคาร มีสวนประกอบยอยที่จําเปนตองดูแลบํารุงรักษาและทําความสะอาดดังน้ี 
  2.1.2.1 แผงกรองฝุนหรือฟลเตอร ในเครื่องปรับอากาศทุกเครื่องจําเปนตองมีฟลเตอร 
เพราะฟลเตอรจะทําหนาที่เปนดานแรกที่จะกรองอากาศโดยจะดักจับฝุนและสิ่งสกปรกอื่นๆ ที่
ปนเปอนอยูในอากาศไมใหผานเขาไปยังตัวแผงขดทอคอยลเย็น (Evaporator) และเปาเขาสู
บรรยากาศภายในหองไดอีก ฟลเตอรโดยทั่วไปมีใชกันอยูหลายชนิด ซึ่งโดยสวนใหญแลวจะข้ึนอยูกับ
ขนาด และรูปแบบของเครื่อง เชน เปนแบบใยสังเคราะหสีขาวหรือดําลักษณะคลายเสนดายไนลอนมี
ขอบเปนโครงพลาสติก หรือเปนแบบใยสังเคราะหสีดําโครงขอบเปนเหล็กเสนลวด หรือเปนแบบเสน
ใยอลูมิเนียมถัก (ปจจุบันเครื่องปรับอากาศบางรุน มีฟลเตอรกรองกลิ่นและควันอยูดวย) เราตองดูแล
ทําความสะอาดฟลเตอรอยูเสมอ เพื่อไมใหฟลเตอรอุดตันไปดวยฝุนละอองและสิ่งสกปรกตาง ๆ 
เพราะถาฟล เตอรอุด ตันจะทําใหลมไมสามารถหมุนเ วียนผานคอยล เ ย็นได  ซึ่ งจะทําให
เครื่องปรับอากาศไมเย็น มีนํ้าแข็งเกาะที่ตัวคอยลเย็นและอาจมีนํ้าหยดจากตัวเครื่องได เมื่อนํ้าแข็งที่
เกาะอยูละลายโดยที่ฟลเตอรมีจุดประสงคเพื่อการกรองดักจับฝุนละอองและสิ่งสกปรกตาง ๆ ดังน้ัน
ฟลเตอรจึงมีโอกาสอุดตันจากสิ่งเหลาน้ีไดมาก การลางทําความสะอาดจึงควรทําใหบอยครั้ง โดยดู
ความเหมาะสมจากสภาพแวดลอมและการใชงาน ดังน้ันการลางฟลเตอรควรตองจะลางทุกวัน หรือ
อยางนอยที่สุดทุกสัปดาห สวนการติดต้ังเครื่องปรับอากาศในสถานที่ไมคอยมีฝุนละอองมากนัก เชน 
หองนอน หองพักผอน หรือหองทํางานทั่วไป ก็ควรทําความสะอาดฟลเตอรทุก ๆ หน่ึงเดือน หรือสาม
เดือนวิธีการลางฟลเตอรโดยใชนํ้าแรง ๆ ฉีดที่ดานหลังของฟลเตอร (ดานที่ไมไดรับฝุน) ใหฝุนและสิ่ง
สกปรกหลุดออกหรือถาฟลเตอรเปนแบบเสนใยอลูมิเนียมถัก แบบเสนใยไนลอน ก็อาจใชแปรงที่มีขน
น่ิม เชน แปรงสีฟน หรือแปรงทาสีชวยในการทําความสะอาด 
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  2.1.2.2 แผงขดทอคอยลเย็น (Evaporator) มีรูปรางเปนเสนทอขดไปมาตามความยาว
ของเครื่องและจะมีแผนครีบอลูมิเนียมบาง ๆ หุมขดทอเหลาน้ันอยู แผงขดทอจะมองเห็นไดอยาง
ชัดเจนเมื่อถอดหนากากสงลม หรือหนากากรับลมกลับ ของเครื่องออก ที่แผงขดทอน้ีจะมีฝุนผงขนาด
เล็กที่สามารถผานการกรองของฟลเตอรเขามาได เมื่อใชงานไปนานๆ ฝุนเหลาน้ีจะจับตัวกันหนาข้ึน 
ทําใหอากาศไมสามารถผานไดควรทําการลางทําความสะอาดขดทอทองแดงและแผนอลูมิเนียม โดย
กําหนดใหระยะเวลาในการลางในรอบหน่ึงป ควรมีการลาง 1 ครั้ง วิธีลางทําความสะอาดใหใชแปรงสี
ฟน หรือแปรงทาสี ปดเอาฝุน ที่เกาะยึดติดอยูใหออกกอนดวยการลากแปรงลงตามแนวลองของแผน
ครีบอลูมิเนียม แลวจึงคอยเอานํ้าฉีดหรือลาด เพื่อใหฝุนที่เหลือหลุดตามนํ้าออกมา แตเน่ืองจากฝุน
ละอองที่จับอยูเปนเวลานาน ๆ จะมีความเหนียวมาก บางครั้งอาจจําเปนตองใชนํ้ายาเคมีชวยในการ
ขจัดคราบสกปรกออก นํ้ายาเคมีที่ใชตองเปนแบบที่ใชกับ เครื่องปรับอากาศซึ่งจะตองไมเปนอันตราย
ตอคน และไมทําลายวัสดุทีเ่ปนสวนประกอบของเครื่องปรับอากาศ เชน แผนอลูมิเนียม ทอทองแดง 
หรือพลาสติก ในการเอานํ้าฉีด นํ้ายาเคมีที่ใชตองเปนแบบที่ใชกับเครื่องปรับอากาศ หรือลาดตอง
ระมัดระวังอยาใหนํ้ากระเด็นเปยกอุปกรณไฟฟาของเครื่อง และควรระวังไมใหนํ้าลนถาดรองรับนํ้า
ของเครื่องปรับอากาศ 
  2.1.2.3 ใบพัดลมคอยลเย็นหรือโบลเวอร เปนตัวขับเคลื่อนใหเกิดการเคลื่อนที่ของลม 
โดยไดกําลังมาจากมอเตอรไฟฟา ฝุนผงขนาดเล็กที่เล็ดลอดมาจากการดักจับของแผงกรองอากาศ
บางสวน จะมาจับอยูที่ใบพัดลม ทําใหรองตักลมของใบพัดลมอุดตันไมสามารถตักลมไดเต็มที่ การเกิด
ในลักษณะเชนน้ีจะทําใหปริมาณลมเย็นที่ออกไปจากคอยลเย็นลดลง จึงตองเสียเวลาในการเดิน
เครื่องปรับอากาศนานข้ึน เพื่อที่จะใหไดอุณหภูมิของหองเทาเดิม ซึ่งมีผลทําใหเสียคาไฟฟาเพิ่มข้ึน 
นอกจากฝุนที่เกาะตามใบพัดลมจะทาํใหพัดลมสงลมเย็นออกมาไดนอยแลว อาจจะทําใหเกิดเสียงดังที่
ตัวชุดคอยลเย็นข้ึนได เน่ืองจากฝุนที่จับอยูจะไปเพิ่มนํ้าหนักใหกับใบพัด ทําใหใบพัดเสียการสมดุลใน
ตัวเอง และเมื่อมอเตอรหมุนจะเกิดการสั่นสะเทือนจากแรงเหว่ียงและเกิดเสียงดัง 
  2.1.2.4 ถาดรองรับนํ้าทิ้งและทอนํ้าทิ้ง เปนอุปกรณสําหรับรองรับนํ้าที่เกิดจากการกลั่น
ตัวเปนหยดนํ้าของไอนํ้าในอากาศภายในหอง นํ้าที่เกิดข้ึนน้ีจะไหลไปรวมกันที่ถาดรองรับและถูก
ระบายทิ้งโดยผานทางทอนํ้าทิ้ง ที่ถาดรองรับนํ้าทิ้งน้ีถาไมไดรับการดูแลหรือทําความสะอาด เปน
เวลานาน จะทําใหเกิดเมือกขาวใสคลายวุน นํ้าที่ขังอยูในถาดรองรับนํ้าทิ้งเปนเวลานานเมื่อรวมกับฝุน
ละอองตาง ๆ ที่เกาะอยูตามถาดอาจเปนแหลงอาหาร หรือเปนแหลงสะสม ของเช้ือโรค เช้ือรา และ
ทําใหเช้ือโรค เช้ือรา เจริญเติบโตและแพรกระจายสูผูปฏิบัติงาน ผูพักอาศัยภายในหอง และภายใน
อาคารได การทําความสะอาดถาดนํ้าทิง้โดยการใชแปรงที่มีขนแข็งขัดถู หรือการถอดออกมาลาง สวน
ทอนํ้าทิ้งทําไดโดยการใชเครื่องเปาลม เปาลมเขาไปตามทอนํ้าหรือใชนํ้าที่มีแรงดันเล็กนอยฉีดเขาไป
ภายในทอ (ตองแนใจวาในระบบทอไมมีรอยรั่ว) วิธีการลางทําความสะอาดถาดรองรับนํ้าและทอนํ้าทิง้ 
ควรทําไปพรอมกับการทําความสะอาดแผงขดทอคอยลเย็นและใบพัดลม และควรตรวจดูแนวทอนํ้า
ทิ้งดวยวามีลักษณะโคงงอ (ตกทองชาง) หรือไม ถามีตองทําการแกไข เพราะทอนํ้าทิ้งชวงที่โคงงอตก
ทองชางจะเปนแหลงที่รวมของนํ้าและสิ่งสกปรก ซึ่งจะทําใหทอนํ้าทิ้งอุดตัน และจะทําใหมีนํ้าหยด
จากบริเวณที่ทอตกทองชางไดเน่ืองจากไอนํ้าในอากาศกระทบทอที่นํ้าเย็นที่ขังอยู 
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  2.1.2.5 ตัวโครงเครื่อง หนากากรับลม และหนากากจายลม การทําความสะอาดโดย
การปดฝุน หรือใชผาชุบนํ้าเช็ดถูหรือถาถอดออกไปลางนํ้าทําความสะอาดได 
 2.1.3 การบํารุงรักษาคอยลรอนหรือคอนเดนซิ่งยูนิตเปนชุดที่ติดต้ังอยูภายนอกหอง หรือ
ภายนอกอาคาร ภายในชุดคอยลรอนจะมีสวนประกอบหลักอยูสามสวน คือ คอมเพรสเซอร มอเตอร
พัดลมใบพัดลมและแผงขดทอครบีอลมูิเนียม ชุดคอยลรอนจะมีหนาที่นําเอาความรอนจากภายในหอง
มาระบายออกทิ้งไป ดังน้ันลมที่เปาออกมาจากคอยลรอนจึงเปนลมรอน การดูแลบํารุงรักษาคอยล
รอนจึงตองทําใหเกิดการระบายความรอนไดดีโดยไมมีวัตถุสิ่งของใดๆ มาปดบังทิศทางของลม ดูแล
ไมใหมีฝุนหรือสิ่งอื่น ๆ  มาปดบังที่แผงขดทอและแผนอลมูิเนียมของคอยลรอน เพราะสิ่งเหลาน้ีจะเปน
ตัวขวางกั้นไมใหลมเขาไปรับความรอนจากชุดคอยลรอนได ระยะหางระหวางชุดคอยลรอนกับสิ่งกีด
ขวางที่ยอมรับได จะถูกกําหนดโดยขอกําหนดเฉพาะในการติดต้ังของเครื่องปรับอากาศแตละรุน ซึ่ง
รวมถึงการเผื่อพื้นที่วางเพื่อการดูแลซอมบํารุงดวย ถาคอยลรอนสกปรกหรือมีสิ่งของมากีดขวางการ
ระบายลมทําใหความรอนไมสามารถระบายออกมาได จะทําใหเครื่องปรับอากาศไมมีความเย็นหรือ
เย็นนอย กินกระแสไฟฟามากกวาปกติ และอาจทําใหคอมเพรสเซอรเสียหายได การทําความสะอาด
ฝุนละอองที่เกาะอยูตามชุดคอยลรอน สามารถใชนํ้าฉีดลางไดแตตองระวังอยาใหนํ้ากระเด็นเขาไป
เปยกอุปกรณไฟฟาได ระยะเวลาในการลางทําความสะอาดชุดคอยลรอนควรลางทุก 6 เดือน หรือทุก 
12 เดือนการดูแลสภาพทั่วไปอื่น ๆ ของเครื่อง เชน นอต สกรู ยางรองแทนเครื่องตางๆ อยาใหหลุด
หรือหลวม เพราะอาจทําใหเกิดเสียงดังจากการสั่นสะเทือน ดูแลฉนวนหุมทอทางดูดที่ใชปองกันความ
รอนตาง ๆ ถาพบวาชํารุดฉีกขาดควรแกไขซอมบํารุงใหเรียบรอย เพราะถาฉนวนที่ใชปองกันความ
รอนชํารุด จะทําใหไอนํ้าในอากาศกลั่นตัวเปนหยดนํ้าในบริเวณน้ัน และจะทําความเสียหายใหกับ
ฉนวนสวนอื่น ๆ อีก หรือนํ้าที่เกิดข้ึนน้ันจะหยดลงบนฝาเพดานหรือตามผนังหอง (ในกรณีที่ฉนวนหุม
ทอสารทําความเย็น หรือทอสงลมเย็น หรือทอนํ้าเย็น ชํารุด) ทําใหเกิดรอยคราบสกปรก และเกิดเช้ือ
ราข้ึนไดการบํารุงรักษาและการตรวจซอมเครื่องปรับอากาศใหถูกตอง เหมาะสมกับสภาพและรูปแบบ
ของเครื่องปรับอากาศแตละเครื่อง ควรศึกษาทําความเขาใจเอกสารคูมือที่ใหมาพรอมกับ
เครื่องปรับอากาศ และปฏิบัติตามคําแนะนําใหถูกตอง [3] 
 

2.2 ทบทวนวรรณกรรมเพื่อหาโอกาสในการพัฒนา 
 2.2.1 การเปรียบเทยีบความสิ้นเปลอืงพลังงานของคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศในชวง
เริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกันการเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอรของ
ระบบปรับอากาศในชวงเริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกัน การเปรียบเทียบการลดการใชพลังงานการ
สตารทคอมเพรสเซอรของเครื่องปรับอากาศขนาด 12500 บีทียูตอช่ัวโมง ในกรณีที่ติดต้ังชุดคอยล
รอน (CDU) อยูสูงกวาชุดคอยลเย็น (FCU) ซึ่งการติดต้ังเครื่องปรับอากาศที่มีความยาวทอในแนวด่ิง
มากกวา 12 เมตร จะมีการสิ้นเปลืองพลังงานสูง การทดลองกําหนดใหชุดลดพลังงานการสตารท
คอมเพรสเซอรเปรียบเทียบชวงเวลา 20 และ 40 วินาที สภาวะการทํางานคอมเพรสเซอรใหใกลกับ
สภาวะการทํางานจริงมากที่สุดโดยกําหนดใหคอมเพรสเซอรทํางาน 20 นาที และหยุดการทํางาน 6 
นาที ใชเวลาทั้งหมด 8 ช่ัวโมง อุณหภูมิของอากาศภายนอกหองปรับอากาศ 39±2°C ซึ่งถูกควบคุมให
คงที่ดวยขดลวดความรอน ในขณะที่อุณหภูมิของอากาศภายในหองทดลอง 24 ±2 °C ซึ่งถูกควบคุม



10 

ใหคงที่ดวยความรอนจากแสงของหลอดไฟ การติดต้ังทอสารทําความเย็นในแนวด่ิงระยะหางระหวาง 
FCU และ CDU มีคาคงที่ 12 เมตร จากการศึกษาพบวา หากเพิ่มเวลาในการทํางานของ
คอมเพรสเซอรจากเริ่มทํางาน 20 วินาที เปน 40 วินาที ทําใหพลังงานที่ใชลดลง 2% นอกจากน้ียัง
พบวาคา COP เพิ่มข้ึนนอยโดยมีคา 0.121% ดังน้ันสรุปไดวาหลังจากที่ติดต้ังชุดลดพลังงานเขากับ
ระบบเดิมจะสงผล COP ของระบบคอนขางเทาเดิมและการสิ้นเปลืองพลังงานในจังหวะเริ่มตนทํางาน
ลดลง 2 เปอรเซ็นตเปรียบเทียบความสิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศ
ในชวงเริ่มตนการทํางานที่ใชเวลาตางกัน ทําใหคาพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบปรับอากาศลดลงเฉลี่ย 
3.53 เปอรเซ็นต [4] 
 2.2.2 การลดอุณหภูมิกอนเขาคอนเดนเซอรเพื่อเพิ่มสมรรถนะเครื่องปรับอากาศการศึกษา
สมรรถนะและการใชพลังงานไฟฟาของระบบปรับอากาศแบบแยกสวนที่ทําการติดต้ังอุปกรณลด
อุณหภูมิอากาศที่ใชในการระบายความรอนของคอนเดนเซอรซึง่ทําจากกระดาษเซลลูโลสเปรียบเทียบ
กับการใช PVC filling โดยใชนํ้าจากอีแวปปอเรเตอรในการหลอเย็นพารามิเตอรที่ใชในการศึกษา
ไดแก คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) คาประสิทธิภาพการทําความเย็น (EER) กําลังงานที่ใชของ
ระบบ และพลังงานไฟฟาจากการทดลองใชเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนย่ีหอ FUJIBISHI แบบต้ัง
แขวน ขนาดการทําความเย็น 12,000 Btu/hr.ใชสารทําความเย็น R 22 เปนสารทํางานในระบบการ
ทําความเย็น เครื่องปรับอากาศติดต้ังในหองขนาด 13.4 ตารางเมตร สูง 3 เมตร เปดใชงาน 8 ช่ัวโมง 
(08:00-16:00 น.) ผลการทดลองพบวาการติดต้ังชุดลดอุณหภูมิกอนเขาคอนเดนเซอรโดยใชกระดาษ
เซลลูโลส เครื่องปรับอากาศสามารถระบายความรอนไดดี สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปรับ
อากาศเทากับ 5.28 และมีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น14.59 พลังงานที่ใชของระบบ 6.00 kW-
hrการใชพลังงานไฟฟาลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติรอยละ 28.39 สวนการใช PVC filling 
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบปรับอากาศเทากับ 5.13 และมีคาประสิทธิภาพการทําความเย็น
18.01 พลังงานที่ใชของระบบ 6.60 kW-hrการใชพลังงานไฟฟาลดลงจากเครื่องปรับอากาศปกติรอย
ละ 21.18 การใช PVC filling ทดแทนการใชกระดาษเซลลูโลสจะมีขอดีคือสามารถลางทําความ
สะอาดไดมากครั้งกวาและมีอายุการใชงานไดนานกวาแผนเซลลูโลส [1] 
 2.2.3 ประสิทธิภาพการใชงานจริงของเครื่องปรับอากาศศึกษาประสิทธิภาพในการใชงานจริง
ของเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนที่ใชระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าในชวงการใชงาน
เวลากลางวัน กลางคืน และตลอด 24 ช่ัวโมง โดยนําผลที่ไดมาวิเคราะหและเปรียบเทียบคา
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ อัตราการใชพลังงานไฟฟา และคาไฟฟา ซึ่งผลดังกลาว
สามารถกําหนดชวงเวลาที่เครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าสามารถ
ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด เพื่อนําไปสูการเสนอแนะแนวทางการนําไปใชในอาคาร
ประเภทบานพักอาศัย ผลจากการวิจัยแสดงใหเห็นวา ประสิทธิภาพภายใตการใชงานจริงน้ันตํ่ากวาผล
ที่ไดจากการทดลอง เน่ืองมาจากอิทธิพลของภาระการทําความเย็นเปนหลัก เครื่องปรับอากาศระบบ
ระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้ามีประสิทธิภาพในการทํางานมากที่สุด เมื่อมีภาระการทําความ
เย็นสูงในระดับหน่ึง ซึ่งอาจเกิดข้ึนจากการถายเทความรอนในชวงฤดูกาลที่มีอุณหภูมิสูง หรือเกิดจาก
ความรอนสะสมต้ังตนขณะเปดเครื่องปรับอากาศ ย่ิงไปกวาน้ัน ปริมาณความช้ืนสัมพัทธภายนอกที่ตํ่า
จะเอื้อใหเครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าทํางานไดมีประสิทธิภาพมาก
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ข้ึน เครื่องปรับอากาศระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าสามารถลดอัตราการใชพลังงาน
ไฟฟาไดรอยละ 14.98 ในชวงกลางวันสวนในชวงกลางคืนลดไดรอยละ 9.49 และรอยละ 4.26 ในชวง 
24 ช่ัวโมง จากผลดังกลาว จึงควรที่จะนําระบบระบายความรอนดวยการระเหยของนํ้าไปติดต้ัง
รวมกับเครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนในหองที่มีการใชงานชวงเวลากลางวัน เน่ืองจากหองจะมีภาระ
การทําความเย็นสูงตลอดทั้งวัน ในขณะที่หองที่ใชงานเฉพาะเวลากลางคืน อาทิ หองนอน ก็เปนสวนที่
เหมาะกับระบบระเหยนํ้ารองลงมา เน่ืองจากมีการสะสมความรอนสะสมจากชวงกลางวัน ในทาง
กลับกันการใชงานตลอด 24 ช่ัวโมงเหมาะกับระบบระเหยนํ้านอยที่สุด เน่ืองจากระบบแทบจะไมชวย
ลดการใชพลังงานในชวงกลางคืนประสิทธิภาพการใชงานจริงของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิด
ระบายความรอนดวยการระเหยนํ้า [6] 
 

2.3 โอกาสในการพัฒนาการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนตาม
สภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
 ในการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนมีหลายกลยุทธที่สามารถนํามาปรับใชให
เหมาะสมกับขนาดของเครื่องปรับอากาศ สภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงไปในแตละเวลากลยุทธหน่ึงที่
สําคัญคือการเลือกบาํรุงรกัษาเครือ่งปรับอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ทําใหสามารถคาดการณประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศ
และหาสาเหตุหลกั (Root Cause) ของการลดประสิทธิภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศที่เกิดข้ึน
ลวงหนาไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมจําเปนตองหยุดเครื่องปรับอากาศเพื่อตรวจสอบวิเคราะห ไมให
กระทบตอการใชงานของเครือ่งปรับอากาศแตอยางใดการเลอืกบาํรุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยก
สวนตามสภาพโดยพิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปนการบํารุงรักษา
เครื่องปรับอากาศตามสภาพที่ใชงานจริงเวลาที่ใชงานจริง ทําใหไดรับประโยชนสูงสุดจากการใชงาน
ของเครื่องปรับอากาศที่ใชงานจนกระทั่งเสื่อมสภาพลงหรือประสิทธิภาพการทํางานตํ่าลง จึง
ดําเนินการซอมบํารุงรักษา ปรับปรุงใหกลับคืนสูสภาพเดิม ทําใหดีย่ิงข้ึนกวาเดิมการบํารุงรักษาวิธีนี้
เหมาะสําหรับเครื่องปรับอากาศที่ใชงานทั่วไปสิ่งที่จําเปนในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนตามสภาพคือ การใชเครื่องมือที่เหมาะสมการกําหนดความถ่ีในการตรวจวัดใหเหมาะสม 
นําขอมูลมาวิเคราะหหาปญหาที่เกิดข้ึนไดการตรวจวัดสภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศจะใช
การตรวจวัดคาตางๆ เก็บไวเพื่อวิเคราะหหาสภาพการทํางานของเครื่องปรับอากาศ ใชผลการ
วิเคราะหมาชวยในการตัดสินใจกําหนดการบํารุงรักษาเทาที่จําเปนสามารถตรวจวัดสภาพการทํางาน
ของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนได เชน การตรวจวัดคาอุณหภูมิของหองปรับอากาศคาความช้ืน
สัมพัทธของหองปรับอากาศ คาความเร็วของลมเย็นของเครื่องปรับอากาศคาแรงเคลื่อนและคา
กระแสไฟฟาของเครื่องปรับอากาศคาแรงดันสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 
 2.3.1 การตรวจวัดคาวัดอุณหภูมิเครื่องวัดอุณหภูมิคือเครื่องมือที่ใชสําหรับวัดอุณหภูมิหรือ
ระดับของความรอนโดยใชหลักการวัดที่แตกตางกันมากมายแตที่ไดรับความนิยมมากที่สุดคือแบบ
ดิจิตอลซึ่งมีหนาจอแสดงผลแบบดิจิตอลและมีโพรบติดต้ังอยูที่ตัวเครื่องพกพาไดสะดวกสามารถ
แสดงผลอุณหภูมิไดทั้งแบบองศาเซลเซียสและองศาฟาเรนไฮต เมื่อตองการที่จะเลือกเครื่องวัด
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อุณหภูมิไวใชงานมีสิ่งที่จะตองพิจารณามากเชนชวงการวัดอุณหภูมิความละเอียดความถูกตองของที่ได
จากการวัดนอกเหนือจากน้ีควรพิจารณาสิ่งแวดลอมที่จะนําเครื่องวัดอุณหภูมิไปใชใหเหมาะสม 
 

 
 

ภาพ 2.1  เครื่องวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอล 
 
 2.3.2 การตรวจวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศ (Relative Humidity: RH) ความช้ืน 
(Humidity) คือ ปริมาณไอนํ้าที่มีอยูในอากาศ ความช้ืนของอากาศมีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา 
จะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความดันและอุณหภูม ิ
  ความช้ืนสัมพัทธ (Relative Humidity) คือ อัตราสวนของปริมาณไอนํ้าที่มีอยูจริงใน
อากาศตอปริมาณไอนํ้าที่จะทําใหอากาศอิ่มตัว ณ อุณหภูมิเดียวกันหรือ อัตราสวนของความดันไอนํ้า
ที่มีอยูจริงตอความดันไอนํ้าอิ่มตัวซึ่งคาความช้ืนสัมพัทธแสดงในรูปของรอยละ (%) 
  การวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศ การวัดคาความช้ืนสัมพัทธในอากาศสามารถวัดได
จากเครื่องมือ 2 ชนิด 
  2.3.2.1 ไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหงไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะ
เปยก-กระเปาะแหงประกอบดวยเทอรโมมิเตอรสองอันถูกยึดติดดวยปลอกที่แข็งแรงสามารถแกวง
หมุนไดดวยมือ ดานเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงวัดอุณหภูมิอากาศ อีกดานเปนเทอรโมมิเตอร
กระเปาะเปยก (มีไสผายึดติดอยูที่สวนปลายของเทอรโมมิเตอร) จะวัดอุณหภูมิอากาศที่ลดลงเมื่อนํ้า
ระเหยออกไปความแตกตางของอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรกระเปาะแหงและเทอรโมมิเตอรกระเปาะ
เปยกย่ิงมากเทาไร อากาศจะย่ิงแหงมาก การหาคาความช้ืนสัมพัทธทําไดโดยอานคาจากตาราง
ความช้ืนสัมพัทธที่แนบมาใหพรอมเครื่องวัด 
  2.3.2.2 ไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอลไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอลใชงานไดงายและสามารถวัด
ความช้ืนสัมพัทธไดในชวงกวางการใชงานสะดวกในการใชไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะ
แหง แตมีราคาจะแพงกวาตองดูแลรักษามากกวาไฮโกรมิเตอรแบบกระเปาะเปยก-กระเปาะแหง 



13 

 
 

ภาพ 2.2  ไฮโกรมิเตอรแบบดิจิตอล 
 

 2.3.3 การตรวจวัดคาความเร็วของลมเครื่องวัดความเร็วลมหรือ Anemometer คือเครื่องมือ
วัดทางอุตุนิยมวิทยาที่ใชสําหรับวัดความเร็วของลมมีหลายประเภท 
  2.3.3.1 เครื่องวัดความเร็วลมแบบถวย (Cup Anemometer) ประกอบไปดวยเสาและ
แขนทั้ง 4 ที่ติดอยูกับปลายเสาพรอมถวยที่ยึดติดอยูที่ปลายของแขนทั้ง 4 เมื่อลมพัดจะทําใหแขนทั้ง 
4 หมุนรอบเสาเครื่องวัดความเร็วลมแบบถวยมีแรงเสียดทานซึ่งทําใหมีความแมนยํานอยกวาเครื่องมือ
วัดความเร็วลมประเภทอื่นๆ 
  2.3.3.2 เครื่องวัดความเร็วลมแบบใบพัด (Windmill anemometer) เพื่อการใชงานที่
ถูกตองเครื่องมือวัดความเร็วลมชนิดน้ีจะตองอยูในตําแหนงขนานกับทิศทางของลม เมื่อลมหมุนใบพัด
รอบการหมุนของใบพัดจะถูกคํานวณเปนความเร็วลม 
 

 
 

ภาพ 2.3  เครื่องวัดความเร็วลม 
 

  2.2.3.3 เครื่องวัดความเร็วลมแบบเทอรโมอเิลก็ทริค (Hot wire Anemometer)ใชลวด
เสนเล็กๆ ซึ่ งถูกทําใหมีอุณหภูมิรอนกวาอากาศโดยรอบเมื่อลมพัดให เสนลวดเย็นลงวงจร
อิเล็กทรอนิคสภายในตัวเครื่องจะคํานวณความเร็วลมโดยอยูบนพื้นฐานของความตานทานไฟฟาของ
เสนลวดเครื่องมือวัดความเร็วลมประเภทน้ีคอนขางจะเปราะบางแตใหความแมนยําสูง 
  2.2.3.4 เครื่องวัดความเร็วลมแบบอัลตราโซนิค (Ultrasonic Anemometer) ถูก
พัฒนาข้ึนครั้งแรกในป ค.ศ. 1950 โดยใชคลื่นเสียงความถ่ีสูงในการวัดความเร็วลมเครื่องมือวัด
ความเร็วลมประเภทน้ีมีพื้นฐานมาจากระยะเวลาของการเดินทางของโซนิคพัลซระหวางชุดของ
ทรานสดิวเซอรการวัดจากชุดของทรานสดิวเซอรสามารถรวมกันเพื่อใหไดผลการวัดความเร็วลมใน 1 
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2 หรือ 3 มิติ ซึ่งใหคาความละเอียดสูงมากการไมมีสวนที่คลื่นไหวไดทําใหเหมาะแกการติดต้ังและใช
งานเปนระยะเวลานาน เชนในสถานีตรวจวัดสภาพอากาศและทุนวัดสภาพอากาศ 
 2.3.4 เครื่องมือวัดแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาเพาเวอรมิเตอร Kyoritsu 
power meter with clamp รุน 6300 ใชวัดคาแรงดันไฟฟากระแสไฟฟาและกําลังไฟฟาของ
คอมเพรสเซอร 
 

 
 

ภาพ 2.4  Kyoritsu power meter with clamp รุน 6300 
 
 2.3.5 คาแรงดันสารทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศแมนิโฟลดเกจเปนเครื่องมือสําหรับวัด
ความดันและสุญญากาศในระบบปรับอากาศเปนเครื่องมือสําหรับการบริการเกี่ยวกับระบบปรับ
อากาศคุณลักษณะของแมนิโฟลดเกจ 
 

 
 

ภาพ 2.5  แมนิโฟลดเกจ 
 

      2.3.5.1 เกจวัดความดันตํ่า เกจดานน้ีเปนเกจแบบรวม คือวัดไดทั้งคาความดันตํ่าและคา
สุญญากาศสามารถวัดคาความดันไดต้ังแต 0 - 120 Psi (ปอนด/ตารางน้ิว) ข้ึนอยูกับย่ีหอของเกจแมนิ
โฟลดและสามารถวัดคาสุญญากาศไดต้ังแต 0 - 30 inHg (น้ิวปรอท) สีของเกจจะเปนสีนํ้าเงิน 
      2.3.5.2 เกจวัดความดันสูง เกจดานน้ีจะวัดไดเฉพาะคาความดันสามารถวัดคาความดัน
ไดต้ังแต 0 - 500 Psi (ปอนด/ตารางน้ิว) ข้ึนอยูกับย่ีหอของเกจแมนิ-โฟลด สีของเกจจะเปนสีแดง 
  2.3.5.3 สายแมนิโฟลดเกจสีนํ้าเงินตอกับเกจดานความดันตํ่าปลายสายเกจจะมีอยู 2 
ลักษณะ คือ ดานเปนขอตอตรงและดานที่เปนขอตองอใหใชดานขอตอตรงตอเขากับแมนิโฟลด       
เกจของดานความดันตํ่าหรือดานเกจสีนํ้าเงินสีแดงตอกับเกจดานความดันสูง ปลายสายเกจจะมีอยู 2 
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ลักษณะ คือ ดานที่เปนขอตอตรงและดานที่เปนขอตองอ ใหใชดานขอตอตรงตอเขากับแมนิโฟลดเกจ 
ของดานความดันสูงหรือดานเกจสีแดงสีเหลืองใชสําหรับงานบริการตางๆ เชน การถายสารทําความ
เย็น หรือ งานบรรจุสารทําความเย็น เปนตน 
 

 
 

ภาพ 2.6  สายแมนิโฟลดเกจ 
 

  2.3.5.4 วาลวดานขางของแมนิโฟลดเกจใชหมุนสําหรับเปด-ปดทอทางภายในตัวแมนิ
โฟลดเกจ และวาลวหมุนจะมีสีตรงกับเกจแตละดานเสมอหมายเหตุ กอนใชงานทุกครั้งตรวจสอบวา
วาลวทั้งสองขางจะตองปดสนิท 
  2.3.5.5 หนาปทมของเกจทั้ง 2 ดานจะมีสเกลบอกคาอุณหภูมิ (องศาฟาเรนไฮต) ทั้งน้ี
เพื่อใหทราบวาขณะที่สารทําความเย็นมีคาความดันอยูน้ันจะมีคาอุณหภูมิอยูที่เทาไหรดวย เชน กรณี
สารทําความเย็น R - 12 เข็มเกจดานความดันตํ่าช้ีที ่30 Psi สังเกตสเกลตรงกลางของเกจ (สเกลสีแดง
หรือสีนํ้าเงิน)เข็มจะตรงกับ 32 องศาฟาเรนไฮต ซึ่งทําใหทราบวาสารทําความเย็น R - 12 ที่ความดัน 
30 Psi จะมีอุณหภูมิ 32 องศาฟาเรนไฮตการออกแบบเชนน้ีจะสามารถนําไปชวยวิเคราะหสภาพของ
ระบบปรับอากาศรถยนตไดดวยวาบกพรองหรือไมแมนิโฟลดเกจโดยทั่วไปออกแบบใหใชกับสารทํา
ความเย็น 3 ชนิด คือ R - 12 R - 22 และ R - 502 ดังน้ันในการอานคาอุณหภูมิเปรียบเทียบกับคา
ความดันจะตองอานใหถูกตองตามชนิดของสารทําความเย็นที่ใชในระบบดวย (กรณีสารทําความเย็นR 
134a จะตองใชแมนิโฟลดเกจเฉพาะ R 134a)หามนําแมนิโฟลดเกจไปใชกับสารทําความเย็น
นอกเหนือจากเบอรที่กําหนดเพราะจะทําใหคาความดันคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง 
 

2.4 มาตรฐานเครื่องปรับอากาศตามที่กฎหมายกําหนด 
 2.4.1 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะหมายถึงอัตราสวนระหวางขีดความสามารถทําความเย็นรวม
สุทธิของระบบปรับอากาศ (วัตตความเย็น) กับพิกัดกําลังไฟฟา (วัตต) 
 2.4.2 คาประสิทธิภาพการใหความเย็นหมายถึงคาประสิทธิภาพการใหความเย็นของระบบ
ปรับอากาศโดยกําหนดในรูปของคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน 
 2.4.3 อัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานหมายถึงอัตราสวนระหวางขีดความสามารถทําความเย็น
รวมสุทธิของระบบปรับอากาศ (บีทียูตอช่ัวโมง) กับพิกัดกําลังไฟฟา (วัตต) 
 2.4.4 คาพลังงานจําเพาะหมายถึงอัตราสวนระหวางพิกัดกําลังไฟฟา (กิโลวัตต)  กับขีด
ความสามารถทําความเย็นรวมสุทธิของเครื่องทํานํ้าเย็น (ตันความเย็น) 
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  ประกาศกระทรวงพลังงานเรื่องการกําหนดคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะข้ันตํ่าคา
ประสิทธิภาพการใหความเย็นและคากําลังไฟฟาตอตันความเย็นของระบบปรับอากาศที่ติดต้ังใชงาน
ในอาคารพ.ศ. 2552 เครื่องปรับอากาศขนาดเล็กตองมีคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ และอัตราสวน
ประสิทธิภาพพลังงานข้ันตํ่า ดังตอไปน้ีหากเครื่องปรับอากาศมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานสูง 
(EER) เครื่องปรับอากาศจะมีขีดความสามารถเพิ่มข้ึนสามารถทํางานดูดความรอน (Btu/hr.) ไดใน
อัตราที่สูงข้ึนโดยใชพลังงาน (วัตต) เทาเดิม หรือดูดความรอนในอัตราเทาเดิมโดยใชพลังงานนอยลง 
คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ถูกใชเปนเกณฑในการตัดสินฉลากพลังงาน โดยที่
เครื่องปรับอากาศที่จะไดฉลากประหยัดไฟเบอร 5 ในประเทศไทย จะตองมีคาอัตราสวนประสิทธิภาพ
พลังงานสูง (EER)= 11.0ข้ึนไป [7] 
 
ตาราง 2.2  ตารางฉลากประหยัดไฟฟา 

ฉลากประหยัดไฟฟา ขนาดเครื่องปรบัอากาศ อัตราสวนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) 
 

 เบอร 5    ≤ 8,000 วัตต  (≤ 27,296 BTU/hr.) ≥11.6 
 เบอร 5  8,000 ≥ 12,000 วัตต (27,296 ≥ 40,944 BTU/hr.) ≥11.0 
 เบอร 4 - ≥10.6 แต<11.0 
 เบอร 3 - ≥9.6 แต<10.6 
ท่ีมา: การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (2554) 

 
2.5 การหาคาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงานของเครื่องปรับอากาศ (EER) 
 2.5.1 พ้ืนท่ีชองลมออกแฟนคอยลยูนิตของเครื่องปรับอากาศ 
 

AE1  =  WE2 × LE2 (ft
2) (2.1) 

 
  AE1 = พื้นที่ชองลมออก (ft2) 
  WE1 = ความกวางชองลมออก (ft.) 
  LE1 = ความยาวชองลมออก (ft.)[2] 
 2.5.2  คาอัตราการจายลมของแฟนคอยลยูนิต 
 

CFM  =  FE1× AE1 (ft
3/min)                   (2.2) 

 
  CFM = อัตราการไหลของลมออก (ft3/min) 
  FE1 = ความเร็วลมออก (ft./min) 
  AE1 = พื้นที่ชองลมออก (ft2)[2] 
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 2.5.3  คาภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 2.7  การหาคาเอนทลัปดวยแผนภาพไซโครเมตรกิ 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
QE  =  4.5 × CFM × (hr-hs) (Btu/hr.)         (2.3) 

 
  QE = ภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) [2] 
  CFM = อัตราการจายลมของเครื่องปรับอากาศ (ft3/min) 
  hr-hs = Enthalpy ของลมเขาออกจาก Psychometric chart(Btu/lbs.) 
  hr = Enthalpy ที่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมกลับ (Btu/lbs.) 
  hs = Enthalpy ที่อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมออก (Btu/lbs.) 
  TE1 = ที่สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมออก (0 c) 
  TE2 = ที่สภาวะอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของลมกลับ (0 c) 
 
 2.5.4 คากําลังไฟฟา 
 

P  =  V × I × COSØ(Watt)             (2.4) 
 
  P = กําลังไฟฟา (Watt) 
  V = แรงดันไฟฟา (volt) 
  I = กระแสไฟฟา (Amp) 
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 COSØ = เพาเวอรแฟคเตอร 
 2.5.5  คาพลังงานไฟฟา 
  โดยทั่วไปนิยมวัดพลังงานไฟฟาที่ใชกับเครื่องใชไฟฟาเปนหนวยที่ใหญกวาหนวยจูล โดย
วัดกําลังไฟฟาเปนกิโลวัตตและคิดชวงเวลาเปนช่ัวโมง ดังน้ันพลังงานไฟฟาจึงวัดไดเปนกิโลวัตตช่ัวโมง 
เรียกวา หนวย หรือ ยูนิต [10] 
  กําลังไฟฟา (วัตต) =  พลังงานไฟฟา (จูล) / เวลา (วินาที) 
  พลังงานไฟฟา (จูล) =  กําลังไฟฟา (วัตต) × เวลา (วินาที) 
  พลังงานไฟฟา (หนวย)  =  กําลังไฟฟา (กิโลวัตต) × เวลา (ช่ัวโมง)         (2.5) 
 2.5.6 คาอัตราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศ 
 

EER     = (2.6) 
 
 2.5.7 คาพลังงานจําเพาะ (Specific Energy Consumption : SEC)  
  เปนคาแสดงอัตราสวนระหวางกําลังงานจริงที่ใสเขาไปในระบบ มีหนวยเปนกิโลวัตต 
(Kw) กับความสามารถในการทําความเย็นมีหนวยเปน ตันความเย็น (TR) คาพลังงานจําเพาะ (SEC) 
จึงมีหนวยเปนกิโลวัตตตอตันความเย็น (kW/TR)1 ตันความเย็น (12,000 Btu/hr.หรือมีคาเทากับ 
3.52 กิโลวัตตความเย็น) 
 
คาพลังงานจําเพาะของเครื่องปรบัอากาศ  = (2.7) 

 
2.6 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (Split Type Air Conditioner) 
 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน เปนเครื่องปรับอากาศที่นิยมใชกันมากที่สุดในปจจุบัน มี
ลักษณะแยกเปน 2 สวนหลักๆ คือ คอยลรอนติดต้ังไวภายนอกอาคารประกอบดวย คอมเพรสเซอร 
เครื่องควบแนน พัดลมระบายความรอน คอยลเย็นติดต้ังไวภายในอาคารประกอบดวย อีแวปปอเร
เตอร พัดลมโบลเวอรดูดอากาศใหหมุนเวียนภายในหอง โดยมีทอนําสารทําความเย็นซึ่งใชทอทองแดง
เช่ือมตอใหถึงกัน และเดินทอนํ้าทิ้งจากคอยลเย็นออกไปทิ้งนอกหองปรับอากาศ เครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนมีการผลิตออกมาหลายรูปแบบเพื่อความเหมาะสมกับพื้นที่ใชสอยภายในหอง 
 2.6.1 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดผนัง (Wall type) 
  2.6.1.1 ขอดี 
   1) ทํางานเงียบใชพื้นที่ในการติดต้ังนอย 
   2) นํ้าหนักเบา 
   3) มีขนาดใหเลือกต้ังแต 6,000 - 36,000 BTU/hr. 
   4) รูปทรงสวยงามและมีใหเลือกหลากหลาย 
   5) มีฟงช่ันการทํางานและลูกเลนเยอะ 
  2.6.1.2 ขอเสีย 
   1) การติดต้ังทําไดเฉพาะบนผนังเทาน้ัน 

Cooling load (Btu/hr.) 
Electrical power 

(Watts

กําลังไฟฟาที่ใช (kW) 
ความสามารถในการทําความเย็น (TR) 
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   2) การสงลมไมไกลและกระจายแรงลมนอย เน่ืองจากใบพัดมีขนาดเล็ก 
 

 
 

ภาพ 2.8  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดผนัง (Wall type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.2 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดต้ัง-แขวน (Floor/Ceiling Type) 
  2.6.2.1 ขอดี 
   1) เย็นเร็ว เพราะการกระจายลมเย็นทําไดไกลและทั่วถึง 
   2) เลือกที่จะติดต้ังโดยแขวนแพดานหรือต้ังพื้นไดตามสะดวก 
   3) เหมาะกับหองขนาดใหญมีขนาดใหเลือกต้ังแต 12,000 ถึง 60,000 BTU 
   4) ถาดรองรับนํ้าทิ้งขนาดใหญ ระบายนํ้าไดดี 
  2.6.2.2 ขอเสีย 
   1) มีขนาดใหญและนํ้าหนักมาก 
   2) มีฟงช่ันการทํางานนอย 
   3) ใชอุปกรณจับยึดที่ตองรับนํ้าหนักไดมากๆ และใชพื้นที่ติดต้ังมาก 
   4) มีเสียงลมดังกวา 
 

 
 

ภาพ 2.9  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดต้ัง-แขวน (Floor/Ceiling Type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.3 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดเพดาน (Ceiling type) 

 2.6.3.1 ขอดี 
   1) รูปทรงสวยงาม ทันสมัย เน่ืองจากมีสวนโผลออกมาใตฝาเพดานเพียงแคฝา
ครอบบางๆ 
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   2) เหมาะกับการตกแตงภายในที่ไมตองการใหเห็นตัวเครื่องปรับอากาศ 
   3) กระจายลมได4ทิศทาง 
  2.6.3.2 ขอเสีย 
   1) มีราคาสูง 
   2) การติดต้ังทําไดยาก 
   3) ตองติดต้ังโดยชวงผูชํานาญ 
   4) ระบบระบายนํ้าทิ้งใชปมระบายออก 
   5) การบํารุงรักษาเชนการลางการซอม ทําไดยากหากทอเครื่องปรับอากาศ
แบบแยกสวนมีปญหา กรณีที่เปดฝาหรือข้ึนไปบนฝาไมได ตองกรีดฝาเพดาน 
   6) คาบริการแพงกวาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนทั่วไป 
 

 
 

ภาพ 2.10  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดติดเพดาน (Ceiling type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
 2.6.4 เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนชนิดคอยลเปลือยซอนในฝาเพดาน (Horizontal 
type) 
  2.6.4.1 ขอดี 
   1) ซอนในฝาเพดานเพื่อความเรียบรอย สวยงาม ดูทันสมัย 
   2) เหมาะสําหรับการตกแตงภายใน 
  2.6.4.2 ขอเสีย 
   1) มีราคาสูง 
   2) การติดต้ังทําไดยาก 
   3) ตองติดต้ังโดยชวงผูชํานาญ 
   4) ระบบระบายนํ้าทิ้งใชปมระบายออก เสี่ยงตอกรณีปมไมทํางาน นํ้าลน
ออกมา ฝาเพดานจะไดรับความเสียหาย 
   5) การบํารุงรักษาเชนการลางการซอม ทําไดยากหากระบบทอมีปญหา กรณีที่
เปดฝาหรือข้ึนไปบนฝาไมได ตองกรีดฝาเพดาน คาบริการแพงกวาเครื่องปรับอากาศทั่วไป 
 



21 

 
 

ภาพ2.11 เครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนชนิดคอยลเปลือยซอนในฝาเพดาน (Horizontal type) 
ท่ีมา: ลางแอรเกาใหเย็นแบบเมื่อครั้งซื้อมาใหม (2557) 

 
2.7 วัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ 
 เครื่องปรับอากาศสวนใหญจะทําความเย็นโดยใชวัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอซึ่ง
อุปกรณหลักประกอบดวย 4 สวนคือเครื่องอัดสารทําความเย็นเครื่องควบแนนอุปกรณลดความดัน
เครื่องระเหยสารทําความเย็นจะถูกทําใหไหลหมุนเวียนอยูภายในอุปกรณเหลาน้ี เรียกวา วัฏจักรการ
ทําความเย็น 
 

 
 

ภาพ 2.12  วัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ (Vapor Compression Refrigeration Cycle) 
ท่ีมา: การประหยัดพลังงานในเครื่องปรับอากาศดวยระบบอินเวอรเตอร (2557) 

 
 2.7.1 เครื่องอัด (Compressor) ทําหนาที่สรางความดันในระบบสารทําความเย็นเครื่องอัด
เปนอุปกรณหลักที่ใชพลังงานสูงที่สุดของระบบการเลือกใชอยางถูกตองเปนสิ่งสําคัญอยางย่ิงตอ
ประสิทธิภาพของระบบทําความเย็นในกรณีที่ภาระการทําความเย็นมีการแปรเปลี่ยนมากเครื่องอัด 
(Compressor) ควรสามารถปรับเปลี่ยนการทํางานใหสอดคลองกับภาระดังกลาวใหไดโดยสงผลตอ
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สมรรถนะนอยที่สุดโดยสารทําความเย็นที่อยูในสถานะไอจะถูกเครื่องอัดซึ่งขับดวยไฟฟาอัดใหมีความ
ดันสูงข้ึนตามตองการของสารทําความเย็นแตละชนิดเมื่อสารทําความเย็นถูกอัดใหมีความดันสูงข้ึน
อุณหภูมิของสารทําความเย็นก็จะสูงข้ึนตามกฎของกาซ 
 2.7.2 เครื่องควบแนน (Condenser) ทําหนาที่ระบายความรอนของสารทําความเย็นหลัง
ผานการอัดจากเครื่องอัดสารทําความเย็นมสีถานะเปนไอความดันสูงและอุณหภูมิสูงสงผานตามทอเขา
ไปยังขดทอระบายความรอนโดยจะใชนํ้าหรืออากาศระบายความรอนทําใหสารทําความเย็นควบแนน
กลั่นตัวเปนของเหลวที่มีความดันสูง 
  2.7.2.1 แบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condenser) จะใชพัดลมดูด
หรือเปาอากาศแวดลอมผานเครื่องควบแนน 
  2.7.2.2 แบบระบายความรอนดวยนํ้า (Water Cooled Condenser) จะมีเครื่อง
ควบแนนเครื่องสูบนํ้าหลอเย็นและหอระบายความรอน (CT : Cooling Tower) ปจจัยที่ใชพิจารณา
ในการเลือกเครื่องควบแนนคือวัสดุที่ใชและขนาดโดยเครื่องควบแนนที่มีขนาดใหญจะสามารถ
ควบแนนไดดีซึ่งหมายถึงความดันควบแนนในการทํางานจะมีคาตํ่าลงสงผลใหระบบการทําความเย็นมี
ประสิทธิภาพสูงข้ึนราคาจะสูงข้ึนเปนสัดสวนกับขนาดของเครื่องควบแนนดวย 
 2.7.3 วาลวลดความดัน (Expansion Valve) วาลวควบคุมการไหลของสารทําความเย็น 
(Refrigerant Flow Control) ทําหนาที่ลดความดันสารทําความเย็นจากสถานะของเหลวที่มีความดัน
สูงจากเครื่องควบแนนใหลดตํ่าลงเพื่อสงเขาสูเครื่องระเหยตอไปโดยวาลวลดความดันจะนิยมใชกับ
ระบบทําความเย็นที่มีขนาดเล็กที่ควบคุมอุณหภูมิการทํางานโดยอาศัยการเดินหยุดของเครื่องอัดหาก
เปนระบบทําความเย็นขนาดใหญจะตองใชการควบคุมอตัราการไหลของสารทําความเย็นที่เขาสูเครื่อง
ระเหยใหเพียงพอกับความตองการในการทําความเย็นหรือควบคุมอุณหภูมิใหไดตามที่ตองการสารทํา
ความเย็นที่ออกจากคอนเดนเซอรจะอยูในสถานะของเหลวอิ่มตัว (Saturated Liquid) หรือของเหลว
เย็นเยือกประมาณ 100C  (Sub Cooled Liquid) ที่มีความดันสูงจะถูกลดความดันลงโดยอุปกรณลด
ความดันทําใหสารทําความเย็นมีอุณหภูมิลดตํ่าลงตามที่ตองการ 
 2.7.4 อีแวปปอเรเตอร (Evaporator) ทําหนาที่แลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศ หรือ
นํ้าที่ตองการทําความเย็นกับสารทําความเย็นโดยเมื่อสารทําความเย็นเหลวถูกลดความดันและมี
อุณหภูมิตํ่าลงความรอนจากอากาศหรือนํ้าจะถายเทสูสารทําความเย็นเหลวสงผลใหอุณหภูมิอากาศ
หรือนํ้าลดตํ่าลงปจจัยในการพิจารณาเลือกใชเหมือนกับการเลือกใชเครื่องควบแนนย่ิงมีขนาดใหญก็
จะมีความสามารถในการระเหยสารทําความเย็นไดดีและชวยใหระบบมีประสิทธิภาพสูงข้ึนดวยแต
ราคาก็สูงข้ึนดวยสารทําความเย็นที่มีอุณหภูมิตํ่าจะผานเขาไปยังขดทอคอยลเย็น (Evaporator) เมื่อ
รับความรอนจากอากาศหรือนํ้าทําใหไดอากาศเย็นและนํ้าเย็น สวนสารทําความเย็นจะเกิดการระเหย
ตัวกลายเปนไอจนอยูในสถานะไออิ่มตัว (Saturated Vapor) หรือไอรอนยวดย่ิงประมาณ 100C 
(Superheated Vapor) กอนที่จะถูกเครื่องอัด (Compressor) ดูดแลวเริ่มการทํางานอยางตอเน่ือง 
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2.8 ความเหมาะสมของความดันดานสูงและดานต่ําของวัฏจักรทําความเย็น 
 อุปกรณที่สรางความดันใหกับสารทําความเย็นในวัฏจักรอัดไอคือคอมเพรสเซอรดังน้ันถา
ผลตางของความดันสารทําความเย็นดานสูง (Condensing Pressure : PC) และความดันดานตํ่า 
(Evaporating Pressure : PE) ตางกันมากจะสงผลใหคอมเพรสเซอรตองใชกําลังในการอัดสารทํา
ความเย็นมากข้ึนดังน้ันจึงตองพิจารณาความดันของสารทําความเย็นที่เหมาะสมสําหรับสารทําความ
เย็นแตละชนิดเพื่อใหสมรรถนะของระบบทําความเย็นสูงที่สุด 
 2.8.1 ความดันดานตํ่าหรือความดันระเหย (PE) โดยทั่วไปตองทราบวาตองการใชกับหอง
อุณหภูมิเทาไร (TL) เชนหองปรับอากาศอุณหภูมิ 240C (750F) จะตองออกแบบอีแวปปอเรเตอร 
(Evaporator) ใหมีอุณหภูมิอิ่มตัวหรืออุณหภูมิระเหย (TE) ตํ่ากวาหรือเทากับ∆TLจะเห็นวาถา
ออกแบบให∆TLย่ิงมากตองการใหอุณหภูมิทีอ่ีแวปปอเรเตอร (Evaporator) ตํ่ามากตองทําใหความดัน
ดานตํ่าลดลงมากๆ กําลังที่ตองใชตอขนาดทําความเย็นก็จะมากตามประสิทธิภาพลดลงแตอีแวปปอเร
เตอร (Evaporator) จะเล็กลงไดหรือลงทุนอีแวปปอเรเตอรนอยลงถาคา ∆TL ย่ิงนอยประสิทธิภาพ
ของเครื่องปรับอากาศจะย่ิงสูงแตตองลงทุนสูงและสรางยากข้ึน เครื่องปรับอากาศที่ทําใหอากาศเย็น
โดยใชสารทําความเย็นโดยตรงที่มีประสิทธิภาพสูงจะใชคา ∆TL เทากับ 170C (630F) หรืออุณหภูมิ
ระเหย TEเทากับ 24 ลบดวย 17 เทากับ 70C (450F) จากตารางคุณสมบัติของสารทําความเย็นถาใช
สารทําความเย็น R-22 ความดัน PEจะประมาณ 76 psigสําหรับการผลิตที่ตองการเนน
เครื่องปรับอากาศที่เย็นฉํ่าควรใหผลตางมากๆเชน∆TLเทากับ 200C (680F) หรืออุณหภูมิระเหย TE

เทากับ 24 ลบดวย20 เทากับ 40C (390F) ถาเครื่องปรับอากาศใชสารทําความเย็น R-22 ความดัน
ระเหย PEประมาณ 68 psigสําหรับ∆TLโดยประมาณอยูระหวาง 170C (630F) ถึง 200C (680F) 
 
ตาราง 2.3  ความสัมพันธของอุณหภูมิระเหยและความดันระเหยของสารทําความเย็นชนิดตางๆ 

อุณหภูม ิ
(0F)  (0C) 

R-11 
(CFC-11) 

R-12 
(CFC-12) 

ความดัน(psig) 
R-22 

(HCFC-22) 

R-123 
(HCFC-123) 

R-134a 
(HFC-134a) 

 35 2 -8.441 32.509 61.545 -9.584 30.375 
 40 4 -7.669 36.905 68.580 -8.915 35.024 
 45 7 -6.824 41.603 76.091 -8.178 40.032 
 50 10 -5.900 46.616 84.099 -7.366 45.416 
 55 13 -4.891 51.956 92.620 -6.474 51.195 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 
 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบทํานํ้าเย็น (Water Chiller) ออกแบบให TE ตํ่ากวาอุณหภูมินํ้า
เย็นที่ออกจากอีแวปปอเรเตอรไมเกิน 30C คาน้ีจึงเปนที่นิยมใชดูความผิดปกติของเครื่องทํานํ้าเย็นเชน
ถาขณะเครื่องทํางานเต็มที่ผลตางมากกวา 30C (370F) แสดงวาผิดปกติสําหรับหองเย็นจะใช ∆TL อยู
ระหวาง 50C (410F) ถึง 100C (500F) เชนหองเย็นอุณหภูมิ -200C (-40F) อุณหภูมิระเหย (TE) จะอยู
ระหวาง-250C (-130F) ถึง -300C (-200F) ถาใชR-22 ความดันดานตํ่าจะอยูระหวาง 9 ถึง 14 psig 
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TH =  อุณหภูมิของอากาศหรือนÊําทีÉใช้ระบายความร้อน

อีแวปปอเรเตอร์

คอนเดนเซอร์

TL =  อุณหภูมิของอากาศในห้องปรับอากาศหรือนÊําทีÉจะทําให้เย็น

W

คอมเพรสเซอร์

TH + ∆TH = Tc PC

QH

QL

TL + ∆TL = TE PE

อุปกรณ์ลดความดัน

 
 

ภาพ 2.13  ไดอะแกรมวัฏจักรการทําความเย็นแบบอัดไอ 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.8.2 ความดันดานสูงหรือความดันเครื่องควบแนน (PC) โดยทั่วไปตองทราบวาจะใชอากาศ
หรือนํ้าระบายความรอนสําหรับประเทศไทยใชอากาศที่อุณหภูมิของอากาศหนารอน 350C (950F) ถา
ใชนํ้าอุณหภูมินํ้าประมาณ 320C (900F) เชนถาใชอากาศระบายความรอน THเทากับ 350C (950F) 
จะตองออกแบบคอนเดนเซอร (Condenser) ใหมีอุณหภูมิอิ่มตัวสูงกวาน้ีจะเห็นวาถาให ∆TH ย่ิงมาก
หมายถึง ตองการใหอุณหภูมิที่คอนเดนเซอรสูงมากตองทําใหความดันดานสูงมีความดันสูงข้ึนมากๆ 
ทําใหใชกําลังมากข้ึนและประสิทธิภาพลดลง แตคอนเดนเซอรจะเล็กลงไดหรือลงทุนคาคอนเดนเซอร
นอยลงถาคา ∆TH ย่ิงนอยประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศจะย่ิงสูงแตตองลงทุนสูงและสรางยาก
ข้ึนเครื่องปรับอากาศที่ใชอากาศระบายความรอนถาตองการลงทุนตํ่าจะใช∆THเทากับ 170C (630F) 
หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอร TC เทากับ 35 บวกดวย 17 เทากับ 520C (1260F) จากตาราง
คุณสมบัติของสารทําความเย็น ถาใชสารทําความเย็น R-22 จะประมาณ 280 psigถาตองการให
เครื่องปรับอากาศมีประสิทธิภาพสูงผลตางไมควรเกิน 110C (520F) หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่
คอนเดนเซอร (Condenser) 35 บวกดวย11 เทากับ 460C (1150F) ถาใชสารทําความเย็น R-22 
ความดันในคอนเดนเซอรประมาณ 242 psig ถาใชอากาศระบายความรอนโดยประมาณแลว ∆TH 
ควรอยูระหวาง 110C (520F) ถึง 170C (630F) การใชนํ้าระบายความรอนสามารถทําใหอุณหภูมิอิ่มตัว
หรือความดันในคอนเดนเซอร(Condenser) ตํ่าลงไดมากกวาเพราะธรรมชาติของนํ้าน้ันนอกจากจะมี
อุณหภูมิตํ่ากวาอากาศประมาณ 30C (370F) เชน ขณะที่อากาศอุณหภูมิ 350C (950F) นํ้าจะอุณหภูมิ
ประมาณ 320C (900F) นํ้ามีความสามารถถายเทความรอนไดดีกวาอากาศถาใชนํ้าระบายความรอน
จะใชผลตาง∆THเทากับ 80C (46°F) หรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอร 32 บวกดวย8 เทากับ 400C 
(1040F) ถาใชสารทําความเย็น R-22 ความดันจะประมาณ 210 psigหรือถาใชสารทําความเย็น R-
134a ความดันจะประมาณ 133 psigในทางปฏิบัติผลตางระหวางอุณหภูมิควบแนน (TC) และ
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อุณหภูมินํ้าระบายความรอนที่ไหลออกจากคอนเดนเซอรใหแตกตางกันประมาณ 30C (370F) คาน้ีจึง
เปนคาใชดูความผิดปกติของเครื่องทํานํ้าเย็นระบายความรอนดวยนํ้าเชนถาขณะเครื่องทํางานเต็มที่
ผลตางมากกวา 30C (370F)  แสดงวาความผิดปกติเกิดจากคอนเดนเซอรสกปรกปริมาณนํ้าระบาย
ความรอนนอยในกรณีใชคอนเดนเซอร (Condenser) หรือเครื่องควบแนนแบบระเหย (Evaporative) 
ที่ไดมาตรฐาน สามารถทําใหอุณหภูมิอิ่มตัวลดลงไดดีกวาการระบายดวยนํ้าประมาณ 20C ถึง 30C 
(360F ถึง 370F) เชนในกรณีอุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอรจะประมาณ 370C ถึง 380C (990F ถึง 
1000F) ในระบบปรับอากาศไมคอยใชเหมือนในระบบหองเย็น เพราะการบํารุงรักษายากกวาและใน
ระบบปรับอากาศจะไมคอยสะดวกเน่ืองจากจะตองติดต้ังคอนเดนเซอรหางจากสวนอื่นมากและตอง
เดินทอสารทําความเย็นไกล อยางไรก็ตามไดมีการทําวิจัยเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานโดยการ
ดัดแปลงเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนขนาดเล็กใหเปนแบบกึ่งๆเครื่องควบแนนแบบระเหยซึ่ง
สามารถอนุรักษพลังงานไดประมาณ 10 ถึง 20% 
 
ตาราง 2.4  ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิควบแนนและความดันควบแนนของสารทําความเย็น 

อุณหภูม ิ
(0F)   
(0C) 

 
R-11 

(CFC-11) 

 
R-12 

(CFC-12) 

ความดัน(psig) 
R-22 

(HCFC-22) 

 
R-123 

(HCFC-123) 

 
R-134a 

(HFC-134a) 
 85 29 3.229 91.61 155.75 0.872 95.22 
 90 32 4.981 99.62 168.47 2.485 104.3 
 95 35 6.863 108.06 181.87 4.227 113.93 
 100 38 8.881 116.95 195.99 6.103 124.13 
 105 43 11.043 126.31 210.83 8.121 134.93 
 

ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
2.9 การวิเคราะหผลจากความดันดานสูงและดานต่ํา 
 2.9.1 ธรรมชาติของระบบทําความเย็นถาทําใหความดันดานตํ่าหรืออุณหภูมิอิ่มตัวที่เครื่อง
ระเหยสูงประสิทธิภาพก็จะสูงขอเสียตองลงทุนเครื่องระเหยสูงข้ึนอาจมีปญหาเรื่องความช้ืนในหองสูง
ไดหรือทําใหอุณหภูมิอิ่มตัวที่คอนเดนเซอรตํ่าประสิทธิภาพจะสูงขอเสียตองลงทุนคอนเดนเซอรสูงข้ึน 
 2.9.2 อุณหภูมิของอากาศและนํ้าการออกแบบอุปกรณเปนตัวกําหนดความดันดานสูงและดาน
ตํ่าประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร เปนตัวกําหนดประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็นนอกจากน้ียังมี
อุปกรณเสริมที่จะเปนตัวกําหนดประสิทธิภาพรวมของเครื่องปรับอากาศ หรือเครื่องทําความเย็นดวย 
เชนพัดลมที่ใชในการทําใหอากาศเย็นและระบายความรอน 
 2.9.3 การตรวจวัดประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศสามารถตรวจจากความดัน PC และ PE

แลวเทียบเปนอุณหภูมิอิ่มตัว TC และ TE ไดไมวาจะใชสารทําความเย็นตางชนิดกัน 
  2.9.3.1 เครื่องปรับอากาศระบายความรอนดวยอากาศใชสารทําความเย็น R-22 ถาวัด
ความดันดานสูง (PC) ได 320 psig สามารถทราบไดทันทีวาเครื่องปรับอากาศเครื่องน้ีไมปกติเพราะที่
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มาตรฐานตํ่าสุด TCเทากับ 520C (1260F) สารทําความเย็น R-22 ความดันจะเปน 280 psig ซึ่งความ
ดันที่วัดไดสูงเกินไปไมวาจะใชสารทําความเย็นชนิดใด ถาระบายความรอนดวยอากาศอุณหภูมิอิ่มตัว
ดานสูงไมควรเกิน 520C (1260F)  
  2.9.3.2 เครื่องปรับอากาศแบบระบายความรอนดวยอากาศ ใชสารทําความเย็น R-
407C วัดความดันสูงสุดไมควรเกิน 302 psig ในการวัดจริงไมสามารถวัดอุณหภูมิอิ่มตัวไดโดยตรง แต
สามารถใชเกจวัดความดันแลวไปเปดตารางอิ่มตัวทางเทอรโมไดนามิกสของสารทําความเย็นน้ันๆ เพื่อ
หาอุณหภูมิอิ่มตัวอุปกรณวัดความดันสําหรับเครื่องปรับอากาศไดนําคาจากตารางมาเขียนไวบน
หนาปดของเกจวัดความดันเพื่อความสะดวกในการใชงาน ดูไดทั้งขอมูลจากตารางและความดันโดยไม
ตองไปเปดตาราง 
 2.9.4 การระบายความรอนมีปญหาคอนเดนเซอรสกปรกพัดลมระบายความรอนขัดของแลว
ความดันดานสูงจะสูงข้ึนเมื่อเปรยีบเทียบกบัขณะที่ทาํงานปกติและสิง่ที่สาํคัญอีกอยางหน่ึงที่ตองคํานึง
คือความดันควบแนนข้ึนกับอุณหภูมิอากาศหรือนํ้าที่ระบายความรอนโดยทั่วไปอุณหภูมิอากาศแตละ
เวลาแตละวันไมเทากันทําใหความดันควบแนนในแตละเวลาแตละวันไมเทากันดังน้ันจึงจําเปนตอง
บันทึกความดันของสารทําความเย็นในขณะที่อากาศระบายความรอนมีอุณหภูมิตางกันไวเปรียบเทียบ 
 2.9.5 อีแวปปอเรเตอรสกปรกจะพบวาความดันดานตํ่าจะตํ่ากวาปกติแตถาพบวาความดันตํ่า
กวาปกติมากอาจมีสาเหตุจากการรั่วหรือซึมของสารทําความเย็นซึ่งจะดวยสาเหตุใดก็ตามการที่ความ
ดันระเหยตํ่าลงจะสงผลใหประสิทธิภาพตํ่าลงและความสามารถในการทําความเย็นลดลงดวยเพราะ
ความหนาแนนของไอที่คอมเพรสเซอรดูดเขาลดลงอัตรามวลสารทําความเย็นที่ไหลเวียนนอยลงแมวา
การที่สารทําความเย็นรั่วจะทําใหความดันดานสูงลดลงทําใหคอมเพรสเซอรใชกําลังไฟฟานอยลงแต
ตองทํางานนานข้ึนขณะที่รับภาระความรอนเทาเดิมทําใหความสามารถในการทําความเย็นของ
เครื่องปรับอากาศลดลงถาวิเคราะหเรื่องประสิทธิภาพของเครื่องจะพบวาประสิทธิภาพลดลงและใช
พลังงานไฟฟาเพิ่มมากข้ึน 
 

2.10 ไซโครเมตริกชารท 
 อากาศทั่ว ๆ ไปจะผสมดวยอากาศแหงและไอนํ้าเรียกวา อากาศช้ืนการหาปริมาณไอนํ้าและ
ปริมาณความรอนที่อยูในอากาศช้ืนจะตองใชแผนภาพไซโครเมตริกชารต 
 2.10.1 เสนหมายเลข 1 อุณหภูมิกระเปาะแหง (Dry bulb temperature :db) คืออุณหภูมิที่
อานคาจากเทอรโมมิเตอรที่กระเปาะแหง 
 2.10.2 เสนหมายเลข 2 อุณหภูมิกระเปาะเปยก (Wet bulb temperature :wb) คืออุณหภูมิที่
อานจากเทอรโมมิเตอรที่กระเปาะหุมดวยผาสําลีที่ช้ืนโดยตองมีกระแสลมพัดผานกระเปาะเปยกที่
ความเร็วไมนอยกวา 5 m/s  
 2.10.3 เสนหมายเลข 3ความช้ืนจําเพาะ (Humidity ratio) คืออัตราสวนโดยนํ้าหนักระหวาง
ไอนํ้าในอากาศตออากาศแหง 1 kg  
 2.10.4 เสนหมายเลข 4 ความช้ืนในอากาศ (Relative humidity : RH) คืออัตราสวนความ
ดันระหวางความดันของไอนํ้าที่มีอยูในอากาศช้ืนและความดันอิ่มตัวของไอนํ้าที่อุณหภูมิเดียวกัน 
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 2.10.5 เสนหมายเลข 5 ปริมาตรจําเพาะของอากาศช้ืน (Specific volume) คือปริมาตรของ
อากาศช้ืนตอ 1 กิโลกรัมของอากาศแหง 
 2.10.6 เสนหมายเลข 6 อุณหภูมิจุดนํ้าคาง (Dew point : DP) คืออุณหภูมิที่ไอนํ้าในอากาศ
เริ่มควบแนนเปนหยดนํ้าเมื่ออากาศช้ืนถูกทําใหเย็นลง 
 2.10.7 เสนหมายเลข 7 ความรอนจําเพาะของอากาศ (Specific enthalpy : h) คือปริมาณ
ความรอนที่ทําใหอากาศแหง 1 กิโลกรัมและนํ้า X กิโลกรัมรอนข้ึนจาก 0 °C เปน 1 °C 
 

 
  

ภาพ 2.14  แผนภาพไซโครเมตริกชารต 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.10.8 วิเคราะหหาสาเหตุจากคุณสมบัติตางๆ ที่ไดจากไซโครเมตริกชารท 
  2.10.8.1 อุณหภูมิผิวขดทอความเย็นที่อากาศผานจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิจุดนํ้าคาง 
(tdew) ของอากาศที่เขาถึงจะทําใหความช้ืนในอากาศกลั่นตัวเปนของเหลวได 

  2.10.8.2 อุณหภูมิที่ไดจากหอผึ่งเย็นควรจะสงูกวาอุณหภูมิกระเปาะเปยกที่เขาระบาย
ความรอน (twb) ไมเกิน 3°C  

  2.10.8.3 ความสามารถในการทําความเย็นของขดทอความเย็นหรือทําความรอนของ
ขดทอความรอนเปนเทาใดจะตองหาจากผลตางของเอนทัลปของอากาศที่เขาและออกจากขดทอ 
 2.10.9 การหาเอนทัลปของอากาศการใชงานไซโครเมตริกชารตน้ันจะตองทราบคุณสมบัติของ
อากาศ 2 คุณสมบัติเพื่อจะสามารถกําหนดจุดลงไปไดเชนตรวจวัดอากาศในหองไดอุณหภูมิกระเปาะ
แหง 80°F และความช้ืนสัมพัทธ 30% เมื่อนํามากําหนดจุดบนไซโครเมตริกชารตจะไดอุณหภูมิ
กระเปาะเปยก 60°F อุณหภูมิจุดนํ้าคาง 45.9°F อัตราสวนความช้ืน 0.0066 Ibw/Ibaปริมาตรจําเพาะ 
13.72 ft3/Ibaและเอนทัลป 26.35 Btu/Iba 
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ภาพ 2.15  การใชงานแผนภาพไซโครเมตริก 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 

2.11 แผนภูมิความดันและเอนทัลปของสารทําความเย็น (P - h diagram) 
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ภาพ 2.16  แผนภูมิความดันเอนทลัป (P - h diagram) ของสารทําความเย็น R-22 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
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ตาราง 2.5  คุณสมบัติที่สภาวะจุดตางๆ ของ R22 
ตํา 

แหนง 
ความดัน 
สมบรูณ 

Psia 

อุณหภูม ิ
 

( 0F) 

เอนทลัป 
 

Btu/lbm 

เอนโทรป 
Btu/lbm

R 

ปริมาตร 
จําเพาะ 
ft3/lbm 

สัดสวน 
ความแหง 

สภาวะ 
กายภาพ 

 1 350 130 130 0.23 0.2 - ไอรอนย่ิงยวด 
 2 400 140 50 - - - ของเหลวเย็นเยือก 
 3 50 0.0 68 - - 0.6 ของผสมของเหลวไอ 
 4 400 30 150 0.20 - 1.0 ไออิ่มตัว 
 5 200 95 116 0.22 0.32 - ไอรอนย่ิงยวด 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 

 ในการวิเคราะหระบบทําความเย็นจริงสามารถตรวจวัดความดัน อุณหภูมิที่จุดตางๆ ของ
ระบบได เน่ืองจากในการติดต้ังระบบที่ถูกตองไดมาตรฐานจะมีการติดต้ังเครื่องวัดความดันและ
อุณหภูมิในตําแหนงพื้นฐานที่สําคัญไวเสมอเพื่อใชการตรวจสอบและวิเคราะหระบบเบื้องตนได โดย
ตําแหนงที่ควรติดต้ังเปนพื้นฐาน ดังน้ี Discharge Line (Pressure, Temperature Gauge) Suction 
Line (Pressure, Temperature Gauge) คาที่ตองทราบ คือ คาความดันและอุณหภูมิของสารทํา
ความเย็นทั้งสองดาน การวิเคราะหอยางถูกตองจะทําใหทราบสมรรถนะของระบบ 
 2.11.1 การหาคา COP จากแผนภูมิความดันเอนทัลปของสารทําความเย็นแผนภูมิความดัน
เอนทัลป (P-h diagram) เปนแผนภูมิที่แสดงถึงสภาวะและคุณสมบัติของสารทําความเย็นที่จุดตางๆ
ของระบบทําความเย็นซึ่งจะชวยใหเราสามารถวิเคราะหระบบไดงายข้ึนจากภาพ 2.17เปนสภาวะทาง
เทอรโมไดนามิกสของสารทําความเย็นที่จุดใดๆเราสามารถที่จะแทนจุดน้ีบนแผนภูมิ P - h ไดโดย
แบงเปนเสนของเหลวอิ่มตัวและเสนไออิ่มตัวพื้นที่ทางดานซายมือของเสนของเหลวอิ่มตัวเรียกวา 
Sub-cooled liquid ซึ่งในพื้นที่น้ีอุณหภูมิของสารทําความเย็นเหลวจะตํ่ากวาอุณหภูมิของสารทํา
ความเย็นอิ่มตัวที่มีความดันเดียวกันสวนพื้นที่ทางดานขวามือของไออิ่มตัวเรียกวาไอรอนยวดย่ิงหรือ 
Superheated Vapor ในพื้นที่น้ีอุณหภูมิของสารทําความเย็นในสถานะไอจะมีอุณหภูมิสูงกวาไอ
อิ่มตัวที่มีความดันเทากันบริเวณพื้นที่ระหวางเสนของเหลวอิ่มตัวและไออิ่มตัวเราเรียกวาไอเปยกซึ่งมี
สวนผสมของไอและของเหลว 
 2.11.2 สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของเครื่องปรับอากาศ (Coefficient of Performance)
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทําความเย็น (Coefficient of Performance : COP) หมายถึงสัดสวน
ระหวางความสามารถในการทําความเย็นของเครื่องตอหน่ึงหนวยงานที่ใสเขาไปในการหาคา COP 
ของเครื่องทําความเย็นตองมีความเขาใจในแผนภูมิความดันเอนทัลปของสารทําความเย็น (P-h 
diagram) โครงสราง P-h diagram ของสารทําความเย็นแตละชนิดเชน R-22, R-407 และ R-12 จะ
คลายกันแตใชแทนกันไมไดเพราะคาที่เปนตัวเลขจะไมเทากันการนํา P - h diagram มาชวยวิเคราะห
ออกแบบเครื่องทําความเย็นจะชวยใหทราบถึงภาระของอุปกรณแตละช้ินในระบบ ไดแกคอนเดนเซอร
อีแวปปอเรเตอรตัวควบคุมปริมาณสารทําความเย็นและเครื่องอัดโดย P-h diagram ใชหาคาตางๆ 
ของสารทําความเย็นที่มีนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสภาวะตางๆ เทาน้ันดังน้ันถาตองการปรับลดเพิ่มขนาด
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การทําความเย็นสามารถทําไดโดยลดเพิ่มปริมาณสารทําความเย็นเพื่อใชงานตามตองการในการหาคา 
COP ควรเก็บขอมูลตางๆ ดังน้ี 
  2.11.2.1 ชนิดนํ้ายาสารทําความเย็น : เพื่อเลือกใช P-h diagram ไดถูกตองกับชนิด
สารทําความเย็นของเครื่องทําความเย็น 
  2.11.2.2 ความดันดานทางออกของเครื่องอัด : เปนความดันดานสูงปกติคาที่วัดไดจะ
เปนคาความดันเกจตองเปลี่ยนใหเปนความดันสัมบูรณกอนกําหนดลงใน P-h diagram  
  2.11.2.3 ความดันดานทางดูดของเครื่องอัด : เปนความดันดานตํ่าปกติคาที่วัดไดจะ
เปนคาความดันเกจตองเปลี่ยนใหเปนความดันสัมบูรณกอนกําหนดลงใน P-h diagram  
  2.11.2.4 กําลังไฟฟาที่เครื่องอัดใชงาน : หนวยเปน kW (SI unit)จากคาความดันดาน
สูงและความดันดานตํ่านําไปกําหนดลงใน P-h diagram ของสารทําความเย็นน้ันๆ เพื่อหาคาตางๆ
ตามข้ันตอนดังน้ี 
   1) ลากเสนความดันสูง A 3 ความดันดานตํ่า B 1 ลงบน P - h diagram  
   2) จุด 3 ลากเสนลงมาตรงๆ (เสนอุณหภูมิคงที่) ตัดกับเสน B 1 ที่จุด 4  
   3) จุด 1 ลากเสนตามเสนเอนโทรปคงที่ตัดกับเสนความดัน A 3 ที่จุด 2  
  จาก 3 ข้ันตอนจะไดรูปสี่เหลี่ยมคางหมูโดยเสน 2 A 3 จะแสดงความดันของ
คอนเดนเซอรและเสน B 4 1 แสดงความดันของอีแวปปอเรเตอรดังภาพ 2.17 

 
 

ภาพ 2.17  ความสัมพันธของความดัน เอนทัลป (P - h diagram) ในระบบทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 

 
 2.11.3 การวิเคราะหระบบเครื่องปรับอากาศผาน P - h diagram จากจุด 4, 1 และ 2 
ลากเสนตรงลงมาพบเสนเอนทัลปเพื่อหาจํานวนความรอนในสวนตางๆ ของระบบซึ่งจะมีหนวยเปน 
kJ/kg ของสารทําความเย็นนําคาเอนทัลป (h) ที่ไดไปวิเคราะหหาความรอนที่ใชในแตละอุปกรณของ
ระบบเครื่องปรับอากาศ ดังน้ี 
 h1- h4 =  ความเย็นที่อีแวปปอเรเตอรทําไดตอ 1 kg สารทําความเย็น 
 h2- h1 =  กําลังไฟฟาที่คอมเพรสเซอรใชงานตอ 1 kg สารทําความเย็น 



31 

 h2- h3 =  ความรอนที่คอนเดนเซอรระบายออกตอ 1 kg สารทําความเย็น 
 COP = (h1 – h4) / (h1 – h2) 
  = m ํ(h1 – h4) / m ํ(h1 – h2) ให 
 m ํ =  อัตราการไหลของมวลสารทําความเย็นมีหนวยเปน kg/sec  
 

คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทาํความเย็น (COP)		= 
  
 1 kcal  =  4.187 Joule 
 1 kcal  =  3.968 BTU 
 1 Watt = 3.412 BTU/hr 
 EER = 3.412 × COP 
 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ (COP) ของเครื่องปรับอากาศย่ิงสูงเทาใดก็ย่ิงประหยัดพลังงาน
ไดมากดังน้ันควรตรวจสอบเครือ่งปรบัอากาศแตละเครื่องอยางสม่ําเสมอเพื่อทาํการปรับปรงุแกไขหรอื
ใชงานไดอยางเหมาะสมการวิเคราะหแบบงายอาจหาจากคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทําความเย็นในคารโนต
โดยทั่วไปคา COP จริงจะมีคาประมาณ 40% ของคา COP คารโนต 
 คาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะทําความเย็นในคารโนต  =  TE / (TC – TE) 
เมื่อ 
 TE =  อุณหภูมิระเหย0K (ที่ Evaporator)  
 TC =  อุณหภูมิควบแนน0K (ที่ Condenser)  
 0K  =  อุณหภูมิสมบูรณเคลวิน (273+0C)  
 จากสมการจะเห็นวาคา TEย่ิงสูงเทาใดคา COP จะสูงมากข้ึนดังน้ันไมควรปรับต้ังความดัน
ระเหยที่ Evaporator ตํ่าเกินไปและคา TCย่ิงตํ่าเทาใดคา COP จะสูงมากข้ึนดังน้ัน ควรลดอุณหภูมิ
ระบายความรอนของคอนเดนเซอรใหมากที่สุดเทาที่จะมากได 
 2.11.4 การเพ่ิมสมรรถนะใหเครื่องปรับอากาศ 
  2.11.4.1 ลดความดันดานสูงของสารทําความเย็น (High Pressure) ที่อยูใน
คอนเดนเซอร โดยการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนอยางสม่ําเสมอซึ่งอาจใชคนหรือ
อุปกรณทําความสะอาดอัตโนมัติ การทําใหนํ้าหรืออากาศทีเ่ขาระบายความรอนมอีุณหภูมิลดตํ่าลง ถา
เปนนํ้าอาจจะตองทําความสะอาดหรือปรับปรุงหอระบายความรอนใหมีประสิทธิภาพสูงข้ึน 
นอกจากน้ันอาจจะตองใหนํ้าหรืออากาศที่เขาระบายความรอนมีปริมาณตามมาตรฐานการออกแบบ
คอนเดนเซอร ซึ่งโดยทั่วไปอัตราการไหลของนํ้าผานคอนเดนเซอรประมาณ 3.0 GPM/TR อากาศ
ประมาณ 400 CFM/TR โดยทั่วไปอุณหภูมิสารทําความเย็นควรมีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมินํ้าระบาย
ความรอนออกไมเกิน 600F จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 2.18 จะเห็นวาถาเราลดความดันสาร
ทําความเย็นจาก P2, 3 เปน P5, 6 จะสงผลทาํใหพลงังานที่ใชขับคอมเพรสเซอรลดลง จากจุดที่ 1 ไป
จุดที่ 2 เปนจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 5 และปริมาณความเย็นที่ไดจะเพิ่มจากจุดที่ 4 ไปจุดที่ 1 เปนจากจุด
ที่ 7 ไปจุดที่ 1 สงผลทําใหคา COP ของเครื่องสูงข้ึน 
 

ความเย็นที่เครือ่งสามารถทําได

พลังงานที่ใชขับคอมเพรสเซอร
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ภาพ 2.18  แผนภาพ P - h diagram เมื่อลดความดันดานสูงของสารทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 
 

  2.11.4.2 เพิ่มความดันดานตํ่าของสารทําความเย็น (Low Pressure) ที่อยูในอีแวปปอ
เรเตอรโดยการทําความสะอาดพื้นผิวแลกเปลี่ยนความรอนเปนประจํา โดยทั่วไปอุณหภูมินํ้าเย็นที่ได
ไมควรสูงกวาอุณหภูมิสารทําความเย็นเกิน 40F โดยการปรับลิ้นลดความดันใหความดันสูงข้ึนเติมสาร
ทําความเย็นใหไดมาตรฐานการปรับอัตราการไหลของนํ้าเย็นหรืออากาศที่เขาอีแวปปอเรเตอรใหได
มาตรฐานโดยทั่วไปอัตราการไหลของนํ้าเย็นประมาณ 2.4 GPM/TR ที่อุณหภูมินํ้าเย็นเขาออกตางกัน 
100F และอากาศประมาณ 400 CFM/TR หรือปรับต้ังอุณหภูมินํ้าเย็นใหสงูข้ึนนอกจากน้ันโรงงานอาจ
ตองแยกระบบทําความเย็นเปนระบบที่ตองการอุณหภูมิตํ่าและระบบที่ตองการอณุหภูมิสูง เพื่อทีจ่ะไม
ตองใหสารทําความเย็นทําอุณหภูมิตํ่าแตนําไปใชงานเพียงสวนนอยจากแผนภาพ P-h diagram ภาพ
2.19 จะเห็นวาถาเพิ่มความดันสารทําความเย็นจาก P1,4 เปน P7, 5 ทําใหพลังงานที่ใชขับคอมเพรสเซอร
ลดลงจากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เปนจากจุดที่ 5 ไปจุดที่ 6 สวนความเย็นจะเพิ่มข้ึนเล็กนอยจากจุดที่ 4 ไป
จุดที่ 1 เปนจากจุดที่ 7 ไปจุดที่ 5 สงผลทําใหคา COP ของเครื่องสูงข้ึน 
 

 
 

ภาพ 2.19  แผนภาพ P-h diagram เมื่อเพิ่มความดันดานตํ่าของสารทําความเย็น 
ท่ีมา: ภาพรวมระบบปรับอากาศ (2557) 



บทที่ 3 
 

การสร้างต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
(Prototype Construction) 

 
 
3.1 การสร้างต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
 3.1.1 กําหนดจุดวัดค่าต่างๆ และสัญลักษณ์ 
 

 
 

ภาพ 3.1  แสดงตําแหน่งและสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในการวัด 
 
 กําหนดจุดวัดค่าต่างๆ และสัญลักษณ์เพ่ือความสะดวกในการวัดค่าต่าง ๆ 
 AE1 พ้ืนที่ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft2) 
 FE1 ความเร็วลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
 FE2 ความเร็วลมเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
 TE1 อุณหภูมิลมออกแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
 TE2 อุณหภูมิลมเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
 %RHE เปอร์เซ็นต์ความช้ืนสัมพัทธ์ของอากาศด้านแฟนคอยล์ยูนิต 
 QE ภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 
 FC1 ความเร็วลมออกคอนเดนซิ่งยูนิต (ft./min) 
 FC2 ความเร็วลมเข้าคอนเดนซิ่งยูนิต (ft./min) 
 TC1 อุณหภูมิลมออกคอนเดนซิ่งยูนิต (0C) 
 TC2 อุณหภูมิลมเข้าคอนเดนซิ่งยูนิต (0C) 
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 W   กําลังงานของคอมเพรสเซอร์ (w) 
 3.1.2 ขั้นตอนการวัดค่าต่างๆ ในการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศในการวัดค่าต่างๆ สามารถ
เขียนเป็นแผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงานได้ดังน้ี 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

ภาพ 3.2  แผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงาน 
 

วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็น 

วัดค่ากระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

เร่ิมต้น 

วัดค่ากําลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศ 

วัดค่าความเร็วลมเข้าของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดค่าอุณหภูมิลมเข้าของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดขนาดช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 

จบ 

วัดค่าความเร็วลมออกของแฟนคอยล์ยูนิต 

วัดค่าอุณหภูมิลมออกของแฟนคอยล์ยูนิต 
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3.2 ตรวจวัดและบันทึกค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 3.2.1 วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า วัดค่าแรงดัน
ของระบบสารทําความเย็นด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า ด้วยแมนนิโฟลด์เกจ (Manifold gauge) 
บันทึกค่าในตาราง 5.1 และตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.3  วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นก่อนการบํารุงรักษา 
 
 3.2.2 วัดค่าแรงดันกระแสและกําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและ
กําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยเพาเวอร์มิเตอร์ Kyoritsu power meter with clamp รุ่น 6300 
บันทึกค่าในตาราง 5.1 
 

 
 

ภาพ 3.4  วัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
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 3.2.3 วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศวัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศ 
ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C บันทึกค่าในตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.5  วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 

 3.2.4 วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต วัดค่าความเร็วลมเข้า 
ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิตด้วยมิเตอร์ Anemometer Digicon รุ่น DA-43A บันทึกค่า
ในตาราง 5.1 และตาราง 5.2 
 

 
 

ภาพ 3.6  วัดค่าความเร็วลมก่อนการบํารุงรักษา 
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 3.2.5 วัดขนาดช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต ดําเนินการวัดความกว้างและความยาวของช่องลม
ออกแฟนคอยล์ยูนิตด้วยตลับเมตรใช้หน่วยในการวัดเป็นหุน 
 

 
 

ภาพ 3.7  วัดความยาวของช่องลมออก 
 

 
 

ภาพ 3.8  วัดความกว้างของช่องลมออก 
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3.3 ดําเนินการล้างทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศ 
 3.3.1 ล้างแฟนคอยล์ยูนิตและอีแว็ปอเรเตอร์ด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.9  ล้างทําความสะอาดอีแว็ปอเรเตอร์ 
 
 3.3.2 ล้างคอยล์ร้อนหรือคอนเดนซ่ิงยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.10  ล้างทําความสะอาดคอนเดนเซอร์ 
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 3.3.3 ล้างพัดลมแฟนคอยล์ยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 
 

 
 

ภาพ 3.11  ลา้งทําความสะอาดพัดลมคอยล์เย็น 
 

 3.3.4 ล้างกรองอากาศแฟนคอยล์ยูนิตด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด 

 
ภาพ 3.12  ลา้งทําความสะอาดกรองอากาศ 

 
 
 
 
 



40 

 
 

3.4  ตรวจวัดและบันทึกค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 3.4.1 วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่าวัดค่าแรงดัน
ของระบบสารทําความเย็นทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่าด้วยแมนนิโฟลด์เกจ (Manifold 
gauge) บันทึกค่าในตาราง 5.3 และตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.13  วัดค่าแรงดันของระบบสารทําความเย็นหลังการบํารุงรักษา 
 
 3.4.2 วัดค่าแรงดัน กระแสและกําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์วัดค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าและ
กําลังไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter รุ่น KEW SNAP 200
บันทึกค่าในตาราง 5.3 
 

 
 

ภาพ 3.14  วัดค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
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 3.4.3 วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศวัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของของห้องปรับ
อากาศ ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C บันทึกค่าในตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.15  วัดค่าความช้ืนสัมพัทธ์ของห้องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 

 3.4.4 วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต วัดค่าความเร็วลมเข้า 
ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิตด้วยมิเตอร์ Anemometer Digicon รุ่น DA-43A บันทึกค่า
ในตาราง 5.3 และตาราง 5.4 
 

 
 

ภาพ 3.16  วัดค่าความเร็วลมหลังการบํารุงรักษา 
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3.5  ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ดําเนินการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ (Condition Based 
Maintenance : CBM) วัดและบันทึกค่าต่าง ๆ ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนในตาราง 5.5 
และตาราง 5.6กําหนดความถี่ในการวัดค่าต่าง ๆ สัปดาห์ละครั้งเป็นเวลา5 สัปดาห์หรือ 840 ช่ัวโมง 



บทที่  4 
 

การทดสอบต้นแบบ (Prototype testing) 
 
 
4.1 การทดสอบต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 4.1.1 ขั้นตอนวิธีการพัฒนาการบํารุงรักษา 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพ 4.1  แผนภูมิขั้นตอนการดําเนินงาน 

วัดค่าต่าง ๆ ตามที่กําหนดของเคร่ืองปรับอากาศ 

คํานวณหาค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก 

เร่ิมต้น 

คํานวณค่า Enthalpy จาก Psychometric chart 

คํานวณค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 

คํานวณค่ากําลังไฟฟ้า 

คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 

เลือกค่าที่เหมาะสมในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพ 

จบ 

คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) 

เลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 



44 

 
 

4.2 คํานวณค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
 4.2.1 คํานวณพ้ืนที่ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิตของเครื่องปรับอากาศคํานวณพ้ืนที่ช่องลมออก
แฟนคอยล์ยูนิตจากสมการที่ (2.1) โดยวัดขนาดช่องลมตามภาพ 4.2 
  พ้ืนที่ช่องลมออกทั้งหมด = 3 × 7 (72) (3) ÷ 9216 
      = 0.5 ft2 
 

 
 

ภาพ 4.2  ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 
 

 4.2.2 คํานวณค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาคํานวณค่า
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการที่ (2.2) จากข้อมูลในตาราง 5.2 
  ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) = 550 
  อัตราการไหลของลมเย็นออก = 550 × 0.5 
      = 275 ft3 
 4.2.3 คํานวณค่า Enthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจาก Psychometric chart ก่อนการ
บํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่า Enthalpy จากข้อมูลในตาราง 5.2 
  TE2อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) = 20 
  TE1 อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) = 13 
  %RHE ความช้ืนสัมพัทธ์ = 60 
  4.2.3.1 คํานวณค่าhrโดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 20 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhr เท่ากับ 43 Btu/lbs 
  4.2.3.2 คํานวณค่า hs โดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 13 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่า hs เท่ากับ 28 Btu/lbs. 
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ภาพ 4.3  หาEnthalpy จากPsychometric chart ก่อนการบํารุงรักษา 
 
 4.2.4 คํานวณค่าภาระการทําความเย็นก่อนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่าภาระ
การทําความเย็นจากสมการ (2.3) 
  ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 275 × (43-28) 
     = 18562.5 Btu/hr. 
 4.2.5 วัดค่ากําลังไฟฟ้าก่อนการบํารุงรักษาค่ากําลังไฟฟ้า จากข้อมูลในตาราง 5.1 
  แรงดันไฟฟ้า (Volt) = 221.2 
  กระแสไฟฟ้า (Amp) = 7.2 
  กําลังไฟฟ้า  = 2980 
 4.2.6 คํานวณอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา
คํานวณอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) จากสมการที่ (2.6) โดยนําค่าภาระการทําความเย็น
จากหัวข้อ 4.2.4 และค่ากําลังไฟฟ้าจากหัวข้อ 4.2.5 มาใช้ในการคํานวณ 
 
 

EER      =  
  
     = 6.23 Btu/hr./w 

18562.5 (Btu/hr.) 
2980 (Watts) 
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 4.2.7 คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) ของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาคํานวณ
ค่าพลังงานจําเพาะจากสมการ (2.7) 
  ค่า Kw/ton = 2.98/(18562.5/12000) 
    = 2.98/1.55 
    = 1.9 
 4.2.8 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง ก่อน
การบํารุงรักษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากสมการ (2.5) 
  ในเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
  พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 1 ช่ัวโมง 
      = 2.98 หน่วย 
 
4.3  คํานวณค่าต่างๆ ของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 4.3.1  คํานวณค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณค่า
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการที่ (2.2) จากข้อมูลในตาราง 5.4 
  ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) = 685 
  อัตราการไหลของลมเย็นออก = 685 × 0.5 
      = 342.5 ft3 
 4.3.2 คํานวณค่า Enthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจาก Psychometric chart หลังการ
บํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศคํานวณค่า Enthalpy จากข้อมูลในตาราง 5.4 
  TE2 อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) = 21 
  TE1 อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) = 12 
  %RHE ความช้ืนสัมพัทธ์ = 55 
  4.3.2.1 คํานวณค่าhrโดยลากเส้นสีนํ้าเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 21 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhr เท่ากับ 43Btu/lbs. 
  4.3.2.2 คํานวณค่า hs โดยลากเส้นสีนํ้าเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 12 0C ผ่านเส้นความช้ืน
สัมพัทธ์ 55% RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่า hs เท่ากับ 24 Btu/lbs. 
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ภาพ 4.4  หาค่า Enthalpy จาก Psychometric chart หลังการบํารุงรักษา 
 

 4.3.3 คํานวณค่าภาระการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณค่า
ภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการ (2.3) 
  ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 342.5 × (43-24) 
     = 29283.75 Btu/hr. 
 4.3.4 วัดค่ากําลังไฟฟ้าหลังการบํารุงรักษาวัดค่ากําลังไฟฟ้า จากข้อมูลในตาราง 5.3 
  แรงดันไฟฟ้า (Volt) = 220.7 
  กระแสไฟฟ้า (Amp) = 4.6 
  กําลังไฟฟ้า  = 1450 
 4.3.5 คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ของเครื่องปรับอากาศหลังการ
บํารุงรักษาคํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) จากสมการที่ (2.6) โดยนําค่าภาระการ
ทําความเย็นจากหัวข้อ4.3.3 และ ค่ากําลังไฟฟ้าจากหัวข้อ4.3.4 มาใช้ในการคํานวณ 

 
EER     =  

  
     = 20.2 Btu/hr/w 
 

29283.75 Btu/hr. 
1450 (Watts) 
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 4.3.6  คํานวณค่าพลังงานจําเพาะ (Kw/ton) ของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาคํานวณ
ค่าพลังงานจําเพาะจากสมการ (2.7) 
  ค่า Kw/ton = 1.45/(29283.75/12000) 
    = 1.45/2.44 
   = 0.59 
 4.3.7 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง หลัง
การบํารุงรักษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์จากสมการที่ (2.5) ในเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศ
ทํางาน 39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที ลักษณะการทํางานแสดงตามภาพ 4.5 
 

 
 

ภาพ 4.5  เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 

  พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65 ช่ัวโมง 
      = 0.94 หน่วย 
 
4.4 คํานวณค่าต่างๆ ของการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ดําเนินการทดสอบต้นแบบการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) คํานวณหาค่าต่างๆ ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน
จากข้อมูลในตาราง 5.5 และตาราง 5.6 ตามหัวข้อ 4.2 และ หัวข้อ 4.3 
 



บทที่ 5 
 

ผลการวิจัย(Results) 
 
 

5.1 บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 5.1  บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษาด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันไฟฟ้า (Volt)  221.2 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp)  7.2 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt)  2980 
 4. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min)  520 
 5. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min)  1431 
 6. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมง(นาที) 60 
 7. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมง(นาที) 0 
 8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  260 
 

 จากตาราง 5.1 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาด้าน
คอนเดนซิ่งยูนิตพบส่ิงผิดปกติ คือ ในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมงเคร่ืองปรับอากาศทํางานตลอดเวลา แรงดัน
ของสารทําความเย็นในระบบมีค่าสูง ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศสูง 
 
ตาราง 5.2  บันทึกผลก่อนการบํารุงรักษาด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  32 
 2. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C)  20 
 3. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C)  13 
 4. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min)  230 
 5. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min)  550 
 6. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH)  60 
 

 จากตารา ง5.2 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาแฟน
คอยล์ยูนิตพบสิ่งผิดปกติ คือ แรงดันของสารทําความเย็นในระบบมีค่าตํ่า ความเร็วลมเย็นเข้าแฟน
คอยล์ยูนิตมีค่าตํ่า 
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5.2 บันทึกผลหลังการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 5.3  บันทึกผลหลังการบํารุงรักษาด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ หลังการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันไฟฟ้า (Volt)  220.7 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp)  4.6 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt)  1450 
 4. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 540 
 5. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1550 
 6. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 39 
 7. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 21 
 8. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 195 
 

จากตาราง 5.3 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
พบว่าในช่วงเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน 39 นาที แรงดันของสารทําความเย็นในระบบมี
ค่าลดลง ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศลดลง 
 
ตาราง 5.4  บันทึกผลหลังการบํารุงรักษาด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ หลังการบํารุงรักษา 
 1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi)  71 
 2. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C)  21 
 3. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C)  12 
 4. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min)  432 
 5. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min)  685 
 6. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH)  55  

 
 จากตาราง 5.4 แสดงผลการวัดค่าการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษาแฟน
คอยล์ยูนิต พบว่าแรงดันของสารทําความเย็นในระบบมีค่าเพ่ิมข้ึนความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต
มีค่าเพ่ิมขึ้น 
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5.3 บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศตามสภาพ 
 
ตาราง 5.5  บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านแฟนคอยล์ยูนิต 

รายการ 
สัปดาห์ 

1 2 3 4 5 6 
 1. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 20 19 18 18 21 
 2. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 
 3. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 432 430 428 420 300 250 
 4. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 685 640 625 620 550 510 
 5. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 
 

จากตาราง 5.5 แสดงผลการวัดค่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านแฟน
คอยล์ยูนิต พบว่าความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิตมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ือง 

 
ตาราง 5.6  บันทึกผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านคอนเดนซิ่งยูนิต 

รายการ 
สัปดาห์ 

1 2 3 4 5 6 
 1.แรงดันไฟฟ้า (Volt) 220.7 221.3 221.7 221.2 223.5 221.2 
 2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 4.6 6.7 6.9 7 7.1 7.2 
 3. กําลังไฟฟ้า (Watt) 1450 2860 2920 2940 2955 2980 
 4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32  
 5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35  
 6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 540 530 525 520 510 490  
 7. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 
 

 จากตาราง 5.6 แสดงผลการวัดค่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพด้านคอน
เดนซิ่งยูนิตพบว่า ค่ากําลังไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศสูงข้ึนตลอดเวลา 



บทที่ 6 
 

อภิปรายผล (Discussion) 
 
 

6.1 อภิปรายผลการก่อนและหลังการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 6.1  ผลก่อนและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ ก่อน หลัง 
อัตราการ

เปลี่ยนแปลง 
  1. แรงดันไฟฟ้า (Volt) 221.2 220.7 0.99 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 7.2 4.6 0.64 
  3.กําลังไฟฟ้า (Watt) 2980 1450 0.49 
  4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 34 29 0.85 
  5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 39 32 0.82 
  6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 520 540 0.96 
  7. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1431 1550 0.92 
  8. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 60 39 0.65 
  9. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ใน 1 ช่ัวโมง (นาที) 0 21 0 
  10. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 260 195 0.75 
  11. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 32 71 0.45 
  12. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 20 21 0.95 
  13. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 13 12 0.92 
  14. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min) 230 432 0.53 
  15. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 550 685 0.80 
  16. ความช้ืนสัมพัทธ์ (%RH) 60 55 0.92  
 

 จากตาราง 6.1 พบว่าเวลาในการทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลาหน่ึงช่ัวโมงลดลง 21 
นาทีหรือลดลง 35 เปอร์เซ็นต์ความเร็วของลมที่ผ่านคอยล์ร้อนเพ่ิมข้ึน แรงดันของสารทําความเย็น
เข้าสู่ค่าปกติทั้งด้านแรงดันสูงและด้านแรงดันตํ่า การถ่ายเทอุณหภูมิของคอยล์เย็นเพ่ิมข้ึน ความเร็ว
ของลมผ่านคอยล์เย็นเพ่ิมขึ้น ค่ากระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนลดลง 36 เปอร์เซ็นต์ 
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ตาราง 6.2  เปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ก่อนและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
 1.ค่ากําลังไฟฟ้า (Watt) 2980 1450 0.49 
 2.ค่าพลังงานไฟฟ้า (kW/hr.) 2.98 0.94 0.32 
 3. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 18563 29284 0.63 
 4. ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 1.93 0.59 0.31 
 5. ค่า EER (Btu/hr./watt) 6.23 20.2 0.31 
 

 จากตาราง 6.2 พบว่าหลังการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงานเพ่ิมข้ึน 69 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานจําเพาะลดลง 69 เปอร์เซ็นต์ ค่าภาระการทําความเย็น
เพ่ิมขึ้น 37 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 68เปอร์เซ็นต์ค่ากําลังไฟฟ้าลดลง 51 เปอร์เซ็นต์ 
 
6.2 อภิปรายผลการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 
ตาราง 6.3  ผลการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

  1. แรงดันไฟฟ้า (volt) 220.7 221.3 221.7 221.2 223.5 221.2 222 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 4.6 6.7 6.9 7 7.1 7.2 7 
  3. กําลังไฟฟ้า (Watt) 1450 1860 1920 2050 2250 2980 2085 
  4. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32 32 
  5. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35 34 
  6. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft./min) 540 530 525 520 510 490 519 
  7. ความเร็วลมร้อนออก (ft./min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 1483 
  8. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 18 19 18 18 21 19 
  9. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 10 
  10. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft./min) 432 430 428 420 300 250 377 
  11. ความเร็วลมเย็นออก (ft./min) 685 640 625 620 550 510 605 
  12. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 62 
 

 จากตาราง 6.3 พบว่าค่ากระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น การถ่ายเท
อุณหภูมิของคอยล์ร้อนมีแนวโน้มลดลง ความเร็วของลมที่ผ่านคอยล์ร้อนมีแนวโน้มลดลงตลอดเวลา 
การถ่ายเทอุณหภูมิของคอยล์เย็นมีแนวโน้มลดลง ความเร็วของลมผ่านคอยล์เย็นมีแนวโน้มลดลง 
ความช้ืนสัมพัทธ์และอุณหภูมิในห้องปรับอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
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ภาพ 6.1  ค่าอุณหภูมิของลมท่ีผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซิ่งยูนิต 
 

 จากภาพ 6.1 แสดงค่าแนวโน้มของอุณหภูมิเข้าออกจากคอยล์ร้อนและอุณหภูมิเข้าออกจาก
คอยล์เย็นไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 6.2  ค่าความเร็วของลมที่ผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซิ่งยูนิต 
 
 จากภาพ 6.2แสดงค่าแนวโน้มลดลงของความเร็วลมเข้าและออกจากคอยล์ร้อน ความเร็วลม
เข้าและออกจากคอยล์เย็นแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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ตาราง 6.4  เปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

 1.ค่ากําลังไฟฟ้า(Watt) 1450 1860 1920 2050 2250 2980 2085 
 2. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr.) 29284 27360 26719 26505 25988 25245 26370 
 3. ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 0.56 0.82 0.86 0.93 1.04 1.42 0.9 
 4.ค่า EER (Btu/hr./watt) 20.2 14.7 13.9 12.9 11.6 8.5 13.6 
 

 จากตาราง 6.4 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่ากําลังไฟฟ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจาก 
1450 เป็น 2980 (kW) ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานมีแนวโน้มลดลงจาก 20.2 เป็น 8.5 ค่า
พลังงานจําเพาะมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นจาก 0.56เป็น 1.42 (kW/Ton) ค่าภาระการทําความเย็นมีแนวโน้ม
ลดลงจาก 29284 เป็น 25245 (Btu/hr.) ซึ่งค่าต่าง ๆ ที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงนี้เป็นตัวช้ีวัดให้เห็นว่า ถ้าใช้
เครื่องปรับอากาศไปเป็นเวลานาน ๆ แต่ขาดการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศที่เหมาะสม จะทําให้
ประสิทธิภาพการทําความเย็นของเครื่องปรับอากาศลดลงตลอดเวลาท่ีผ่านไป แต่การใช้พลังงานของ
เคร่ืองปรับอากาศไม่ได้ลดลง ทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยไม่เกิดประโยชน์ 
 

 
 

ภาพ 6.3  ค่ากําลังไฟฟ้าของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.3 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่ากําลังไฟฟ้ามีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นแสดง
ให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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ภาพ 6.4 ค่าภาระการทําความเย็นของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.4 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าภาระการทําความเย็นมีแนวโน้ม
ลดลงแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
 

 
 

ภาพ 6.5  ค่า EER ของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 

 จากภาพ 6.5 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน
(EER)มีแนวโน้มลดลงแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 

 

22000

24000

26000

28000

30000

1 2 3 4 5 6ภา
ระ

กา
รทํ

าค
วา

มเ
ย็น

 (B
tu

/h
r)

เวลา (สัปดาห์)

0
5

10
15
20
25

1 2 3 4 5 6

EE
R 

(B
tu

/h
r/w

at
t)

เวลา (สัปดาห์)



57 

 
 

ภาพ 6.6  ค่าพลังงานจําเพาะของการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 
 จากภาพ 6.6 พบว่าการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
(Condition Based Maintenance : CBM) ตลอด 5 สัปดาห์ ค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) มี
แนวโน้มเพ่ิมขึ้นแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศลดลง 
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บทที่ 7 
 

สรุปผล (Conclusion) 
 
 
7.1  ค่าท่ีเหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 
 ค่าที่เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ ขนาด 
25,000 Btu/h ที่ใช้ในการวิจัยในครั้งน้ี เป็นค่าที่วัดได้ตํ่าสุดของค่าความเร็วการจ่ายลมเย็นออกค่า 
EERที่คํานวณได้ตํ่ากว่าหรือเท่ากับค่าที่การไฟฟ้าฝ่ายผลิตกําหนดไว้ 11.6 และค่าระยะเวลาในการ
บํารุงรักษาที่วัดได้ จึงได้ค่าที่เหมาะสมดังน้ี 
 ค่าความเร็วลมเย็นออก  = 510 ft./min 
 ค่า EER    = 11.6 
 ระยะเวลาในการบํารุงรักษา = 840 ช่ัวโมงหรือ 5 สัปดาห์ 
 ถ้าสภาพแวดล้อมที่ใช้งานต่างกันค่าที่เหมาะสมในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วนตามสภาพจะมีค่าแตกต่างกันด้วยดังน้ันในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วนตามสภาพ ต้องทําการวัดค่าต่างๆ จากสภาพการใช้งานจริงของเครื่องปรับอากาศน้ันๆ แล้ว
คํานวณหาค่าที่เหมาะสมในการบํารุงรักษาต่อไป 
 
7.2  สรุปผลการวิจัยก่อนและหลังการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนจาก
แผนภูมิความดัน เอนทัลปีของสารทําความเย็น 
 
ตาราง 7.1  ค่าแรงดันและค่าเอนทัลปี 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 260 195 0.75 
2. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (psi) 32 71 0.45 
3. ค่าเอนทัลปี (Btu/lbs.) 15 19 0.79 
 

 จากตาราง 7.1 วัดค่าแรงดันของสารทําความเย็นในระบบหน่วย Psi และค่าเอนทัลปีหน่วย 
Btu/lbs. นําค่าที่ได้มาเขียนกราฟบนแผนภูมิความดัน เอนทัลปี 
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ตาราง 7.2  แปลงหน่วยค่าแรงดันและค่าเอนทัลปี 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (bar) 17.9 13.5 0.75 
2. แรงดันของสารทําความเย็นในระบบ (bar) 2.2 4.9 0.45 
3. ค่าเอนทัลปี (Kj/Kg) 34.89 44.20 0.79 
 
 ตาราง 7.2 แปลงหน่วยวัดค่าแรงดันจากหน่วย Psi เป็นหน่วย bar และหน่วยวัดค่าเอนทัลปีจาก
หน่วย Btu/lbs. เป็นหน่วย Kj/Kg นําค่าที่ได้มาเขียนกราฟบนแผนภูมิความดัน เอนทัลปี เพ่ือดู
สมรรถนะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 
 

ภาพ 7.1  แผนภูมิความดัน เอนทัลปีแสดงสมรรถนะการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

 จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 7.1 ภาพเส้นสีแดงแสดงสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา  ภาพเส้นสี นํ้า เ งินแสดงสมรรถนะการทํางานของ
เครื่องปรับอากาศหลังการบํารุงรักษาจะเห็นว่าถ้าเราลดความดันสารทําความเย็นจากจุดที่ 2, 3 เป็น 
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จุดที่ 2', 3' จะส่งผลทําให้พลังงานที่ใช้ขับคอมเพรสเซอร์ลดลง จากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เป็นจากจุดที่ 1 
ไปจุดที่ 2' และปริมาณความเย็นที่ได้จะเพ่ิมจากเส้นตรงAสีแดงไปที่เส้นตรงBสีนํ้าเงินส่งผลทําให้ค่า 
COP ของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน 
 จากแผนภาพ P-h diagram ภาพ 7.1จะเห็นว่าถ้าเราเพ่ิมความดันสารทําความเย็นจากจุดที่ 
1, 4 เป็น จุดที่ 1', 4' จะส่งผลทําให้พลังงานท่ีใช้ขับคอมเพรสเซอร์ลดลง จากจุดที่ 1 ไปจุดที่ 2 เป็น
จากจุดที่ 1' ไปจุดที่ 2 และปริมาณความเย็นที่ได้จะเพ่ิมจากเส้นตรงAสีแดงไปที่เส้นตรงCสีเขียวส่งผล
ทําให้ค่า COP ของเคร่ืองปรับอากาศสูงข้ึน 
 



บทที่ 8 
 

การวิเคราะห์ต้นทุนการบํารุงรักษา (Maintenance cost analysis) 
 
 
8.1  ต้นทุนการบํารุงรักษา 
  8.1.1 ค่าบริการล้างเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนัง (Wall Type) 
 
ตาราง 8.1  ค่าบริการในการล้างทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศชนิดติดผัง 

ขนาดทําความเย็น ค่าบริการ เวลาที่ใช้ (ช่ัวโมง) 
 1. 9,000 – 19,000 600 1 
 2.20,000 - 30,000 800 1.5 
 3.30,100 - 35,000 1,000 2 
 

 ราคาดังกล่าวยังไม่รวมค่าสารทําความเย็น ราคาสารทําความเย็นR22 กิโลกรัมละ 80 บาท
สารทําความเย็นตัวใหม่ R410A กิโลกรัมละ 160 บาท 
 
 8.1.2 ค่าบริการล้างเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดตั้งแขวนและชนิดต้ังพื้น (Floor 
ceiling type and floor standing type) 
 
ตาราง 8.2  ค่าบริการในการล้างทําความสะอาดเคร่ืองปรับอากาศชนิดต้ังแขวน ติดเพดาน ต้ังพ้ืน 

ขนาดทําความเย็น ค่าบริการ เวลาที่ใช้ (ช่ัวโมง) 
 1. 12,000 - 19,000 800 1 
 2.20,000 - 30,000 1,000 1.5 
 3.30,100 - 34,000 1,400 1.5 
 4.34,100 - 40,000 1,600 2 
 5.41,000 - 60,000 1,800 2 
 

 ราคาดังกล่าวยังไม่รวมค่าสารทําความเย็น ราคาสารทําความเย็น R22 กิโลกรัมละ 80 บาท
สารทําความเย็นตัวใหม่ R410A กิโลกรัมละ 160 บาท 
 8.1.3 ขอบเขตในการให้บริการ 
  8.1.3.1 คอยล์เย็น (Fan coil unit) 
    1) ล้างทําความสะอาดพัดลมโบเวอร์ (Blower) ด้วยน้ําแรงดัน 
    2) ล้างทําความสะอาดคอยล์เย็นด้วยนํ้าแรงดัน 
    3) ดูดและเป่าทําความสะอาดระบบท่อนํ้าทิ้งด้วยเครื่องเป่าลม (Blower) 
    4) ล้างทําความสะอาดแผ่นกรองอากาศ (Filter)  
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5) ตรวจเช็คจุดต่อสายไฟภายในระบบและยึดสกรูสายไฟให้แน่น 
6) ตรวจวัดความเร็วลมของชุดคอยล์เย็น (Fancoil unit) 
7) คํานวณหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
8) คํานวณหาค่าพลังงานจําเพาะ (kW/Ton) 

  8.1.3.2 คอยล์ร้อน (Condensing unit) 
1)  ล้างทําความสะอาดแผงครีบคอยล์ร้อนด้วยนํ้าแรงดัน 
2) ตรวจเช็คจุดต่อสายไฟภายในระบบและยึดสกรูสายไฟให้แน่น 
3) ตรวจวัดความดันของระบบนํ้ายา เช็คกําลังอัดของคอมเพรสเซอร์ 
4) ตรวจเช็คการทํางานของไทเมอร์ และอุปกรณ์ช่วยสตาร์ท ของระบบ

คอมเพรสเซอร์ 
5) ตรวจวัดค่าแรงดัน กระแสไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ 

 
8.2 ต้นทุนการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิม 
 ในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิมได้ดําเนินการว่าจ้างผู้รับเหมา
ภายนอกมาทําการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความเย็น 25,000 Btu/hr 
พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 1 เฟส ใช้สาร
ทําความเย็น R-22 ค่า EER11.02 Btu/hr./watt เปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 18 0C โดย
ดําเนินการบํารุงรักษา 6 เดือนต่อครั้ง ในระยะเวลา 1 ปี บํารุงรักษา 2 ครั้ง เป็นค่าใช้จ่ายดังน้ี 
 8.2.1 ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปีจากตาราง 5.2 ค่าจ้าง
เหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปีจํานวน 2 คร้ัง เป็นค่าใช้จ่ายทั้งสิ้น 2,000 
บาท 
 8.2.2 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์การใช้พลังงานไฟฟ้าโดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าใน
เวลา 1 ช่ัวโมง จากสมการที่ (2.5) เป็นระยะเวลา 1ปี (8,640 ช่ัวโมง)  
  8.2.2.1 ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 1 ช่ัวโมง 
       = 2.98 หน่วย 
  8.2.2.2 ในระยะเวลา 1 เดือนเครื่องปรับอากาศใช้พลังงานไฟฟ้า 
       = 2.98 x 720 
       = 2,145.6 หน่วย 
  8.2.2.3 ในระยะเวลา 1ปี (8,640 ช่ัวโมง) เครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา โดยคิด
ค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 2.98บาท 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 2.98 กิโลวัตต์ × เวลา 8,640ช่ัวโมง 
       = 25,747.2หน่วย 
   ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (บาท) = 25,747.2หน่วย× 2.98บาท 
       = 76,727 บาท 
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ตาราง 8.3  ต้นทุนในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนแบบเดิม 
รายการบํารุงรักษา  ต้นทุนการบํารุงรักษา(บาท) 

 1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 2,000 
 2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) 76,727 
 รวม 78,727 
 

 จากตาราง 8.3 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความ
เย็น 25,000 Btu/hr.พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 
โวลต์ 1 เฟส ใช้สารทําความเย็น R-22 ค่า EER 11.02 Btu/hr./wattเปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อวัน ที่
อุณหภูมิ 18 0C เป็นเงินทั้งสิ้น 78,727บาท 
 
8.3  ต้นทุนการบํารุงรักษาการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตาม
สภาพโดยพิจารณาจากค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
 8.3.1 ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 
  = 8,640 / 840 
  = 10  ครั้ง 
  = 10 x 1,000 
  = 10,000  บาท 
 
 8.3.2 วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ช่ัวโมง จาก
สมการที่ (2.5) เป็นระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) หลังการบํารุงรักษาในเวลา 1 ช่ัวโมง
เคร่ืองปรับอากาศทํางาน 39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที 

 
 

ภาพ 8.1  เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
 
  8.3.2.1 ในระยะเวลา 1 ช่ัวโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน 39 นาที 
   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65ช่ัวโมง 
       = 0.94 หน่วย 
  8.3.2.2 ในระยะเวลา 1 เดือนเคร่ืองปรับอากาศใช้พลังงานไฟฟ้า 
       = 1.45 x 720 
       = 1,044 หน่วย 
  8.3.2.3 ในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) เคร่ืองปรับอากาศทํางาน5,616 ช่ัวโมง โดย
คิดค่าพลังงานไฟฟ้า หน่วยละ 2.98 บาท 
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   พลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (หน่วย) = 1.45 กิโลวัตต์ × เวลา 5,616 ช่ัวโมง 
       = 8,143 หน่วย 
   ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ (บาท) = 8,143หน่วย× 2.98บาท 
       = 24,266 บาท 
 
ตาราง 8.4  ต้นทุนในการเลือกบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนตามสภาพ 

รายการบํารุงรักษา  ต้นทุนการบํารุงรักษา (บาท) 
 1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 10,000 
 2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในระยะเวลา 1 ปี (8,640 ช่ัวโมง) 24,266 
 รวม  34,266 
 

 จากตาราง 8.4 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความ
เย็น 25,000 Btu/hr.พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 
220 โวลต์ 1 เฟส ใช้สารทําความเย็น R-22 ค่า EER 11.02 Btu/hr./watt เปิดใช้งาน 24 ช่ัวโมงต่อ
วัน ที่อุณหภูมิ 18 0C เป็นเงินทั้งสิ้น 34,266 บาท 
 
8.4  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษา 
 
ตาราง 8.5  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศในระยะเวลา 1 ปี 

ต้นทุนในการบํารุงรักษา 
ของเคร่ืองปรับอากาศ 1 เคร่ือง 

การบํารุงรักษา 
แบบเดิม 

การบํารุงรักษา 
ตามสภาพ 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษา (บาท) 2,000 10,000 0.2 
2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (บาท) 76,727 24,266 0.32 
3. ค่าใช้จ่ายรวม (บาท) 78,727 34,266 0.44 
 

 จากตาราง 8.5 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนค่าจ้างเหมาใน
การบํารุงรักษาแบบเดิม 2,000 บาทค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 10,000 บาท เป็น
ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเพ่ิมขึ้น 8,000 บาทหรือเพ่ิมขึ้น 80 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าพลังงานไฟฟ้าที่
ใช้ในการบํารุงรักษาแบบเดิม 76,727 บาท ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 
24,266 บาท เป็นค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 52,461 บาทหรือลดลง 68 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าใช้จ่ายการ
บํารุงรักษาแบบเดิมเป็นเงินทั้งสิ้น 78,727 บาทค่าใช้จ่ายการบํารุงรักษาแบบตามสภาพเป็นเงินทั้งสิ้น 
34,266 บาท เป็นจํานวนเงินลดลง 44,461 บาทหรือลดลง 56 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
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8.5  เปรียบเทียบการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศท่ัวประเทศ 
 
ตาราง 8.6  ยอดขายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย 

      2552        2553         2554         2555         2556        2557 รวม 
 800,000 1,200,000 1,050,000 1,350,000 1,500,000 1,600,000 7,500,000 
 

 จากตาราง 8.6 การศึกษาข้อมูลพบว่าการจําหน่ายเครื่องปรับอากาศในประเทศไทย ต้ังแต่ปี 
2552 ถึงปี 2557 พบว่ามียอดจําหน่ายเพ่ิมข้ึนทุกปี ทําให้มียอดสะสมของเคร่ืองปรับอากาศที่
ผู้บริโภคประมาณ 7,500,000 เคร่ือง คาดการณ์ว่าจะมีเครื่องปรับอากาศสะสมเพ่ิมขึ้นทุกปี ทําให้
สามารถคํานวณหาการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศทั่วประเทศโดยประมาณ ดังน้ี 
 
ตาราง 8.7  เปรียบเทียบต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศทั่วประเทศในระยะเวลา 1 ปี 

ต้นทุนในการบํารุงรักษา 
ของเคร่ืองปรับอากาศ 7,500,000 เคร่ือง 

การ 
บํารุงรักษา 
แบบเดิม 

การ 
บํารุงรักษา 
ตามสภาพ 

อัตราการ 
เปลี่ยนแปลง 

1. ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษา (บาท) 15,000,000,000 75,000,000,000 0.2 
2.ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้า (บาท)  575,452,500,000 181,995,000,000 0.32 
3. ค่าใช้จ่ายรวม (บาท)  590,452,500,000 256,995,000,000 0.44 
 

 จากตาราง 8.7 พบว่าต้นทุนการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนค่าจ้างเหมาใน
การบํารุงรักษาแบบเดิม 15,000,000,000 บาท ค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ
75,000,000,000บาท เป็นค่าจ้างเหมาในการบํารุงรักษาเพ่ิมขึ้น 60,000,000,000 บาทหรือเพ่ิมขึ้น
80 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบเดิม 575,452,500,000 บาท            
ค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการบํารุงรักษาแบบตามสภาพ 181,995,000,000 บาท เป็นค่าพลังงานไฟฟ้า
ลดลง 393,457,500,000 บาทหรือลดลง 68 เปอร์เซ็นต์ต่อปีค่าใช้จ่ายการบํารุงรักษาแบบเดิมเป็น
เ งินทั้ งสิ้น  590,452,500,000 บาทค่าใ ช้จ่ ายการบํารุ งรักษาแบบตามสภาพเป็นเ งินทั้ งสิ้น 
256,995,000,000บาทเป็นจํานวนเงินลดลง 333,457,500,000 บาท หรือลดลง 56 เปอร์เซ็นต์ต่อปี 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก  แผนภาพไซโครเมตริก 
ภาคผนวก ข อัตราคาไฟฟาการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ภาคผนวก ค  บทความวิชาการการเลอืกบํารุงรกัษา

เครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนตามสภาพโดย
พิจารณาจากคาอัตราสวนประสิทธภิาพพลังงาน (EER) 

ภาคผนวก ง บทความวิชาการ 
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ภาคผนวก ก 
แผนภาพไซโครเมตริก 
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ภาคผนวก ข 
อัตราคาไฟฟาการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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ประเภทท่ี 1 บานอยูอาศัย 
 สําหรับการใชไฟฟาภายในบานเรือนที่อยูอาศัย ตลอดจนบริเวณที่เกี่ยวของรวมทั้งวัด 
สํานักสงฆ และสถานประกอบศาสนกิจ ของทุกศาสนาโดยตอผานเครื่องวัดไฟฟาเครื่องเดียว 
 1.1 อัตราปกติ 
 

รายละเอียด 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ 

(บาท/เดือน) 
1.1.1 ใชพลังงานไฟฟา ไมเกิน 150 หนวยตอเดือน 8.19 
5 หนวยแรก (หนวยที่ 0 - 5) 0   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 6 - 15) 1.3576   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 16 - 25) 1.5445   
10 หนวยตอไป (หนวยที่ 26 - 35) 1.7968   
65 หนวยตอไป (หนวยที่ 36 - 100) 2.1800   
50 หนวยตอไป (หนวยที่ 101 - 150) 2.2734   
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781   
เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 2.9780   
1.1.2 ใชพลังงานไฟฟา เกิน 150 หนวยตอเดือน 40.90 
150 หนวยแรก (หนวยที่ 0 - 150) 1.8047   
250 หนวยตอไป (หนวยที่ 151 - 400) 2.7781   
เกิน 400 หนวยข้ึนไป (หนวยที่ 401 เปนตนไป) 2.9780   

 
 1.2 อัตราตามชวงเวลาของการใช (Time of Use Rate : TOU) 

รายละเอียด 
คาพลังงานไฟฟา 

(บาท/หนวย) 
คาบริการ 

(บาท/เดือน) 
Peak Off Peak 

1.1.2 แรงดัน 22-33 กิโลโวลท 3.6246 1.1914 228.17 
1.2.2 แรงดันตํ่ากวา 22 กิโลโวลท 4.3093 1.2246 57.95 
Peak : วันจันทร -ศุกร 09.00 น. - 22.00 น. 
Off Peak : วันจันทร -ศุกร 22.00 น. - 09.00 น. และวันเสาร วันอาทิตย วันหยุดราชการตามปกติ 
(ไมรวมวันหยุดชดเชย) ทัง้วัน 

หมายเหตุ 
 1 ผูใชไฟฟาที่ติดต้ังเครื่องวัดไมเกิน 5 แอมป220 โวลท1 เฟส 2 สายจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.1 แตหากมีการใชไฟฟาเกิน 150 หนวยติดตอกัน 3 เดือน ในเดือนถัดไปจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.2 และเมื่อใดที่การใชไฟฟาไมเกิน 150 หนวยติดตอกัน 3 เดือน ในเดือนถัดไปจะจัดเขาประเภทที่ 
1.1.1 
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 2 ผูใชไฟฟาที่ติดต้ังเครื่องวัดเกิน 5 แอมป220 โวลท1 เฟส 2 สาย ใหใชอัตราประเภทที่ 
1.1.2 
 3 ประเภทที่ 1.2 กรณีติดต้ังเครื่องวัดไฟฟาทางดานแรงตํ่าของหมอแปลงซึ่งเปนสมบัติของ
ผูใชไฟฟา ใหคํานวณหนวยคิดเงินเพิ่มข้ึนอีกรอยละ 2 เพื่อครอบคลุมการสญูเสียในหมอแปลงไฟฟาซึง่
มิไดวัดรวมไวดวย 
 4 ประเภทที่ 1.2 เปนอัตราเลือก เมื่อใชแลวจะกลับไปใชอัตราประเภทที่ 1.1 ไมได ทั้งน้ี 
ผูใชไฟฟาจะตองชําระคาเครื่องวัด TOU และหรือคาใชจายอื่น ตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด 
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ภาคผนวก ค 
บทความวิชาการการเลอืกบํารุงรกัษาเครื่องปรบัอากาศแบบแยกสวนตาม 

สภาพโดยพิจารณาจากคาอตัราสวนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) 
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ภาคผนวก ง 
บทความวิชาการ 
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การเลือกบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศแบบแยกสว่นตามสภาพโดยพิจารณาจาก 
ค่าอัตราสว่นประสิทธิภาพพลังงาน(EER) 

Choosing Condition Based Maintenance for Split Type Air Conditioner by 
Considering the Energy Efficiency Ratio (EER) 
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บทคัดย่อ  
  งานวิจัยนี้ทําการศึกษาเพื่อหาค่าที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพของเครื่องปรับอากาศในช่วงเวลาที่ใช้
งานจริงโดยวัดค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณการไหลของลมหมุนเวียนที่ผ่านแฟนคอยล์ยูนิต แรงดัน 
กระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วน เพื่อหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เปรียบเทียบกับค่า 
EER ที่ถูกกําหนดมาจากโรงงานผู้ผลิต กําหนดค่าที่เหมาะสมในบํารุงรักษาตามสภาพด้วยการล้างทําความสะอาด
เครื่องปรับอากาศในแต่ละครั้ง การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ได้ใช้เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาดทําความเย็น 
25,000 Btu/hr พิกัดกําลังไฟฟ้า 2,291 วัตต์ พิกัดกระแสไฟฟ้า 9.89 แอมแปร์ แรงดันไฟฟ้า 220 โวลต์ 1 เฟส ใช้
สารทําความเย็น R-22 ค่า EER11.02 Btu/hr/watt เปิดใช้งาน 24 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 18 0Cจากการวิจัยพบว่า
ค่า EER ก่อนการบํารุงรักษามีค่าเท่ากับ 8.3Btu/hr/wattsหลังการบํารุงรักษามีค่า EER เท่ากับ15.2 Btu/hr/watts
หรือมีค่า EERเพิ่มขึ้นเท่ากับ 45เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นการรักษาค่า EER ของเครื่องปรับอากาศ ด้วยการบํารุงรักษาตาม
สภาพในระยะเวลาที่เหมาะสมเป็นวิธีหนึ่งที่สามารถช่วยให้ประหยัดพลังงานได้ 
 
คําสําคัญ (Key word):“การบํารุงรักษาตามสภาพ”;“ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน”;“เครื่องปรับอากาศแบบแยก
ส่วน” 
Abstract  

This research was studied to determine the optimum value for condition based 
maintenance of split type air conditioner bymeasuring thetemperature,humidity andflowof 
airthroughthefancoil unit. Measuring electric current and voltage ofsplit type air 
conditioner.Find the energy efficiency ratio (EER) based on the actual use compared to the 
EER was determined by the manufacturer. To find the suitable maintenance and cleaning air 
conditioner for each. Inconductingthis researchissplit type air conditioner. Rated cooling 
25,000 Btu/hr. Ratedpower 2,291 watts. Ratedcurrent 9.89 amperes. Ratedvoltage 220 
voltssinglephase. Usingthe refrigerant R-22.EER 11.02 Btu/hr/watts. Running 24 
hoursperdayat a temperature of 18°C. Research indicatesthat the EER before maintenance is 

                                            
*ศานติ อธิยะ 
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equal to 8.3Btu/hr/watts. Aftermaintenance istheEERof15.2Btu/hr/wattsorEERvalue, the 
increase was45%. Thus preserving the EER ofair conditioner. The condition based 
maintenance in reasonable time is one way that can help save energy. 
Keywords:"Conditionbasedmaintenance";"Energy efficiency ratio";"Split type air 
conditioner". 
 
1. บทนํา (Introduction) 

การบํารุงรักษาตามสภาพ (Condition based maintenance) วิธีการกําหนดการซ่อมท่ีดีท่ีสุด คือ สามารถใช้
ประโยชน์สูงสุดจากการใช้งานเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีใช้งานจนกระทั้งเสื่อมสภาพลง จึงดําเนินการซ่อมบํารุงรักษา ปรับปรุงให้
กลับคืนสู่สภาพเดิมหรือให้ดีย่ิงข้ึนกว่าเดิม กําหนดความถ่ีการบํารุงรักษา การบํารุงรักษาตามสภาพ เหมาะสําหรับเคร่ืองจักรท่ี
สามารถตรวจวัดการเสื่อมสภาพได้ เช่น การตรวจวัดความร้อน เสียง ความสั่นสะเทือน ความดัน อัตราการไหล [3]ดังนั้น
เคร่ืองปรับอากาศสามารถกําหนดค่าท่ีเหมาะสมในการบํารุงรักษาตามสภาพโดยวัดค่าอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณการ
ไหลของลมหมุนเวียนท่ีผ่านแฟนคอยล์ยูนิตและคอนเดนซ่ิงยูนิต แรงดัน กระแสไฟฟ้าของเครื่องปรับอากาศได้ 
  แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท(Psychometric chart) ในอากาศท่ัว ๆ ไปจะผสมด้วยอากาศแห้งและไอน้ํา เรียกว่า 
อากาศชื้น การหาปริมาณไอน้ําและปริมาณความร้อนท่ีอยู่ในอากาศชื้น จําเป็นต้องใช้แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท [4] [8] 
 

 
 

ภาพท่ี 1  แผนภาพไซโครเมติกชาร์ท 
 
ค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ [5] 
พ้ืนท่ีช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิตของเครื่องปรับอากาศ [5] 
 
  AE1  =  WE2 × LE2 (ft

2)                                                                                  (1) 
 
AE1 = พ้ืนท่ีช่องลมออก (ft2) 
WE1 = ความกว้างช่องลมออก (ft) 
LE1 = ความยาวช่องลมออก (ft) 
 
ค่าอัตราการจ่ายลมของแฟนคอยล์ยูนิต [5] 
 
  CFM =     FE1× AE1 (ft

3/min)                                                                   (2) 
 
CFM = อัตราการไหลของลมออก (ft3/min) 
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FE1 = ความเร็วลมออก (ft/min) 
AE1 = พ้ืนท่ีช่องลมออก (ft2) 
 
ค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศ [7] 
 
  QE  =  4.5 × CFM × (hr-hs)(Btu/hr)                                                   (3) 
 
QE = ภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
CFM = อัตราการจ่ายลมของเคร่ืองปรับอากาศ (ft3/min) 
hr-hs = Enthalpy ของลมเข้า ออกจาก Psychometric chart (Btu/lbs,kj/kg) 
hr = สภาวะอุณหภูมิและความชื้นของลมกลับ (Btu/lbs,kj/kg) 
hs = สภาวะอุณหภูมิและความชื้นของลมออก (Btu/lbs,kj/kg) 
 
ค่ากําลังไฟฟ้า [9] 
 
  P = V × I × COSØ(Watt)                                                                          (4) 
 
P = กําลังไฟฟ้า (Watt) 
V = แรงดันไฟฟ้า (volt) 
I = กระแสไฟฟ้า (Amp) 
COSØ = เพาเวอร์แฟคเตอร์ (อ่านค่าจากเพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ท่ีตู้ Cap bank) 
 
ค่าพลังงานไฟฟ้า [10] 
กําลังไฟฟ้า (วัตต์) = พลังงานไฟฟ้า (จูล) / เวลา (วินาที) 
พลังงานไฟฟ้า (จูล) = กําลังไฟฟ้า (วัตต์) × เวลา (วินาที) 
โดยท่ัวไปนิยมวัดพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็นหน่วยท่ีใหญ่กว่าหน่วยจูล โดยวัดกําลังไฟฟ้าเป็นกิโลวัตต์และคิด
ช่วงเวลาเป็นชั่วโมง ดังน้ันพลังงานไฟฟ้าจึงวัดได้เป็น กิโลวัตต์ชั่วโมง หรือเรียกว่า หน่วยหรือยูนิต 
 
 พลังงานไฟฟ้า (หน่วย)  = กําลังไฟฟ้า (กิโลวัตต์) × เวลา (ชั่วโมง)                          (5) 
 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) เครื่องปรับอากาศ [7] 
 
EER =                              (6) 
 
ค่ากิโลวัตต์ต่อตันความเย็น (kW/Ton) ของเคร่ืองปรับอากาศ [9] 
1 ตันความเย็น (12,000 Btu/hr) = 3.52 กิโลวัตต์ความเย็น 
 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ =          (7) 
 

ค่า EER เป็นค่าท่ีใช้แสดงเกณฑ์ประสิทธิภาพการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศ ถ้าค่า EER สูงแสดงว่าประสิทธิภาพ
การทํางานของเคร่ืองปรับอากาศสูง ปีพุทธศักราช 2554 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ได้มีการปรับเกณฑ์ค่า EER 
เพ่ิมข้ึน โดยกําหนดให้ค่า EER เท่ากับ 11.6 สําหรับเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดน้อยกว่าหรือเท่ากับ 27,296 Btu/hrและ

Cooling load (Btu/hr) 
Electrical power (Watts) 

กําลังไฟฟ้าท่ีใช้ (kW) 
ความสามารถในการทําความเย็น (Ton) 
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เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดมากกว่า 27,296 ถึง 40,944 Btu/hrกําหนดให้ค่า EER เท่ากับ 11 [6] การเปรียบเทียบความ
สิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอร์ของระบบปรับอากาศในช่วงเริ่มต้นการทํางานท่ีใช้เวลาต่างกัน ทําให้ค่าพลังงานไฟฟ้าท่ี
ใช้ในระบบปรับอากาศลดลงเฉลี่ย 3.53 เปอร์เซ็นต์ [1] การลดอุณหภูมิก่อนเข้าคอนเดนเซอร์เพ่ือเพ่ิมสมรรถนะ
เครื่องปรับอากาศพบว่าค่า EER เพ่ิมข้ึนการใช้พลังไฟฟ้าลดลง [2] 
 
2.วิธีวิจัย (Research Methodology) 
  รวบรวมข้อมูลเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้ควบคุมอุณหภูมิของห้องรับผลิตภัณฑ์ผงคลอลาเจนจากกระบวนการผลิตห้องมี
ขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว 8 เมตร สูง 4 เมตรเปิดเคร่ืองปรับอากาศใช้งานตลอดย่ีสิบสี่ชั่วโมง มีรายละเอียดตามตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลของเคร่ืองปรับอากาศ 

รายการ พิกัด หน่วย 
1.ขีดความสามารถในการทําความเย็น 7400 WATT 
 25000 BTU/hr 
2.กําลังไฟฟ้า 2291 WATT 
3.กระแสไฟฟ้า 9.89 AMP. 
4. อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน 11.02 BTU/hr/W 
5. สารทําความเย็น R-22 - 
6.ปริมาณสารทําความเย็น 2200 GRAM 
7.แรงดันไฟฟ้า 220/1/50 V/Ph/Hz 
 

  กําหนดจุดวัดค่าต่าง ๆ และสัญลักษณ์(Nomenclature) เพ่ือความสะดวกในการวัดตามภาพที่ 2 ได้กําหนด
สัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 
AE1 พ้ืนท่ีช่องลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft2) 
FE1 ความเร็วลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
FE2 ความเร็วลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (ft/min) 
TE1 อุณหภูมิลมเย็นออกแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
TE2 อุณหภูมิลมเย็นเข้าแฟนคอยล์ยูนิต (0C) 
%RHE เปอร์เซ็นต์ความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศด้านแฟนคอยล์ยูนิต 
QE ภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 
FC1 ความเร็วลมร้อนออกคอนเดนซ่ิงยูนิต (ft/min) 
FC2 ความเร็วลมร้อนเข้าคอนเดนซ่ิงยูนิต (ft/min) 
TC1 อุณหภูมิลมร้อนออกคอนเดนซ่ิงยูนิต (0C) 
TC2 อุณหภูมิลมร้อนเข้าคอนเดนซ่ิงยูนิต (0C) 
W   กําลังงานของคอมเพรสเซอร์ (w) 
 



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานทางวิศวกรรม   
นวัตกรรมและการจัดการอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน คร้ังที่ 3 ประจําปี 2557 

 

83 
 

[83] 

 
 

ภาพท่ี 2  แสดงตําแหน่งค่าต่าง ๆ ในการวัด 
 
 ก่อนการบํารุงรักษา ดําเนินการวัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของแฟนคอยล์ยูนิต ด้วยมิเตอร์ 
Anemometer Digicon รุ่น DA-43A วัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศ ด้วยมิเตอร์ Daiichi รุ่น TH-303C วัด
ค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter รุ่น KEW SNAP 200 
บันทึกค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 2คํานวณหาค่าต่าง ๆ ดังน้ี 
คํานวณหาพ้ืนท่ีช่องลมออก จากสมการท่ี (1)และตามภาพท่ี 3 
พ้ืนท่ีช่องลมออกท้ังหมด = 3 × 7 (72) (3) ÷ 9216 
 = 0.5 ft2 
 

 
 

ภาพท่ี 3  ช่องลมออกแฟนคอยล์ยูนิต 
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี(2) 
อัตราการจ่ายลมเย็นของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
อัตราการไหลของลมเย็นออก = 550 × 0.5 
 = 275 ft3 
อัตราการจ่ายลมเย็นออกของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
อัตราการไหลของลมเย็นออก = 685 × 0.5 
 = 342.5 ft3 
คํานวณหาค่าEnthalpy ของแฟนคอยล์ยูนิตจากPsychometric chart 
ก่อนการบํารุงรักษาโดยลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 20 0C ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy 
ได้ค่าhrเท่ากับ43 Btu/lbsคํานวณค่าhs ลากเส้นสีแดงผ่านเส้นอุณหภูมิ 13 0C ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 60 %RH ไปตัดกลับ
เส้น Enthalpy ได้ค่าhsเท่ากับ28 Btu/lbsหลังการบํารุงรักษาโดยลากเส้นสีน้ําเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 21 0C ผ่านเส้นความชื้น
สัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhrเท่ากับ43Btu/lbsคํานวณค่าhs ลากเส้นสีน้ําเงินผ่านเส้นอุณหภูมิ 12 0C 
ผ่านเส้นความชื้นสัมพัทธ์ 55 %RH ไปตัดกลับเส้น Enthalpy ได้ค่าhsเท่ากับ24 Btu/lbs 
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ภาพท่ี 4 คํานวณ Enthalpy ลมเข้า ออก 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (3) 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศก่อนการบํารุงรักษา 
ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 275 × (43-28) 
 = 18562.5 Btu/hr 
คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 
ภาระการทําความเย็น = 4.5 × 342.5 × (43-24) 
 = 29283.75 Btu/hr 
คํานวณหาค่ากําลังไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ ก่อนและหลังการบํารุงรักษาจากสมการที่ (4) 
COSØ = 0.95 (อ่านค่าจากเพาเวอร์แฟคเตอร์มิเตอร์ท่ีตู้ Cap bank) 
กําลังไฟฟ้า = 225 × 10.5 × 0.95 
 = 2244 Watt 
คํานวณหาค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)เครื่องปรับอากาศจากสมการท่ี (6) 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) ก่อนการบํารุงรักษา 
EER          =  
 
 = 8.27 Btu/hr/w 
ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER) หลังการบํารุงรักษา 
 
EER =  
 
 = 15.2 Btu/hr/w 
ค่ากิโลวัตต์ต่อตันความเย็น (kW/Ton)ของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (7) 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ ก่อนการบํารุงรักษา 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ = 2.244/(18562.5/12000) 
 = 2.244/1.55 

18562.5 (Btu/hr) 
2244 (Watts) 

29283.75 (Btu/hr) 
1923.75  (Watts) 
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 = 1.45 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ หลังการบํารุงรักษา 
ค่า kW/Ton ของเคร่ืองปรับอากาศ = 1.92375/(29283.75/12000) 
 = 1.92375/2.44 
 = 0.79 
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ โดยคํานวณหาค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเวลา 1 ชั่วโมง จากสมการท่ี (5) 
ก่อนการบํารุงรักษา ในเวลา 1 ชั่วโมงเครื่องปรับอากาศทํางานตลอดเวลา 
พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (หน่วย) = 2.244กิโลวัตต์ × เวลา1 ชั่วโมง 
 = 2.24 หน่วย 
หลังการบํารุงรักษา ในเวลา 1 ชั่วโมงเครื่องปรับอากาศทํางาน39 นาที หยุดทํางาน 21 นาที 

 
ภาพท่ี 5เวลาการทํางานของเคร่ืองปรับอากาศหลังการบํารุงรักษา 

พลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ (หน่วย) = 1.92375 กิโลวัตต์ × เวลา 0.65 ชั่วโมง 
 = 1.25 หน่วย 
ดําเนินการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศ โดยการล้างอีแว็ปปอเรเตอร์ คอนเดนเซอร์ด้วยน้ําและน้ํายาทําความสะอาด
ดําเนินการวัดและบันทึกค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 2ในช่องหลังการบํารุงรักษา วัดค่าความเร็วลมเข้า ออกและค่าอุณหภูมิของ
แฟนคอยล์ยูนิต ด้วยมิเตอร์ AnemometerDigiconรุ่น DA-43A วัดค่าความชื้นสัมพัทธ์ของของห้องปรับอากาศ ด้วยมิเตอร์ 
Daiichi รุ่น TH-303C วัดค่าแรงดันไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของคอมเพรสเซอร์ ด้วยมิเตอร์ Kyoritsu digital clamp meter 
รุ่น KEW SNAP 200คํานวณหาค่าภาระการทําความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศจากสมการท่ี (3) คํานวณค่ากําลังไฟฟ้าของ
เครื่องปรับอากาศจากสมการที่ (4)คํานวณค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน (EER)เครื่องปรับอากาศจากสมการท่ี (6) 
ดําเนินการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศ ด้วยการติดตามวัดค่าต่าง ๆ ตามตารางท่ี 3กําหนดความถ่ีในการวัดสัปดาห์
ละคร้ังจํานวน 5 สัปดาห์ บันทึกผลการตรวจวัดลงในตารางที่ 3 
3. ผลการวิจัย (Results)   
ตารางท่ี 2  บันทึกผลก่อนการบาํรุงรักษาและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ ก่อนการบํารุงรักษา หลังการบํารุงรักษา 
ด้านคอนเดนซ่ิงยูนิต   
  1. แรงดันไฟฟ้า (Volt) 225 225 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 10.5 9 
  3. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 34 29 
  4. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 39 32 
  5. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 520 540 
  6. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1431 1550 
  7. เวลาทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง(นาที) 60 39 
  8. เวลาหยุดทํางานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงเวลา 1 ชั่วโมง(นาที) 0 21 
ด้านแฟนคอยล์ยูนิต     
  9. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 20 21 
10. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 13 12 
11. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 230 432 
12. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 550 685 
13. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 60 55 
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ตารางท่ี 3  บันทึกผลการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนหลังการล้างทําความสะอาด 

รายการ 
 

    1    2 
 

   3 
สัปดาห์ 
   4 5  6 

ค่าเฉลี่ย 

ด้านคอนเดนซ่ิงยูนิต 
  1. แรงดันไฟฟ้า (volt) 225 225 225 225 225 225 225 
  2. กระแสไฟฟ้า (Amp) 6 6.5 7 7.5 8 9 7.33 
  3. อุณหภูมิลมร้อนเข้า (0C) 29 32 33 32 31 32 32 
  4. อุณหภูมิลมร้อนออก (0C) 32 35 34 35 34 35 34 
  5. ความเร็วลมร้อนเข้า (ft/min) 540 530 525 520 510 490 519 
  6. ความเร็วลมร้อนออก (ft/min) 1550 1520 1510 1500 1480 1340 1483 
ด้านแฟนคอยล์ยูนิต  
  7. อุณหภูมิลมเย็นเข้า (0C) 21 20 19 18 18 21 19 
  8. อุณหภูมิลมเย็นออก (0C) 12 11 10 9 8 11 10 
  9. ความเร็วลมเย็นเข้า (ft/min) 432 430 428 420 300 250 377 
10. ความเร็วลมเย็นออก (ft/min) 685 640 625 620 550 510 605 
11. ความชื้นสัมพัทธ์ (%RH) 55 60 62 65 65 65 60 
 

 

4. อภิปรายผล (Discussion)  
ตารางท่ี 4  เปรียบเทียบค่า EER ก่อนการบํารุงรักษาและหลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
ก่อนการ 

บํารุงรักษา 
หลังการ 

บํารุงรักษา 
อัตราการ 

เปลี่ยนแปลง 
1.ค่ากําลังไฟฟ้า(Watt) 2244 1923.75 0.86 
2.ค่าพลังงานไฟฟ้า (kW/hr) 2.24 1.25 0.56 
3.ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก(ft3/min) 275 343 0.8 
4. ค่า hr (Btu/lbs) 43 43 1.0 
5. ค่า hs (Btu/lbs) 28 24 0.86 
6. ค่า hr-hs (Btu/lbs) 15 19 0.79 
7. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 18563 29284 0.63 
8. ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น (kW/Ton) 1.45 0.79 0.54 
9.ค่า EER (Btu/hr/watt) 8.3 15.2 0.55 

 
 นําค่าท่ีได้จากตารางท่ี 2 มาคํานวณหาค่าต่าง ๆในตารางท่ี 4หลังการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศพบว่าค่า
อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงานเพิ่มข้ึน 45เปอร์เซ็นต์ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็นลดลง 46เปอร์เซ็นต์ ค่าภาระการทําความเย็น
เพ่ิมข้ึน 37 เปอร์เซ็นต์ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกจากแฟนคอยล์ยูนิตเพ่ิมข้ึน 20 เปอร์เซ็นต์ค่าพลังงานไฟฟ้าลดลง 44
เปอร์เซ็นต์ 
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ตารางท่ี 5  เปรียบเทียบค่า EER ของการบํารุงรักษาตามสภาพเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 

รายการ 
 
1 2 

 
3 

สัปดาห์ 
4 5 6 

ค่าเฉลี่ย 

1. ค่ากําลังไฟฟ้า (Watt) 1923.75 2030.63 2030.63 2137.5 2137.5 2244 2084 
2. ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก (ft3/min) 343 320 313 310 275 255 303 
3. ค่า hr (Btu/lbs) 43 43 41 40 40 47 42 
4. ค่า hs (Btu/lbs) 24 24 22 21 19 25 22 
5. ค่า hr-hs (Btu/lbs) 19 19 19 19 21 22 20 
6. ค่าภาระการทําความเย็น (Btu/hr) 29284 27360 26719 26505 25988 25245 26370 
7. ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น (kW/Ton) 0.79 0.89 0.91 0.97 0.99 1.07 0.94 
8. ค่า EER (Btu/hr/watt) 15.2 13.5 13.2 12.4 12.2 11.3 12.97 
 

 นําค่าท่ีได้จากตารางท่ี 3มาคํานวณหาค่าต่าง ๆ ในตารางท่ี 5พบว่าตลอด 5 สัปดาห์ ค่าอัตราส่วนประสิทธิภาพ
พลังงานมีแนวโน้มลดลงจาก 15.2 เป็น 11.3 ค่ากิโลวัตต์/ตัน ความเย็นมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจาก 0.79 เป็น 1.07 (kW/Ton) ค่า
ภาระการทําความเย็นมีแนวโน้มลดลงจาก 29284เป็น 25245(Btu/hr)ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกจากแฟนคอยล์ยูนิตมี
แนวโน้มลดลงจาก 343 เป็น 255 (ft3/min) ซ่ึงค่าต่าง ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงน้ีเป็นตัวชี้วัดให้เห็นว่า ถ้าใช้เคร่ืองปรับอากาศไป
เป็นเวลานาน ๆ แต่ขาดการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศตามสภาพท่ีเหมาะสม จะทําให้ประสิทธิภาพการทําความเย็นของ
เคร่ืองปรับอากาศลดลงไปเร่ือย ๆ แต่การใช้พลังงานของเครื่องปรับอากาศไม่ได้ลดลง ทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานไปโดยไม่
เกิดประโยชน์ 
 
5. สรุปผล (Conclusion) 
  จากตารางท่ี 5 ค่าท่ีเหมาะสมในการบํารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 25,000 Btu/hเป็นค่าท่ีวัดได้
และคํานวณได้ต่ําสุด ของค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออกค่าภาระการทําความเย็นค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็นและค่า EER ซ่ึงได้ค่าท่ี
เหมาะสมดังนี้ 
ค่าอัตราการจ่ายลมเย็นออก = 255 ft3/min 
ค่าภาระการทําความเย็น = 25245 Btu/hr 
ค่ากิโลวัตต์/ตันความเย็น = 1.07 kW/Ton 
ค่า EER = 11.3  
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