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บทคัดย่อ 
 

  การวิจยัครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือสร้าง และหาประสทิธิภาพ บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร

วิชาชีพ  โดยการหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอ น ของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีสร้างขึน้ เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วย บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

โดยใช้ กลุม่ตวัอยา่ง เป็นนกัเรียน  ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  แผนก เคร่ืองมือกลและซอ่ม

บํารุง วิทยาลยัเทคนิคปทมุธานี จํานวน 30 คน สถิตท่ีิใช้ในงานวิจยัได้แก่ คา่ IOC  คา่ความ

ยากง่าย   คา่อํานาจแจกแจง คา่เฉล่ีย  วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตโิดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2 มิติ มีประสทิธิภาพ  81.14 /82.50  สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 80/80  สรุปได้วา่บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิติ  มีคณุภาพ สามารถนําไปใช้ใน        

การเรียนรู้ด้วยตนเองได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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ABSTRACT 
 

  The purpose of this research was to construct the efficiency of 

the Computer Assisted Instruction Package for Computer Instructional Package for 

Drawing 2 Dimension Subject for students in Vocational Certificate Education Level 

using subject by evaluating the efficiency of the Computer Assisted Instruction 

Package of the Students to the Computer Assisted Instruction Package for Drawing 2 

Dimension Subject with the tools. The sample group was 30 students of Machine 

Shop Department in Vocational Certificate Education Level, Pathumtani Technical 

College. Analysis by Index of Consistency  Level of Difficulty  Discrimination Power 

Average and  Computer program. 

  The result of this research was the efficiency 81.14/82.50, higher 

than the rule of 80/80. This could be concluded that the computer self study package 

for Drawing 2 Dimension Subject using can be used as a learning package efficiently. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

 

1.1   ปัญหาและความเป็นมาของปัญหา 

 วงการศกึษาได้เร่ิมใช้คอมพิวเตอร์กนัอยา่งแพร่หลาย  เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมือท่ีมีขนาดเลก็  

ราคาไมส่งูเกินไปนกัและเป็นเทคโนโลยีท่ีมีศกัยภาพสงู  การนําคอมพิวเตอร์มาใช้ในวงการศกึษา

นัน้  สามารถใช้ได้ทัง้ในด้านการบริหาร และใช้ในด้านการเรียนการสอนท่ีเรียกวา่ “การสอนใช้

คอมพิวเตอร์เป็นพืน้ฐาน” (Computer-Base Instruction: CBT) สรุพล ดีขํา (2545:1) 

 คอมพิวเตอร์จดัเป็นนวตักรรมและส่ือการสอนท่ีมีประสทิธิภาพเม่ือมีการนําคอมพิวเตอร์   

มาใช้เป็นส่ือในการสอนและทําให้การเรียนการสอน  มีการโต้ตอบกนัได้ในระหวา่งผู้ เรียนกบั  

เคร่ืองคอมพิวเตอร์  เช่นเดียวกนักบัการสอนระหวา่งครูกบันกัเรียนท่ีอยูใ่นห้องเรียนปกต ิ 

เน่ืองจากผู้ เรียนสามารถเรียนรู้จากโปรแกรมบทเรียนรู้แบบตา่ง ๆ  ในแตล่ะบทเรียนจะมี ตวัอกัษร 

ภาพกราฟิก  ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหวรวมทัง้เสียงประกอบด้วยทําให้ผู้ เรียนสามารถสนกุไปกบั   

การเรียนไมรู้่สกึเบ่ือหน่ายกบัการเรียน  การสร้างโปรแกรมบทเรียนด้วยการใช้คอมพิวเตอร์ช่วย   

ได้อาศยัแนวความคดิจากทฤษฏีการเช่ือมโยงระหวา่งสิง่เร้ากบัการตอบสนองโดยการออกแบบ

โปรแกรมจะเร่ิมต้นจากการให้สิง่เร้าแก่ผู้ เรียนประเมินการตอบสนองของผู้ เรียนให้ข้อมลูป้อนกลบั

เพ่ือการเสริมแรง  และให้ผู้ เรียนเลือกสิง่เร้าลําดบัตอ่ไป 

 คอมพิวเตอร์ช่วยสอน( Computer Assisted Instruction) นิยมเรียกกนัสัน้ๆ วา่ CAI นัน้ 

หมายถึง การนําเอาคอมพิวเตอร์มาใช้ใน การเรียนการสอน   การทบทวน  การทําแบบฝึกหดั หรือ 

การวดัผลการเรียนขณะนีต้ามโรงเรียนตา่ง ๆ ได้มีครูอาจารย์และนกัศกึษานําคอมพิวเตอร์มาช่วย

ในการเรียนการสอน  ซึง่มีลกัษณะเป็นบทเรียนสําเร็จรูปประเภทหนึง่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนนี ้ 

ผู้ เรียนแตล่ะคนจะเรียนช้าหรือเร็วขึน้อยูก่บัความสามารถของตน ไมต้่องรอกนั  ดงันัน้ 

 จะเห็นได้วา่การเรียนด้วยระบบนีช้่วยให้ผู้ เรียนสามารถเรียนได้ดียิ่งขึน้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน

สามารถนํามาใช้ในการเรียน การสอนวิชาตา่ง ๆ เช่น  วิทยาศาสตร์  คณิตศาสตร์  เขียนแบบ  

ภาษาและวิชาอ่ืนๆ ได้ทกุวิชา  รวมทัง้วิชาคอมพิวเตอร์  ในการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน        

วิชาการออกแบบและเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์  ซึง่จะเน้นทางด้านทกัษะปฏิบตั ิจะทําให้ผู้ เรียน

สามารถฝึกปฏิบตัไิด้จริง 
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 ในการเรียนการสอนทางอตุสาหกรรมขณะนีไ้ด้มีการสอนในวิชาท่ีเก่ียวกบัทางด้าน

คอมพิวเตอร์อยูห่ลายวิชา ซึง่ในการสอนด้านทฤษฏี และ ปฏิบตั ิเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ออกแบบ

และเขียนแบบนัน้ยงัมีปัญหาในการเรียนการสอน เช่น การยกตวัอยา่งเก่ียวกบัคําสัง่ประกอบ      

ในการใช้ปฏิบตังิานของคอมพิวเตอร์ซึง่จะจดัการเรียนการสอนแบบปกต ิ สว่นใหญ่จะใช้ส่ือ      

การเรียนการสอนท่ีเป็นแผน่ใสและใบทดสอบการเรียน  ใบงาน  ซึง่เป็นส่ือท่ีไมส่ามารถเร้า      

ความสนใจของผู้ เรียนและยากท่ีจะอธิบายเนือ้หาได้อยา่งชดัเจน  ประกอบกบัผู้ เรียนไมส่ามารถ

ทบทวนบทเรียนท่ีเรียนมาแล้วได้  ในกรณีท่ีผู้ เรียนยงัเรียนไมเ่ข้าใจบางหวัข้อและในบางครัง้         

มีกิจกรรมพิเศษ หรือวนัหยดุ  ทําให้ผู้ เรียนนัน้เรียนไมค่รบตามจดุประสงค์การสอนของผู้สอนและ

ผู้สอนมีภาระงานมากขึน้และประกอบกบัจํานวนผู้ เรียนในแตล่ะกลุม่มีจํานวนมากคือ 30-40  คน 

และจํานวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการเรียนการสอนมีจํานวนไมเ่พียงพอกบัผู้ เรียน  ดงันัน้       

การท่ีจะให้ผู้ เรียนมีความรู้และทกัษะท่ีจะนําไปใช้ในการทํางาน  จําเป็นท่ีจะต้องมีการเรียนรู้ด้วย

ตนเองเพ่ือสามารถทบทวนบทเรียนท่ีเรียนมา  โดยการศกึษาจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน    

ซึง่คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะเปิดโอกาส  ให้ผู้ เรียนมีสว่นร่วมในการเรียนการสอนและการสอนเกิด

ความเรียนรู้ด้วยตนเองตามระดบัความสามารถของแตล่ะบคุคล 

 จากปัญหาและผลการวิจยัดงักลา่วผู้วิจยัจงึมีความสนใจท่ีจะสร้างและหาประสทิธิภาพ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ เพ่ือแก้ปัญหาคณุภาพของ    

การเรียนการสอนในรายวิชาการเขียนแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยซึง่ผู้วิจยัเห็นวา่บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้มาสามารถท่ีจะแก้ปัญหาได้ทําให้การเรียนการสอนมีประสทิธิภาพ

มากขึน้คือแทนท่ีผู้ เรียนจะฟังคําบรรยายและฝึกปฏิบตัติามโดยมีครูผู้สอนคอยให้คําแนะนํา      

และช่วยเหลือกบัผู้ เรียนเพียงอยา่งเดียวซึง่นกัศกึษาไมมี่โอกาสท่ีจะทบทวนเนือ้หาท่ีตนเอง          

ไมเ่ข้าใจ   ซึง่ครูผู้สอนอาจจะสอนผา่นเลยไปแล้วหรือผู้ เรียนไมไ่ด้มาเรียนในหวัข้อท่ีเรียน             

แตก่ารเปล่ียนมาใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะช่วยให้ผู้ เรียนสามารถทบทวนเนือ้หาในแตล่ะ

หน่วยการเรียนได้จนกวา่จะเข้าใจนําไปใช้ในการเรียนรู้หรือพฒันาความรู้ความสามรถด้วยตนเอง

ได้ 

 

1.2  วัตถุประสงค์การวจิัย 

  เพ่ือสร้างและหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2 มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 
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1.3  สมมตฐิานการวจิัย 

 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การใช้คําสัง่การสร้างภาพ 2 มิตสํิาหรับนกัเรียน  ระดบั

ประกาศนียบตัรวิชาชีพท่ีสร้างขึน้นัน้จะมีประสทิธิภาพทางการเรียนตามเกณฑ์ท่ีกําหนดคือ 80/80 

 

1.4   ของการวจิัย 

 1.   ประชากร 

  ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)   

ของสงักดัสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา  กระทรวงศกึษาธิการ ท่ีลงทะเบียนเรียน      

วิชา การเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ รหสัวิชา 2102-2102 หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ     

พ.ศ. 2545 (ปรับปรุง พ.ศ.2546) 

 2.  กลุม่ตวัอยา่ง 

  กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 

สาขาวิชา เคร่ืองมือกลและซอ่มบํารุง ของวิทยาลยัเทคนิคปทมุธานีท่ีเรียนวิชา การเขียนแบบ    

ด้วยคอมพิวเตอร์ รหสัวิชา 2102-2102 จํานวน 30 คน   ได้กลุม่ตวัอยา่งแบบเจาะจง( Purposive 

sampling) 

 3.  ระยะเวลาท่ีใช้ 

 ตลุาคม   2555  ถึง  กมุภาพนัธ์   2556 

 

1.5   นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.   บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่การสร้างภาพ 2 มิต ิหมายถึง      

การนําเนือ้หาวิชาการเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ เร่ือง  การเขียนเส้นตรง การเขียนเส้นท่ี              

มีลกัษณะโค้ง การสร้างจดุทํางานและการเขียนรูปหลายเหล่ียม การเขียนภาพฉายโดยเลือกและ

แก้ไขแบบ การคดัลอกแบบงานเพ่ือการเขียนภาพแยกชิน้ การเปล่ียนแปลงแบบงาน นําเนือ้หามา

จดัเรียงลําดบัความตอ่เน่ืองพร้อมเนือ้หาโจทย์ แบบฝึกหดั และแบบทดสอบ นกัเรียนสามารถ

เรียนรู้ได้ด้วยตนเองและตอบสนองตอ่กิจกรรมท่ีปรากฏบนจอภาพ   

 2.   แบบทดสอบ  หมายถึง  เคร่ืองมือท่ีใช้ประเมินผลผู้ เรียนก่อนเรียนและหลงัเรียนของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง  การใช้คําสัง่การสร้างภาพ 2 มิต ิ
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 3.  ประสทิธิภาพของบทเรียน หมายถึง ความสามารถของบทเรียนในการสร้าง

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ ตามจดุประสงค์ของระดบัเกณฑ์คณุภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เกณฑ์ คือ 80/80 

     80  ตวัแรก   หมายถึง   คะแนนโดยเฉล่ียท่ีนกัศกึษาทําแบบทดสอบระหวา่งเรียน     

แตล่ะหน่วยการเรียน คดิเป็นร้อยละ 80 ขึน้ไป 

      80  ตวัหลงั  หมายถึง  คะแนนโดยเฉล่ียท่ีนกัศกึษาทําแบบทดสอบหลงัเรียน         

เม่ือเรียนครบแตล่ะหน่วยการเรียน คดิเป็นร้อยละ 80 ขึน้ไป 

  4.  โปรแกรม AutoCAD หมายถึง ซอร์ฟแวร์ ( Software)ชนิดหนึง่หรือโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สําเร็จรูปซึง่สามารถใช้ได้กบัเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์สว่นบคุคลซึง่มีลกัษณะ        

เป็นคําสัง่ท่ีใช้ในการสร้างภาพประเภทงานเขียนแบบและออกแบบทางวิศวกรรมและ

สถาปัตยกรรมโดยมีการกําหนดให้ใช้โปรแกรม  AutoCAD นีใ้นหลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ

(ปวช.)ของสถาบนัการอาชีวศกึษา กระทรวงศกึษาธิการ พ.ศ. 2546 

  

1.6   ประโยชน์ของการวิจัย 

 ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับจากการวิจยัครัง้นี ้มีดงันี ้  

 1.  ได้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่การสร้างภาพ 2 มิต ิ 

  2. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสามารถใช้สอนซอ่มเสริมได้ 

 3. เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในรายวิชาอ่ืนท่ีเหมาะสม 

  ซึง่จะมีผลทําให้เกิดการสง่เสริมการวิจยัและพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในระบบ

การศกึษาทางช่างอตุสาหกรรมมากขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 
 

 

  ในการวิจยัครัง้นีผู้้วิจยัได้ศกึษาค้นคว้าและรว บรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างและ       

หาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่การสร้างภาพ 2 มิต ิจากเอกสาร

ตําราและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและนํามาเรียบเรียงเป็นลําดบั ดงันี ้

  2.1 หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พทุธศกัราช 2545( ปรับปรุง พ.ศ.2546) 

 2.2 บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.3 หลกัการออกแบบและสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 2.4 งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

 

2.1  หลักสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพ พุทธศักราช 2545( ปรับปรุง พ.ศ.2546) 

        จดุประสงค์รายวิชา 

 1.  เพ่ือให้เข้าใจหลกัการใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการเขียนแบบเคร่ืองกล 

 2.  เพ่ือให้สามารถเขียนภาพแยกชิน้สว่น และภาพประกอบชิน้สว่นเคร่ืองกลการกําหนด

ขนาดสญัลกัษณ์ และจดัทําตารางรายการวสัด ุ

 3.  เพ่ือให้มีกิจนิสยัในการทํางานท่ีมีระเบียบแบบแผน มีความรับผิดชอบตอ่ตนเองและ

สว่นร่วม 

       มาตรฐานรายวิชา 

 1.  เข้าใจหลกัการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการออกแบบและเขียนแบบเคร่ืองกล  

 2.  ตดิตัง้อปุกรณ์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ 

 3.  เขียนแบบภาพแยกชิน้และภาพประกอบชิน้สว่นเคร่ืองกล กําหนดขนาด สญัลกัษณ์ 

พิมพ์ คําอธิบาย ทําตารางวสัดแุละสิง่พิมพ์โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วย 

    คําอธิบายรายวิชา 

 ศกึษาและปฏิบตัเิก่ียวกบัการใช้โปรแกรมในการเขียนภาพชิน้สว่นเคร่ืองจกัรกล 2 มิต ิ    

การให้ขนาดตวัอกัษร สญัลกัษณ์ การเขียนภาพ 3 มิต ิการประกอบ การแยกชิน้ ตารางรายการ

วสัด ุ
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2.2  บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 2.1.1  ความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หรือ CAI : Computer Assisted Instruction หมายถึง   

ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์ ซึง่ใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์เพ่ือทําการถ่ายทอด

เนือ้หาบทเรียน หรือ ความรู้ในลกัษณะท่ีใกล้เคียงกบัผู้ เรียนในห้องเรียนมากท่ีสดุ โดยนําเสนอ    

ส่ือประสม ( Multimedia) ได้แก่ ข้อความ ภาพน่ิง ภาพเคล่ือนไหว กราฟิก แผนภมูิ วีดีทศัน์       

และเสียง โดยจะนําเสนอเนือ้หาทีละจอภาพ ซึง่เนือ้หาในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะได้รับ            

การถ่ายทอดในลกัษณะท่ีตา่งกนัออกไป ขึน้อยูก่บัธรรมชาตแิละโครงสร้างของเนือ้หา 

 ศริิชยั  สงวนแก้ว (2550)  คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การประยกุต์              

นําคอมพิวเตอร์มาประยกุต์ใช้ในการสอนโดยมีโปรแกรมท่ีพฒันาขึน้สําหรับเสนอเนือ้หาในรูปแบบ

ตา่งๆ เช่น การนําเสนอแบบคอมพิวเตอร์ ( Tutor) การจําลองสถานการณ์ ( Simulations) หรือ   

การแก้ไขปัญหา(Problem Solving) เป็นต้น 

 ทกัษิณา  สวนานนท์ (2551) คอมพิวเตอร์ช่วยสอน หมายถึง การนําคอมพิวเตอร์

มาใช้ในการสอน การทบทวน การทําแบบฝึกหดั หรือการประเมินผล นกัเรียนแตล่ะคนจะได้นัง่อยู่

หน้าเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ หรือ เทอร์มินลัตอ่กบัเมนเฟรม เรียนโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีได้

จดัเตรียมไว้เป็นพิเศษสําหรับการสอนวิชานัน้ๆ ขึน้มาบนจอภาพ โดยปกตภิาพจะแสดงเร่ืองราว

เป็นคําอธิบายเนือ้หาบทเรียน หรือเป็นการแสดงรูปภาพ ซึง่ผู้ เรียนจะต้องอา่นด ูแตล่ะคนจะใช้

เวลาทําความเข้าใจไมเ่ท่ากนั รอจนคดิวา่พร้อมแล้วก็จะสัง่คอมพิวเตอร์วา่ต้องการทําตอ่ 

คอมพิวเตอร์อาจทําตอ่หรืออาจทบทวนความรู้ด้วยการป้อนคําถาม แบบฝึกหดัหรืออาจจะสัง่ให้ไป

อา่นใหม ่เป็นต้น หลงัจากนัน้จะแจ้งผลให้ทราบทนัทีวา่ทําถกูก่ีข้อ ผิดก่ีข้อ จําเป็นหรือไมท่ี่เราจะ

ไปศกึษาบทนัน้ใหมห่รืออาจจะศกึษาใหมต่อ่ไป 

 จากความหมายของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนประกอบกบัความก้าวหน้าของ

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มลัตมีิเดียในปัจจบุนั เราสามารถสร้างบทเรียนสําเร็จรูปในลกัษณะ           

ท่ีเรียกวา่ " บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ( Computer Assisted Instruction) " ให้มีลกัษณะ       

ท่ีสําคญัคือเป็นบทเรียนสําเร็จรูปท่ีสร้างขึน้ในลกัษณะซอฟต์แวร์สําเร็จรูป ( Package Software) 

นําไปสอนเนือ้หาใหม ่โดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการเรียนการสอนบทเรียนหรือนําเสนอบทเรียน 

ผู้ เรียนสามารถเรียนด้วยตนเองได้ตามระดบัความสามารถของตนเอง ในบทเรียนมีแบบทดสอบ

วดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน จดุเดน่ท่ีสําคญัของบทเรียน คือ      

การนําเสนอเนือ้หาในลกัษณะหลายส่ือ ( Multimedia)ได้แก่ ประเภทข้อความ ( Text) รูปภาพ 
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(Image) ภาพเคล่ือนไหว(Animation) ภาพวิดีโอ (Video) เสียง (Audio)โดยท่ีผู้ เรียนจะมีโอกาส   

ได้ปฏิสมัพนัธ์ (Interactive) กบับทเรียนโดยผา่นเคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ได้ตลอดเวลา 

 2.2.2  หลกัการคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)   

 รุจโรจน์  แก้วอไุร (2545) ได้อ้างหลกัการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ตามแนวคดิของ กาเย ่วา่การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือให้ได้บทเรียนท่ีเกิดจาก    

การออกแบบในลกัษณะการเรียนการสอนจริง โดยยดึหลกัการนําเสนอเนือ้หาและจดักิจกรรม   

การเรียนรู้จากการมีปฏิสมัพนัธ์ โดยยดึหลกัการสอนทัง้ 9 ประการดงันี ้ 

  2.2.2.1 เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention)  

                          ก่อนท่ีจะเร่ิมการนําเสนอเนือ้หาบทเรียน ควรมีการจงูใจและเร่งเร้า

ความสนใจให้ผู้ เรียนอยากเรียน ดงันัน้ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจงึควรเร่ิมด้วยการใช้ภาพ 

แสง สี เสียง หรือใช้ส่ือประกอบกนัหลายๆ อยา่ง โดยส่ือท่ีสร้างขึน้มานัน้ต้องเก่ียวข้องกบัเนือ้หา

และน่าสนใจ ซึง่จะมีผลโดยตรงตอ่ความสนใจของผู้ เรียน นอกจากเร่งเร้าความสนใจแล้ว ยงัเป็น

การเตรียมความพร้อมให้ผู้ เรียนพร้อมท่ีจะศกึษาเนือ้หาตอ่ไปในตวัอีกด้วย ตามลกัษณะของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน การเร่งเร้าความสนใจในขัน้ตอนแรกนีก็้คือ การนําเสนอบทนํา    

เร่ือง (Title) ของบทเรียนนัน่เอง ซึง่หลกัสําคญัประการหนึง่ของการออกแบบในสว่นนีคื้อ ควรให้

สายตาของผู้ เรียนอยูท่ี่จอภาพ โดยไมพ่ะวงอยูท่ี่แป้นพิมพ์หรือสว่นอ่ืนๆ แตถ้่าบทนําเร่ืองดงักลา่ว

ต้องการตอบสนองจากผู้ เรียนโดยการปฏิสมัพนัธ์ผา่นทางอปุกรณ์ป้อนข้อมลู ก็ควรเป็น            

การตอบสนองท่ีง่ายๆ เช่น กดแป้น Spacebar คลกิเมาส์ หรือกดแป้นพิมพ์ตวัใดตวัหนึง่เป็นต้น    

สิง่ท่ีต้องพิจารณาเพ่ือเร่งเร้าความสนใจของผู้ เรียนมีดงันี ้ 

   เลือกใช้ภาพกราฟิกท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา เพ่ือเร่งเร้าความสนใจ     

ในสว่นของบทนําเร่ือง โดยมีข้อพิจารณาดงันี ้ 

 ก)  ใช้ภาพกราฟิกท่ีมีขนาดใหญ่ชดัเจน ง่าย และไมซ่บัซ้อน 

 ข)  ใช้เทคนิคการนําเสนอท่ีปรากฏภาพได้เร็ว เพ่ือไมใ่ห้ผู้ เรียนเบื่อ  

 ค)  ควรให้ภาพปรากฏบนจอภาพระยะหนึง่ จนกระทัง่ผู้ เรียน      

กดแป้นพิมพ์ใดๆ จงึเปล่ียนไปสูเ่ฟรมอ่ืนๆ เพ่ือสร้างความคุ้นเคยให้กบัผู้ เรียน 

 ง)  เลือกใช้ภาพกราฟิกท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หา ระดบัความรู้ และ

เหมาะสมกบัวยัของผู้ เรียน 

 จ)  ใช้ภาพเคล่ือนไหวหรือใช้เทคนิคการนําเสนอภาพผลพิเศษ     

เข้าช่วย เพ่ือแสดงการเคล่ือนไหวของภาพ แตค่วรใช้เวลาสัน้ๆ และง่าย  
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 ฉ)  เลือกใช้สีท่ีตดักบัฉากหลงัอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะสีเข้ม     

 ช)  เลือกใช้เสียงท่ีสอดคล้องกบัภาพกราฟิกและเหมาะสม          

กบัเนือ้หาบทเรียน  

 ซ)  ควรบอกช่ือเร่ืองบทเรียนไว้ด้วยในสว่นของบทนําเร่ือง  

 2.2.2.2 บอกวตัถปุระสงค์ (Specify Objective)  

            วตัถปุระสงค์ของบทเรียน นบัวา่เป็นสว่นสําคญัยิ่งตอ่กระบวน     

การเรียนรู้ ท่ีผู้ เรียนจะได้ทราบถึงความคาดหวงัของบทเรียนจากผู้ เรียน นอกจากผู้ เรียนจะทราบถึง

พฤตกิรรมขัน้สดุท้ายของตนเองหลงัจบบทเรียนแล้ว จะยงัเป็นการแจ้งให้ทราบลว่งหน้าถึงประเดน็

สําคญัของเนือ้หา รวมทัง้เค้าโครงของเนือ้หาอีกด้วย การท่ีผู้ เรียนทราบถึงขอบเขตของเนือ้หาอยา่ง

คร่าวๆ จะช่วยให้ผู้ เรียนสามารถผสมผสานแนวความคดิในรายละเอียดหรือสว่นยอ่ยของเนือ้หา  

ให้สอดคล้องและสมัพนัธ์กบัเนือ้หาในสว่นใหญ่ได้ ซึง่มีผลทําให้การเรียนรู้มีประสทิธิภาพยิ่งขึน้ 

นอกจากจะมีผลดงักลา่วแล้ว ผลการวิจยัยงัพบด้วยวา่ ผู้ เรียนท่ีทราบวตัถปุระสงค์ของการเรียน

ก่อนเรียนบทเรียน จะสามารถจําและเข้าใจในเนือ้หาได้ดีขึน้อีกด้วย วตัถปุระสงค์บทเรียนจําแนก

เป็น 2 ชนิด ได้แก่ วตัถปุระสงค์ทัว่ไป และวตัถปุระสงค์เฉพาะ หรือวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม   

การบอกวตัถปุระสงค์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมกักําหนดเป็นวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 

เน่ืองจากเป็นวตัถปุระสงค์ท่ีชีเ้ฉพาะ สามารถวดัได้และสงัเกตได้ ซึง่ง่ายตอ่การตรวจวดัผู้ เรียน      

ในขัน้สดุท้าย อยา่งไรก็ตามวตัถปุระสงค์ทัว่ไปก็มีความจําเป็นท่ีจะต้องแจ้งให้ผู้ เรียนทราบถึงเค้า

โครงเนือ้หาแนวกว้างๆ เช่นกนั สิง่ท่ีต้องพิจารณาในการบอกวตัถปุระสงค์บทเรียน มีดงันี ้ 

 ก)  บอกวตัถปุระสงค์โดยเลือกใช้ประโยคสัน้ๆ แตไ่ด้ใจความ    

อา่นแล้วเข้าใจ ไมต้่องแปลความอีกครัง้  

 ข)  หลีกเล่ียงการใช้คําท่ียงัไมเ่ป็นท่ีรู้จกั และเป็นท่ีเข้าใจ           

ของผู้ เรียนโดยทัว่ไป 

 ค)  ไมค่วรกําหนดวตัถปุระสงค์หลายข้อเกินไปในเนือ้หาแตล่ะ

สว่นๆ ซึง่จะทําให้ผู้ เรียนเกิดความสบัสน หากมีเนือ้หามาก ควรแบง่บทเรียนออกเป็นหวัเร่ืองยอ่ย 

ๆ  

 ง)  ควรบอกการนําไปใช้งานให้ผู้ เรียนทราบด้วยวา่ หลงัจาก       

จบบทเรียนแล้วจะสามารถนําไปประยกุต์ใช้ทําอะไรได้บ้าง 

 จ)  ถ้าบทเรียนนัน้ประกอบด้วยบทเรียนยอ่ยหลายหวัเร่ือง ควรบอก

ทัง้วตัถปุระสงค์ทัว่ไป และวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม โดยบอกวตัถปุระสงค์ทัว่ไปในบทเรียนหลกั 
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และตามด้วยรายการให้เลือก หลงัจากนัน้จงึบอกวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะบทเรียน

ยอ่ยๆ 

 ฉ)  อาจนําเสนอวตัถปุระสงค์ให้ปรากฏบนจอภาพทีละข้อๆ ก็ได้ 

แตค่วรคํานงึถึงเวลาการนําเสนอให้เหมาะสม หรืออาจให้ผู้ เรียนกดแป้นพิมพ์เพ่ือศกึษา

วตัถปุระสงค์ตอ่ไปทีละข้อก็ได้  

 ช)  เพ่ือให้การนําเสนอวตัถปุระสงค์น่าสนใจยิ่งขึน้ อาจใช้กราฟิก

ง่ายๆ เข้าช่วย เช่น ตีกรอบ ใช้ลกูศร และใช้รูปทรงเรขาคณิต แตไ่มค่วรใช้การเคล่ือนไหวเข้าช่วย 

โดยเฉพาะกบัตวัหนงัสือ 

  2.2.2.3 ทบทวนความรู้เดมิ (Activate Prior Knowledge) 

              การทบทวนความรู้เดมิก่อนท่ีจะนําเสนอความรู้ใหมแ่ก่ผู้ เรียน        

มีความจําเป็นอยา่งยิ่งท่ีจะต้องหาวิธีการประเมิน ความรู้ท่ีจําเป็นสําหรับบทเรียนใหม ่เพ่ือไมใ่ห้

ผู้ เรียนเกิดปัญหาในการเรียนรู้ วิธีปฏิบตัโิดยทัว่ไปสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็คือ    

การทดสอบก่อนบทเรียน (Pre-test) ซึง่เป็นการประเมินความรู้ของผู้ เรียน เพ่ือทบทวนเนือ้หาเดมิท่ี

เคยศกึษาผา่นมาแล้ว และเพ่ือเตรียมความพร้อมในการรับเนือ้หาใหม ่นอกจากจะเป็น             

การตรวจวดัความรู้พืน้ฐานแล้ว บทเรียนบางเร่ืองอาจใช้ผลจากการทดสอบก่อนบทเรียนมาเป็น

เกณฑ์จดัระดบัความสามารถของผู้ เรียน เพ่ือจดับทเรียนให้ตอบสนองตอ่ระดบัความสามารถของ

ผู้ เรียน เพ่ือจดับทเรียนให้ตอบสนองตอ่ระดบัความสามารถท่ีแท้จริงของผู้ เรียนแตล่ะคน แต่

อยา่งไรก็ตาม ในขัน้การทบทวนความรู้เดมินีไ้มจํ่าเป็นต้องเป็นการทดสอบเสมอไป หากเป็น

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้เป็นชดุบทเรียนท่ีเรียนตอ่เน่ืองกนัไปตามลําดบั            

การทบทวนความรู้เดมิ อาจอยูใ่นรูปแบบของการกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิย้อนหลงัถึงสิง่ท่ีได้เรียนรู้มา

ก่อนหน้านีก็้ได้ การกระตุ้นดงักลา่วอาจแสดงด้วยคําพดู คําเขียน ภาพ หรือผสมผสานกนัแล้วแต่

ความเหมาะสม ปริมาณมากน้อยเพียงใดนัน้ขึน้อยูก่บัเนือ้หา ตวัอยา่งเช่น การนําเสนอเนือ้หาเร่ือง

การตอ่ตวัต้านทานแบบผสม ถ้าผู้ เรียนไมส่ามารถเข้าใจวิธีการหาความต้านทานรวม กรณีนีค้วร

จะมีวิธีการวดัความรู้เดมิของผู้ เรียนก่อนวา่มีความเข้าใจเพียงพอท่ีจะคํานวณหาคา่ตา่งๆ ในแบบ

ผสมหรือไม ่ซึง่จําเป็นต้องมีการทดสอบก่อน ถ้าพบวา่ผู้ เรียนไมเ่ข้าใจวิธีการคํานวณ บทเรียนต้อง

ชีแ้นะให้ผู้ เรียนกลบัไปศกึษาเร่ืองการตอ่ตวัต้านทานแบบอนกุรมและแบบขนานก่อน หรืออาจ

นําเสนอบทเรียนยอ่ยเพิ่มเตมิเร่ืองดงักลา่ว เพ่ือเป็นการทบทวนก่อนก็ได้ สิง่ท่ีจะต้องพิจารณาใน

การทบทวนความรู้เดมิ มีดงันี ้ 
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  ก)  ควรมีการทดสอบความรู้พืน้ฐานหรือนําเสนอเนือ้หาเดมิท่ี

เก่ียวข้อง เพ่ือเตรียมความพร้อมผู้ เรียนในการเข้าสูเ่นือ้หาใหม ่โดยไมต้่องคาดเดาวา่ผู้ เรียนมีพืน้

ความรู้เท่ากนั 

  ข)  แบบทดสอบต้องมีคณุภาพ สามารถแปลผลได้ โดยวดัความรู้

พืน้ฐานท่ีจําเป็นกบัการศกึษาเนือ้หาใหมเ่ท่านัน้ มิใช่แบบทดสอบเพ่ือวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน

แตอ่ยา่งใด 

  ค)  การทบทวนเนือ้หาหรือการทดสอบ ควรใช้เวลาสัน้ๆ กระชบั 

และตรงตามวตัถปุระสงค์ของบทเรียนให้มากท่ีสดุ  

  ง)  ควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนออกจากเนือ้หาใหมห่รือออกจาก   

การทดสอบ เพ่ือไปศกึษาทบทวนได้ตลอดเวลา   ถ้าบทเรียนไมมี่การทดสอบความรู้พืน้ฐานเดมิ 

  ฉ)  บทเรียนต้องนําเสนอวิธีการกระตุ้นให้ผู้ เรียนย้อนกลบัไป

คดิถึงสิง่ท่ีศกึษาผา่นมาแล้ว หรือสิง่ท่ีมีประสบการณ์ผา่นมาแล้ว โดยอาจใช้ภาพประกอบใน      

การกระตุ้นให้ผู้ เรียนย้อนคดิ จะทําให้บทเรียนน่าสนใจยิ่งขึน้  

 2.2.2.4 นําเสนอเนือ้หาใหม ่(Present New Information) 

             หลกัสําคญัในการนําเสนอเนือ้หาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

ก็คือ ควรนําเสนอภาพท่ีเก่ียวข้องกบัเนือ้หาประกอบกบัคําอธิบายสัน้ๆ ง่าย แตไ่ด้ใจความ การใช้

ภาพประกอบ จะทําให้ผู้ เรียนเข้าใจเนือ้หาง่ายขึน้ และมีความคงทนในการจําได้ดีกวา่การใช้

คําอธิบายเพียงอยา่งเดียว โดยหลกัการท่ีวา่ ภาพจะช่วยอธิบายสิง่ท่ีเป็นนามธรรมให้ง่ายตอ่     

การรับรู้ แม้ในเนือ้หาบางช่วงจะมีความยากในการท่ีจะคดิสร้างภาพประกอบ แตก็่ควรพิจารณา

วิธีการตา่งๆ ท่ีจะนําเสนอด้วยภาพให้ได้ แม้จะมีจํานวนน้อย แตก็่ยงัดีกวา่คําอธิบายเพียงคําเดียว      

ภาพท่ีใช้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจําแนกออกเป็น 2 สว่นหลกัๆ คือ ภาพน่ิง ได้แก่ ภาพ

ลายเส้น ภาพ 2 มิต ิภาพ 3 มิต ิภาพถ่ายของจริง แผนภาพ แผนภมูิ และกราฟ อีกสว่นหนึง่ได้แก่

ภาพเคล่ือนไหว เช่น ภาพวิดีทศัน์ ภาพจากแหลง่สญัญาณดจิิตอลตา่งๆ เช่น จากเคร่ืองเลน่

ภาพโฟโต้ซีดี เคร่ืองเลน่เลเซอร์ดสิก์ กล้องถ่ายภาพวิดีทศัน์ และภาพจากโปรแกรมสร้าง

ภาพเคล่ือนไหว เป็นต้น อยา่งไรก็ตามการใช้ภาพประกอบเนือ้หาอาจไมไ่ด้ผลเท่าท่ีควร หากภาพ

เหลา่นัน้มีรายละเอียดมากเกินไป ใช้เวลามากไปในการปรากฏบนจอภาพ ไมเ่ก่ียวข้องกบัเนือ้หา 

ซบัซ้อน เข้าใจยาก และไมเ่หมาะสมในเร่ืองเทคนิคการออกแบบ เช่น ขาดความสมดลุย์ 

องค์ประกอบภาพไมดี่ เป็นต้น ดงันัน้ การเลือกภาพท่ีใช้ในการนําเสนอเนือ้หาใหมข่องบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จงึควรพิจารณาในประเดน็ตา่งๆ ดงันี ้ 
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  ก)  เลือกใช้ภาพประกอบการนําเสนอเนือ้หาให้มากท่ีสดุ 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในสว่นท่ีเป็นเนือ้หาสําคญัๆ  

  ข)  เลือกใช้ภาพเคล่ือนไหว สําหรับเนือ้หาท่ียากและซบัซ้อนท่ีมี

การเปล่ียนแปลงเป็นลําดบัขัน้ หรือเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้อยา่งตอ่เน่ือง 

   ค)  ใช้แผนภมูิ แผนภาพ แผนสถิต ิสญัลกัษณ์ หรือภาพ

เปรียบเทียบ ในการนําเสนอเนือ้หาใหม ่แทนข้อความคําอธิบาย  

  ง)  การเสนอเนือ้หาท่ียากและซบัซ้อน ให้เน้นในสว่นของ

ข้อความสําคญั ซึง่อาจใช้การขีดเส้นใต้ การตีกรอบ การกระพริบ การเปล่ียนสีพืน้ การโยงลกูศร 

การใช้สี หรือการชีแ้นะด้วยคําพดู เช่น สงัเกตท่ีด้านขวาของภาพเป็นต้น  

  จ)  ไมค่วรใช้กราฟิกท่ีเข้าใจยาก และไมเ่ก่ียวข้องกบัเนือ้หา  

  ฉ)  จดัรูปแบบของคําอธิบายให้น่าอา่น หากเนือ้หายาว ควร

จดัแบง่กลุม่คําอธิบายให้จบเป็นตอนๆ  

  ช)  คําอธิบายท่ีใช้ในตวัอยา่ง ควรกระชบัและเข้าใจได้ง่าย หาก

เคร่ืองคอมพิวเตอร์แสดงกราฟิกได้ช้า ควรเสนอเฉพาะกราฟิกท่ีจําเป็นเท่านัน้ 

  ซ)  ไมค่วรใช้สีพืน้สลบัไปสลบัมาในแตล่ะเฟรมเนือ้หา และไม่

ควรเปล่ียนสีไปมา โดยเฉพาะสีหลกัของตวัอกัษร 

  ฌ)  คําท่ีใช้ควรเป็นคําท่ีผู้ เรียนระดบันัน้ๆ คุ้นเคย และเข้าใจ

ความหมายตรงกนั  

  ญ)  ขณะนําเสนอเนือ้หาใหม ่ควรให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสทําอยา่งอ่ืน

บ้าง แทนท่ีจะให้กด แป้นพิมพ์ หรือคลกิเมาส์เพียงอยา่งเดียวเท่านัน้ เช่น การปฏิสมัพนัธ์กบั

บทเรียนโดยวิธีการพิมพ์ หรือตอบคําถาม  

 2.2.2.5 ชีแ้นะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 

              ตามหลกัการและเง่ือนไขการเรียนรู้ ( Condition of Learning) 

ผู้ เรียนจะจําเนือ้หาได้ดี หากมีการจดัระบบการเสนอเนือ้หาท่ีดีและสมัพนัธ์กบัประสบการณ์เดมิ

หรือความรู้เดมิของผู้ เรียน บางทฤษฎีกลา่วไว้วา่ การเรียนรู้ท่ีกระจ่างชดั ( Meaning full Learning) 

นัน้ ทางเดียวท่ีจะเกิดขึน้ได้ก็คือการท่ีผู้ เรียนวิเคราะห์และตีความในเนือ้หาใหมล่งบนพืน้ฐานของ

ความรู้และประสบการณ์เดมิ รวมกนัเกิดเป็นองค์ความรู้ใหม ่ดงันัน้ หน้าท่ีของผู้ออกแบบ

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในขัน้นีก็้คือ พยายามค้นหาเทคนิคในการท่ีจะกระตุ้นให้ผู้ เรียนนําความรู้เดมิ

มาใช้ในการศกึษาความรู้ใหม ่นอกจากนัน้ ยงัจะต้องพยายามหาวิถีทางท่ีจะทําให้การศกึษา
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ความรู้ใหมข่องผู้ เรียนนัน้มีความกระจ่างชดัเท่าท่ีจะทําได้ เป็นต้นวา่ การใช้เทคนิคตา่งๆ เข้าช่วย 

ได้แก่ เทคนิคการให้ตวัอยา่ง (Example) และตวัอยา่งท่ีไมใ่ช่ตวัอยา่ง (Non-example) อาจจะช่วย

ทําให้ผู้ เรียนแยกแยะความแตกตา่งและเข้าใจมโนคตขิองเนือ้หาตา่งๆ ได้ชดัเจนขึน้ เนือ้หาบางหวั

เร่ือง ผู้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมลัตมีิเดียอาจใช้วิธีการค้นพบ ( Guided 

Discovery) ซึง่หมายถึง การพยายามให้ผู้ เรียนคดิหาเหตผุล ค้นคว้า และวิเคราะห์หาคําตอบด้วย

ตนเอง โดยบทเรียนจะคอ่ยๆ ชีแ้นะจากจดุกว้างๆ และแคบลงๆ จนผู้ เรียนหาคําตอบได้เอง 

นอกจากนัน้ การใช้คําอธิบายกระตุ้นให้ผู้ เรียนได้คดิ ก็เป็นเทคนิคอีกประการหนึง่ท่ีสามารถ

นําไปใช้ในการชีแ้นวทางการเรียนรู้ได้ สรุปแล้วในขัน้ตอนนีผู้้ออกแบบจะต้องยดึหลกัการจดัการ

เรียนรู้ จากสิง่ท่ีมีประสบการณ์เดมิไปสูเ่นือ้หาใหม ่จากสิง่ท่ียากไปสูส่ิง่ท่ีง่ายกวา่ ตามลําดบัขัน้ สิง่

ท่ีต้องพิจารณาในการชีแ้นะแนวทางการเรียนในขัน้ตอนนี ้มีดงันี ้ 

  ก)  บทเรียนควรแสดงให้ผู้ เรียนได้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของเนือ้หา

ความรู้ และช่วยให้เห็นวา่สิง่ยอ่ยนัน้มีความสมัพนัธ์กบัสิง่ใหญ่อยา่งไร 

  ข)  ควรแสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ของสิง่ใหมก่บัสิง่ท่ีผู้ เรียนมี

ประสบการณ์ผา่นมาแล้ว  

  ค)  นําเสนอตวัอยา่งท่ีแตกตา่งกนั เพ่ือช่วยอธิบายความคดิรวบ

ยอดใหมใ่ห้ชดัเจนขึน้ เช่น ตวัอยา่งการเปิดหน้ากล้องหลายๆ คา่ เพ่ือให้เห็นถึงความเปล่ียนแปลง

ของรูรับแสง เป็นต้น  

  ง)  นําเสนอตวัอยา่งท่ีไมใ่ช่ตวัอยา่งท่ีถกูต้อง เพ่ือเปรียบเทียบกบั

ตวัอยา่งท่ีถกูต้อง เช่น นําเสนอภาพไม้ พลาสตกิ และยาง แล้วบอกวา่ภาพเหลา่นีไ้มใ่ช่โลหะ  

  จ)  การนําเสนอเนือ้หาท่ียาก ควรให้ตวัอยา่งท่ีเป็นรูปธรรม

มากกวา่นามธรรม ถ้าเป็นเนือ้หาท่ีไมย่ากนกั ให้นําเสนอตวัอยา่งจากนามธรรมในรูปธรรม 

บทเรียนควรกระตุ้นให้ผู้ เรียนคดิถึงความรู้และประสบการณ์เดมิท่ีผา่นมา  

 2.2.2.6 กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 

                         นกัการศกึษากลา่ววา่ การเรียนรู้จะมีประสทิธิภาพมากน้อยเพียงใด

นัน้เก่ียวข้องโดยตรงกบัระดบัและขัน้ตอนของการประมวลผลข้อมลู หากผู้ เรียนได้มีโอกาสร่วมคดิ 

ร่วมกิจกรรมในสว่นท่ีเก่ียวกบัเนือ้หา และร่วมตอบคําถาม จะสง่ผลให้มีความจําดีกวา่ผู้ เรียนท่ีใช้

วิธีอา่นหรือคดัลอกข้อความจากผู้ อ่ืนเพียงอยา่งเดียว  

  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีข้อได้เปรียบกวา่โสตทศันปูการอ่ืนๆ 

เช่น วิดีทศัน์ ภาพยนตร์ สไลด์ เทปเสียง เป็นต้น ซึง่ส่ือการเรียนการสอนเหลา่นีจ้ดัเป็นแบบ
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ปฏิสมัพนัธ์ไมไ่ด้ (Non-interactive Media) แตกตา่งจากการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน ผู้ เรียนสามารถมีกิจกรรมร่วมในบทเรียนได้หลายลกัษณะ ไมว่า่จะเป็นการตอบคําถาม แสดง

ความคดิเห็น เลือกกิจกรรม และปฏิสมัพนัธ์กบับทเรียน กิจกรรมเหลา่นีเ้องท่ีไมทํ่าให้ผู้ เรียนรู้สกึ

เบื่อหน่าย เม่ือมีสว่นร่วม ก็มีสว่นคดินําหรือตดิตามบทเรียน ยอ่มมีสว่นผกูประสานให้ความจําดี

ขึน้  

  สิง่ท่ีต้องพิจารณาเพ่ือให้การจําของผู้ เรียนดีขึน้ ผู้ออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจงึควรเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ร่วมกระทํากิจกรรมในบทเรียนอยา่งตอ่เน่ือง 

โดยมีข้อแนะนําดงันี ้

  ก)  สง่เสริมให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสตอบสนองตอ่บทเรียนด้วยวิธีใด

วิธีหนึง่ตลอดบทเรียน เช่น ตอบคําถาม ทําแบบทดสอบ ร่วมทดลองในสถานการณ์จําลองเป็นต้น  

  ข)  ควรให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสในการพิมพ์คําตอบหรือเตมิข้อความ

สัน้ๆ เพ่ือเรียกความสนใจ แตไ่มค่วรให้ผู้ เรียนพิมพ์คําตอบท่ียาวเกินไป 

  ค)  ถามคําถามเป็นช่วงๆ สลบักบัการนําเสนอเนือ้หา ตามความ

เหมาะสมของลกัษณะเนือ้หา  

  ง)  เร่งเร้าความคดิและจินตนาการด้วยคําถาม เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิด

การเรียนรู้ โดยใช้ความเข้าใจมากกวา่การใช้ความจํา  

  จ)  ไมค่วรถามครัง้เดียวหลายๆ คําถาม หรือถามคําถามเดียวแต่

ตอบได้หลายคําตอบ ถ้าจําเป็นควรใช้คําตอบแบบตวัเลือก  

  ฉ)  หลีกเล่ียงการตอบสนองซํา้หลายๆ ครัง้ เม่ือผู้ เรียนตอบผิด

หรือทําผิด 2-3 ครัง้ ควรตรวจปรับเนือ้หาทนัที และเปล่ียนกิจกรรมเป็นอยา่งอ่ืนตอ่ไป 

  ช)  เฟรมตอบสนองของผู้ เรียน เฟรมคําถาม และเฟรมการตรวจ

ปรับเนือ้หา ควรอยูบ่นหน้าจอภาพเดียวกนั เพ่ือสะดวกในการอ้างอิง กรณีนีอ้าจใช้เฟรมยอ่ยซ้อน

ขึน้มาในเฟรมหลกัก็ได้  

  ซ)  ควรคํานงึถึงการตอบสนองท่ีมีข้อผิดพลาดอนัเกิดจากการ

เข้าใจผิด เช่น การพิมพ์ตวั L กบัเลข 1 ควรเคาะเว้นวรรคประโยคยาวๆ ข้อความเกินหรือขาด

หายไป ตวัพิมพ์ใหญ่หรือตวัพิมพ์เลก็เป็นต้น  

 2.2.2.7 ให้ข้อมลูย้อนกลบั (Provide Feedback) 

                         ผลจากการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะกระตุ้น

ความสนใจจากผู้ เรียนได้มากขึน้ ถ้าบทเรียนนัน้ท้าทาย โดยการบอกเป้าหมายท่ีชดัเจน และแจ้ง
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ให้ผู้ เรียนทราบวา่ขณะนัน้ผู้ เรียนอยูท่ี่สว่นใด ห่างจากเป้าหมายเท่าใด การให้ข้อมลูย้อนกลบั

ดงักลา่ว ถ้านําเสนอด้วยภาพจะช่วยเร่งเร้าความสนใจได้ดียิ่งขึน้ โดยเฉพาะถ้าภาพนัน้เก่ียวกบั

เนือ้หาท่ีเรียน อยา่งไรก็ตาม การให้ข้อมลูย้อนกลบัด้วยภาพ หรือกราฟิกอาจมีผลเสียอยูบ้่างตรงท่ี

ผู้ เรียนอาจต้องการดผูล วา่หากทําผิด แล้วจะเกิดอะไรขึน้ ตวัอยา่งเช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอนแบบเกมการสอนแบบแขวนคอสําหรับการสอนคําศพัท์ภาษาองักฤษ ผู้ เรียนอาจตอบโดย   

การกดแป้นพิมพ์ไปเร่ือยๆ โดยไมส่นใจเนือ้หา เน่ืองจากต้องการดผูลจากการแขวนคอ วิธี

หลีกเล่ียงก็คือ เปลี่ยนจากการนําเสนอภาพในทางบวก เช่น ภาพเลน่เรือเข้าหาฝ่ัง ภาพขบัยานสู่

ดวงจนัทร์ ภาพหนเูดนิไปกินเนยแข็ง เป็นต้น ซึง่จะไปถึงจดุหมายได้ด้วยการตอบถกูเท่านัน้ หาก

ตอบผิดจะไมเ่กิดอะไรขึน้ อยา่งไรก็ตามถ้าเป็นบทเรียนท่ีใช้กบักลุม่เป้าหมายระดบัสงูหรือเนือ้หาท่ี

มีความยาก การให้ข้อมลูย้อนกลบัด้วยคําเขียนหรือกราฟจะเหมาะสมกวา่ สิง่ท่ีต้องพิจารณาใน

การให้ข้อมลูย้อนกลบั มีดงันี ้ 

  ก)  ให้ข้อมลูย้อนกลบัทนัที หลงัจากผู้ เรียนโต้ตอบกบับทเรียน  

  ข)  ควรบอกให้ผู้ เรียนทราบวา่ตอบถกูหรือตอบผิด โดยแสดง

คําถาม คําตอบและการตรวจปรับบนเฟรมเดียวกนั  

  ค)  ถ้าให้ข้อมลูย้อนกลบัโดยการใช้ภาพ ควรเป็นภาพท่ีง่ายและ

เก่ียวข้องกบัเนือ้หา ถ้าไมส่ามารถหาภาพท่ีเก่ียวข้องได้ อาจใช้ภาพกราฟิกท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัเนือ้หา

ก็ได้  

  ง)  หลีกเล่ียงการใช้ผลทางภาพ ( Visual Effects) หรือการให้

ข้อมลูย้อนกลบัท่ีต่ืนตาเกินไปในกรณีท่ีผู้ เรียนตอบผิด  

  จ)  อาจใช้เสียงสําหรับการให้ข้อมลูย้อนกลบั เช่นคําตอบถกูต้อง 

และคําตอบผิด โดยใช้เสียงท่ีแตกตา่งกนั แตไ่มค่วรเลือกใช้เสียงท่ีก่อให้เกิดลกัษณะการเหยียด

หยาม หรือดแูคลน ในกรณีท่ีผู้ เรียนตอบผิด  

  ฉ)  เฉลยคําตอบท่ีถกูต้อง หลงัจากท่ีผู้ เรียนตอบผิด 2 - 3 ครัง้ ไม่

ควรปลอ่ยเวลาให้เสียไป  

  ช)  อาจใช้วิธีการให้คะแนนหรือแสดงภาพ เพ่ือบอกความใกล้

ไกลจากเป้าหมายก็ได้ 

  ซ)  พยายามสุม่การให้ข้อมลูย้อนกลบั เพ่ือเรียกความสนใจ

ตลอดบทเรียน  
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 2.2.2.8  ทดสอบความรู้ใหม ่(Assess Performance) 

                        การทดสอบความรู้ใหมห่ลงัจากศกึษาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เรียกวา่ การทดสอบหลงับทเรียน ( Post-test) เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้ทดสอบความรู้ของ

ตนเอง นอกจากนีจ้ะยงัเป็นการวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวา่ผา่นเกณฑ์ท่ีกําหนดหรือไม ่เพ่ือท่ีจะ

ไปศกึษาในบทเรียนตอ่ไปหรือต้องกลบัไปศกึษาเนือ้หาใหม ่การทดสอบหลงับทเรียนจงึมีความ

จําเป็นสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนทกุประเภท  นอกจากจะเป็นการประเมินผลการเรียนรู้

แล้ว การทดสอบยงัมีผลตอ่ความคงทนในการจดจําเนือ้หาของผู้ เรียนด้วย แบบทดสอบจงึควรถาม

แบบเรียงลําดบัตามวตัถปุระสงค์ของบทเรียน ถ้าบทเรียนมีหลายหวัเร่ืองยอ่ย อาจแยก

แบบทดสอบออกเป็นสว่นๆ ตามเนือ้หา โดยมีแบบทดสอบรวมหลงับทเรียนอีกชดุหนึง่ก็ได้ ทัง้นี ้

ขึน้อยูก่บัวา่ผู้ออกแบบบทเรียนต้องการแบบใด สิง่ท่ีต้องพิจารณาในการออกแบบทดสอบหลงั

บทเรียน มีดงันี ้ 

  ก)  ชีแ้จงวิธีการตอบคําถามให้ผู้ เรียนทราบก่อนอยา่งแจ่มชดั 

รวมทัง้คะแนนรวม คะแนนรายข้อ และรายละเอียดท่ีเก่ียวข้องอ่ืนๆ เช่น เกณฑ์ในการตดัสนิผล 

เวลาท่ีใช้ในการตอบโดยประมาณ  

  ข)  แบบทดสอบต้องวดัพฤตกิรรมตรงกบัวตัถปุระสงค์เชิง

พฤตกิรรมของบทเรียน และควรเรียงลําดบัจากง่ายไปยาก  

  ค)  ข้อคําถามคําตอบ และการตรวจปรับคําตอบ ควรอยูบ่นเฟรม

เดียวกนั และนําเสนออยา่งตอ่เน่ืองด้วยความรวดเร็ว 

  ง)  หลีกเล่ียงแบบทดสอบแบบอตันยัท่ีให้ผู้ เรียนพิมพ์คําตอบยาว 

ยกเว้นข้อสอบท่ีต้องการทดสอบทกัษะการพิมพ์  

  จ)  ในแตล่ะข้อ ควรมีคําถามเดียว เพ่ือให้ผู้ เรียนตอบครัง้เดียว 

ยกเว้นในคําถามนัน้มีคําถามยอ่ยอยูด้่วย ซึง่ควรแยกออกเป็นหลายๆ คําถาม  

  ฉ)  แบบทดสอบควรเป็นข้อสอบท่ีมีคณุภาพ มีคา่อํานาจจําแนก

ดี ความยากง่ายเหมาะสมและมีความเช่ือมัน่เหมาะสม  

  ช)  อยา่ตดัสนิคําตอบวา่ผิดถ้าการตอบไมช่ดัแจ้ง เช่น ถ้าคําตอบ

ท่ีต้องการเป็นตวัอกัษรแตผู่้ เรียนพิมพ์ตวัเลข ควรบอกให้ผู้ เรียนตอบใหม ่ไมค่วรชีว้า่คําตอบนัน้ผิด 

และไมค่วรตดัสนิคําตอบวา่ผิด หากผิดพลาดหรือเว้นวรรคผิด หรือใช้ตวัพิมพ์เลก็แทนท่ีจะเป็น

ตวัพิมพ์ใหญ่ เป็นต้น  
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  ซ)  แบบทดสอบชดุหนึง่ควรมีหลายๆ ประเภท ไมค่วรใช้เฉพาะ

ข้อความเพียงอยา่งเดียว ควรเลือกใช้ภาพประกอบบ้าง เพ่ือเปล่ียนบรรยากาศในการสอบ  

 2.2.2.9  สรุปและนําไปใช้ (Summary and Applications) 

                          การสรุปและนําไปใช้ จดัวา่เป็นสว่นสําคญัในขัน้ตอนสดุท้ายท่ี

บทเรียนจะต้องสรุปมโนคตขิองเนือ้หาเฉพาะประเดน็สําคญัๆ รวมทัง้ข้อเสนอแนะตา่งๆ เพ่ือเปิด

โอกาสให้ผู้ เรียนได้มีโอกาสทบทวนความรู้ของตนเองหลงัจากศกึษาเนือ้หาผา่นมาแล้ว ใน

ขณะเดียวกนั บทเรียนต้องชีแ้นะเนือ้หาท่ีเก่ียวข้องหรือให้ข้อมลูอ้างอิงเพิ่มเตมิ เพ่ือแนะแนวทางให้

ผู้ เรียนได้ศกึษาตอ่ในบทเรียนถดัไป หรือนําไปประยกุต์ใช้กบังานอ่ืนตอ่ไป การออกแบบบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในขัน้นี ้มีข้อเสนอแนะดงันี ้ 

  ก)  สรุปองค์ความรู้เฉพาะประเดน็สําคญัๆ พร้อมทัง้ชีแ้นะให้เห็น

ถึงความสมัพนัธ์กบัความรู้หรือประสบการณ์เดมิท่ีผู้ เรียนผา่นมาแล้ว  

  ข)  ทบทวนแนวคดิท่ีสําคญัของเนือ้หา เพ่ือเป็นการสรุป 

  ค)  เสนอแนะเนือ้หาความรู้ใหม ่ท่ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้  

  ง)  บอกผู้ เรียนถึงแหลง่ข้อมลูท่ีเป็นประโยชน์ในการศกึษาเนือ้หา 

 

2.3  หลักการออกแบบและสร้างคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

 2.3.1  ขัน้ตอนการพฒันาบทเรียน 

   ไพโรจน์  ตีรณธนากลุ ,ไพบลูย์  เกียรตโิกมล และเสกสรร แย้มพินิ จ

(2546:56,135,141-214)  ได้เสนอขัน้ตอนการพฒันาบทเรียน  5  ขัน้ตอน  ดงันี ้

  1.  ขัน้การวิเคราะห์  (Analysis) 

   2.  ขัน้การออกแบบ  (Design) 

   3 .  ขัน้การพิจารณา  (Development) 

   4.  ขัน้การสร้าง  (Implementation) 

   5.  ขัน้การประเมินผล  (Evaluation) 

 2.3.2 การวิเคราะห์เนือ้หา  ( Analysis) 

  ในการพฒันาเนือ้หาการเรียนการสอน  ผู้พฒันาต้องทําความเข้าใจเนือ้หาท่ีจะ

นํามาใสใ่นบทเรียน  เพ่ือกําหนดให้ชดัเจนวา่จะให้ผู้ เรียนเรียนอะไรบ้าง  เรียนอะไรก่อน          

เรียนอะไรหลงั  เพ่ือไมใ่ห้ซํา้ซ้อนในแตล่ะหวัข้อ  ไมใ่ห้สิง่ท่ีเรียนนัน้มากหรือน้อยเกินไป  ยากหรือ

ง่ายเกินไป  ดงันัน้  ผู้พฒันาจะต้องตระหนกัและให้ความสําคญักบัเนือ้หาสาระท่ีจะถกูบรรจอุยูใ่น
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บทเรียน  แล้ววิธีการท่ีดีวิธีหนึง่ก็คือ  การวิเคราะห์เนือ้หาท่ีจะนํามาผลติเป็นบทเรียน               

การวิเคราะห์เนือ้หาเป็นขัน้ตอนแรกของการพฒันาบทเรียนมีขัน้ตอนยอ่ย ๆ  3  ขัน้ตอน 

   2.3.2.1 การสร้างแผนภมูิระดมสมอง  ( Brain  Storm  Chart  Creation) 

                          ขัน้การสร้างแผนภมูิระดมสมองเป็นการนําเทคนิคการระดมสมอง

เข้ามาประยกุต์ใช้เพ่ือรวบรวมหวัเร่ืองท่ีควรจะมีอยูใ่นบทเรียนหลกัการระดมสมองเป็นการระดม

ความโดยมีผู้ ร่วมระดมความคดิประมาณ  4-5  คน  ช่วยกนัคดิหาคําตอบ  หรือแก้ปัญหาท่ีตัง้

ขึน้มาทกุคนมีสทิธิท่ีจะคดิได้เม่ือคดิแล้วความคดินัน้ก็จะถกูบนัทกึไว้โดยไมมี่ใครคอยโต้แย้งหรือ

คดัค้าน  ดงันัน้ทกุคนจงึมีสทิธิท่ีจะคดิอยา่งอิสระ  ซึง่จะเกิดประโยชน์  คือ  จะได้ความคดิมากมาย

ท่ีอาจจะเป็นคําตอบสําหรับกรณีการพฒันาบทเรียนก็จะเป็นการระดมความคดิเพ่ือรวบรวมหวั

เร่ืองท่ีควรจะมีในบทเรียนโดยเร่ิมจากการเขียนช่ือเร่ืองท่ีสร้างเป็นบทเรียนไว้ตรงกลางและให้

ผู้ เช่ียวชาญทางด้านเนือ้หาวิชาจํานวน  3  คน  ช่วยกนัระดมสมองแจงหวัเร่ืองท่ีควรท่ีจะสอนใน

วิชานัน้  โดยโยงออกจากช่ือเร่ืองหลกัขยายออกไปเป็นชัน้ ๆ  มีเส้นเช่ือมให้เห็นความสมัพนัธ์ของ

หวัเร่ืองหลกักบัหวัเร่ืองยอ่ย  หลงัจากผา่นกระบวนการระดมสมองแล้วผลท่ีได้จะเป็นแผนภมูิระดม

สมองท่ีแสดงถึงหวัเร่ืองท่ีควรจะมีอยูใ่นบทเรียน 
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ภาพที่  2.1 แสดงแผนภมูิระดมสมอง (Brain Strom Chart) 

 

  2.3.2.2  การสร้างแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์  (Concept  Creation) 

                         แนวคดิของแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์  คือ  การจดักลุม่ของหวัเร่ืองท่ี

ระดมสมองได้ให้เป็นกลุม่หรือหมวดหมูท่ี่สมัพนัธ์กนั  โดยนําแผนภมูิระดมสมองทําการศกึษา

ความถกูต้อง  ความสอดคล้องของทฤษฎีหลกัการเหตผุลความสมัพนัธ์และความตอ่เน่ืองกนัของ
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หวัเร่ืองอยา่งละเอียด  อาจมีการตดัหรือเพิ่มหวัเร่ืองตามเหตผุลและความเหมาะสมจนสามารถ

อธิบายและตอบคําถามได้ผลท่ีได้จะเป็นแผนภมูิเร่ืองสมัพนัธ์ 

   จากการสร้างแผนภมูิระดมสมองท่ีเน้นปริมาณและให้อิสระใน     

การแสดงความคดิจะทําให้ได้หวัเร่ืองจํานวนมาก  แตเ่ม่ือพิจารณาให้ดี  จะพบวา่  มีบางหวัเร่ือง

ซํา้ซ้อนกนัอยูห่รือมีบางหวัเร่ืองท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัสิง่ท่ีต้องการเท่าไรนกัหรือบางหวัเร่ืองจดัวางไมถ่กู

ตําแหน่งหรือไมถ่กูกลุม่  ดงันัน้  จะต้องมีการนําแผนภมูิระดมสมองท่ีได้มาพิจารณาอีกครัง้หนึง่  

โดยมีการตดั  เพิ่ม  ย้าย  หรือยบุ  รวมหวัเร่ืองตา่ง ๆ  ตามหลกัการเหตผุลหรือทฤษฎีของวิชาจน

สามารถอธิบายและตอบคําถามตา่ง ๆ  ได้ทัง้หมดเพียงเท่านีก็้จะได้แผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ 

 

    
 

ภาพที่  2.2 แสดงแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ (Concept Chart) 
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  2.3.2.3 การสร้างแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  ( Content  Network Chart  

Creation) 

                          การสร้างแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  เป็นขัน้ตอนท่ีจะต้องทําตอ่จาก

แผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์  เพราะหลงัจากท่ีสร้างแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์แล้ว  จะได้หวัเร่ืองท่ีมี       

การจดักลุม่แบง่เป็นหมวดหมูอ่ยา่งเหมาะสม  แตย่งัไมส่ามารถนําไปใช้ได้  เพราะวา่ยงัมิได้มีการ

จดัเรียงลําดบัวา่กลุม่เนือ้หาใดจะต้องเรียนก่อนเรียนหลงัอยา่งไร  แนวคดิของแผนภมูิโครงขา่ย

เนือ้หา  คือ  นําหวัเร่ืองท่ีได้จากแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์  มาจดัลําดบัความสมัพนัธ์ของเนือ้หา  

โดยพิจารณาลําดบัก่อนหลงัหรือคูข่นานกนัตามความจําเป็นท่ีจะต้องอ้างอิงกนัตามหลกัการ

เทคนิคโครงขา่ย 

 

 
 

ภาพที่ 2.3 แสดง Content network Chart 
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 2.3.3 การออกแบบหน่วยการเรียน  ( Design) 

   ขัน้ตอนในการออกแบบบทเรียนจะมีขัน้ตอนหลกั  2  ขัน้ตอน  ท่ีต้องทําอยา่ง

ตอ่เน่ืองกนั  คือ 

   2.3.3.1 การกําหนดกลวิธีในการนําเสนอหน่วยการเรียนและเขียน

วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หา การกําหนดกลวิธีในการนําเสนอหน่วยการเรียนและเขียน

วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หา  แบง่เป็นขัน้ตอนยอ่ย  3  ขัน้ตอน  คือ 

   ก)  การแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน ภายหลงัเสร็จสิน้

ขัน้ตอนการวิเคราะห์เนือ้หา  ซึง่เท่ากบัวา่ได้รวบรวมหวัเร่ืองเนือ้หาและได้จดัลําดบัความสมัพนัธ์

ก่อนหลงัไว้อยา่งดีแล้ว  ขัน้ตอนตอ่ไปจะนําเนือ้หาในแผนภมูิโครงขา่ยมาแบง่เป็นหน่วยภาคเรียน  

เพ่ือให้เหมาะสมกบัการเรียนของผู้ เรียน 

  การแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน  จะเร่ิมแบง่เนือ้หา

เป็นหน่วย  โดยพิจารณากลุม่เนือ้หาท่ีสามารถจดัไว้ในหน่วยเดียวกนัได้  ภายใต้กรอบเวลาหรือ

เง่ือนไขท่ีกําหนดไว้  จากนัน้ทําการตีกรอบล้อมรอบหวัเร่ืองเนือ้หาบนแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  เพ่ือ

แบง่เป็นหน่วยยอ่ย ๆ  โดย  1  กรอบ  คือ  1  หน่วยการเรียน  เร่ิมต้นวงเรียงลําดบัไปทีละหน่วย  

กําหนดลําดบัหน่วยการเรียนให้ชดัเจนและใสต่วัเลขในแตล่ะหน่วยให้กรอบ  เพ่ือได้ทราบวา่เนือ้หา

ท่ีแบง่ไว้เป็นหน่วยการเรียนท่ีเท่าใด  เนือ้หาในแตล่ะกรอบก็คือ  แตล่ะหน่วยการเรียนท่ีต้องการ 

  การแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน  เป็นการแบง่เนือ้หา

ให้มีขนาดเหมาะสมกบัการเรียนเนือ้หาแตล่ะครัง้  ทําให้การเรียนเนือ้หาแตล่ะหน่วยมีขนาด

เหมาะสมกบัผู้ เรียน  เนือ้หาท่ีมีปริมาณเหมาะสม  ทําให้ผู้ เรียนมีโอกาสใคร่ครวญเนือ้หาและ

เรียนรู้ไปทีละขัน้ตามลําดบั  ประสทิธิผลการเรียนรู้จะสงู  ทําให้ผู้ เรียนสามารถประสบความสําเร็จ

ในการเรียนได้สงู 

  ข)  การสร้างแผนภมูิหน่วยการเรียนวิชาเม่ือจดัแบง่หน่วยการ

เรียนในแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หาเสร็จแล้ว  ให้นําแตล่ะหน่วยมาจดัลําดบัและความสมัพนัธ์ในแนว

เดียวกบัแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  ซึง่จะได้แผนภมูิหน่วยการเรียนวิชา  ( Course  Flow  Chart)  

ลกัษณะของการสร้างแผนภมูิหน่วยการเรียนวิชา  จะทําให้ทราบลําดบัการนําเสนอเนือ้หา

ตามลําดบัของหน่วยการเรียนได้สมบรูณ์ 
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ภาพที่ 2.4 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาทัง้รายวิชา (Course Flow Chart) 

ไม่เคย 

ไม่เคย 

เคย 

หน่วยการเรียนท่ี 1 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

หน่วยท่ี 2 ถงึ หน่วยท่ี 16 หน่วยการเรียนท่ี 17 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

การเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ 

ลงทะเบียน 

    เมนหูลกั 

 

เข้าสูบ่ทเรียน 

ทําการลงทะเบียน 

เคย 

แนะนําวิธีการเรียน 

เลือกหน่วยท่ีจะเรียน 

จบเนือ้หาหวัข้อ จบเนือ้หาหวัข้อ 

ศกึษาครบทกุหน่วย 

ทดสอบหลงัเรียน 

แจ้งผลการทดสอบ 

จบบทเรียน 
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  ค)    การกําหนดและเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หา

แตล่ะหน่วยการเรียน เม่ือได้แบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียนแล้ว  จะต้องการกําหนดและเขียน

วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หาแตล่ะหน่วยการเรียนให้ชดัเจน 

    การกําหนดและเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมกํากบัในแต่

ละหน่วยการเรียน  จะต้องกําหนดให้ชดัเจนถึงพฤตกิรรมท่ีมุง่หวงัให้เกิดขึน้หลงัจากเรียนเนือ้หาแต่

ละหน่วยจบแล้ว  เป็นท่ีทราบดีวา่วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมเป็นสิง่ท่ีจําเป็นและสําคญัอยา่งยิ่ง  

เพราะเป็นตวักําหนดทิศทาง  ขอบเขตของพฤตกิรรมท่ีต้องการให้เกิดขึน้ในตวัของตวัของผู้ เรียน  

นอกจากนัน้การกําหนดวตัถปุระสงค์ท่ีชดัเจนยงัมีความสําคญัอีก  คือ  ทําให้ทราบเป้าหมายของ

เขตเนือ้หาท่ีจําเป็นในแตล่ะหน่วย  เป็นการกําหนดทิศทาง  วิธีการในการเรียนรู้  เป็นแนวทางใน

การกําหนดการทดสอบและการประเมินผล 

   วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะหน่วยการเรียน  เม่ือ

เขียนเสร็จทกุหน่วยแล้วจะต้องมีการตรวจสอบเพ่ือให้แน่ใจวา่ทกุวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม

สอดคล้องและนําไปสูว่ตัถปุระสงค์หลกัของวิชานัน้ ๆ  ด้วย 

 2.3.3.2 การออกแบบแผนภมูิการนําเสนอในแตล่ะหน่วยการเรียน  เม่ือ

กําหนดหน่วยการเรียนและเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของแตล่ะหน่วยการเรียนแล้ว ใน

ขัน้ตอนตอ่ไปจะเป็นการออกแบบการสอนในแตล่ะหน่วยการเรียน  โดยเรียกขัน้นีว้า่  การออกแบบ

แผนภมูิการนําเสนอในแตล่ะหน่วยการเรียน  (Module Presentation  Chart) 
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ภาพที่ 2.5 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 1 การเขียนเส้นตรง 

ทาํการลงทะเบียน 

การใชค้าํสั่ง Line  การใชค้าํสั่ง Construction Line  ออกจากบทเรียน  

การกาํหนดตาํแหน่งลงในแบบ การใชค้าํสั่ง Ray  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ 2.6 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 2 การเขียนเส้นโคง้และวงกลม 

ทาํการลงทะเบียน 

การเขียนวงรี  

ออกจากบทเรียน  

การเขียนวงกลม การส่วนโคง้  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ 2.7 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 3 การสร้างจุดและเขียนรูปหลายเหล่ียม 

ทาํการลงทะเบียน 

การสร้างจุด  การสร้างรูปหลายเหล่ียม  ออกจากบทเรียน  

การสร้างรูปดว้ยเส้นต่อเน่ือง การสร้างรูปส่ีเหล่ียม  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ 2.8 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 4 การเลือกและแกไ้ขแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

การตดัและยดืเส้น  การเปล่ียนแปลงความยาวเส้น ออกจากบทเรียน  

การเลือกแบบงาน การตดัและมนมุมเหล่ียม  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ 2.9 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 5 การคดัลอกแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

ใหเ้หมือนกบัตน้แบบ แบบคู่ขนาน ออกจากบทเรียน  

แบบพลิกกลบั เป็นกลุ่ม 

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ 2.10 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 6 

 

2.5  งานวจิัยที่เก่ียวข้อง    

 ปิยพล จพูิทกัษ์  (2548)   ได้ทําการศกึษาวิจยั  เร่ือง  การสร้างบทเรียนออนไลน์ เร่ือง 

กระบวนการออกแบบและสร้างแอนนิเมชัน่ 2 มิต ิโดยใช้ระบบการจดัการเรียนรู้ เพ่ือหา

ประสทิธิภาพ  ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียน  และความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบ  คือ  1)  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  การสร้าง

บทเรียนออนไลน์ เร่ือง กระบวนการออกแบบและสร้างแอนนิเมชัน่ 2 มิต ิโดยใช้ระบบการจดั     

การเรียนรู้  2)  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิ  3)  แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ เรียน  กลุม่

ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษาระดบัปริญญาตรี ชัน้ปีท่ี 3  ภาควิชา เทคโนโลยีและส่ือสารการศกึษา คณะ

ครุศาสตร์อตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบรีุ  จํานวน  40  คน  บทเรียน

หน่วยท่ี 6 การเปล่ียนแปลงแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

เคล่ือนยา้ยแบบงาน การยดืหรือหดแบบงาน ออกจากบทเรียน  

การหมุนแบบงาน 

 

การเปล่ียนแปลงขนาดแบบงาน 

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ออนไลน์ เร่ือง กระบวนการออกแบบและสร้างแอนนิเมชัน่ 2 มิต ิโดยใช้ระบบการจดัการเรียนรู้ มี

ประสทิธิภาพ  85.75/85.67  สงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด  คือ  85/85  และมีผลสมฤทธ์ิทางการเรียน

หลงัเรียนสงูกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิตท่ีิระดบั  0.05  มีความพงึพอใจของกลุม่

ตวัอยา่งท่ีมีตอ่บทเรียนเท่ากบั 4.07 อยูใ่นระดบัพงึพอใจมาก 

  วราภรณ์  นิลสาขา  (2548)  ได้ทําการศกึษาวิจยั  เร่ือง  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์

การสอน วิชาหลกัการออกแบบและพฒันาโปรแกรม เพ่ือหาประสทิธิภาพ  ผลสมัฤทธ์ิทางการ

เรียนของผู้ เรียน  และความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เคร่ืองมือท่ีใช้

ประกอบ  คือ  1)  การพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาหลกัการออกแบบและพฒันา

โปรแกรม  2)  แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  3)  แบบประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดีย 4) 

แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ เรียน  กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู 

สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลยัเทคนิคสกลนคร  จํานวน  36  คน  บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 

วิชาหลกัการออกแบบและพฒันาโปรแกรม มีประสทิธิภาพ  83.26/80.35  สงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด  

คือ  80/80  และมีผลสมฤทธ์ิทางการเรียนเพิ่มขึน้ 62.09 ได้ตามเกณฑ์ท่ีตัง้ไว้คือ 60 และ  มีความ

พงึพอใจของกลุม่ตวัอยา่งท่ีมีตอ่บทเรียนเท่ากบั 4.31 อยูใ่นระดบัพงึพอใจมาก สรุปได้วา่บทเรียน

คอมพิวเตอร์การสอน วิชาหลกัการออกแบบและพฒันาโปรแกรม ท่ีพฒันาขึน้มีคณุภาพ สามารถ

นําไปใช้ในการเรียนรู้ด้วยตนเองได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

  ศริิพร ทาทอง (2548) ได้ทําวิจยั เร่ือง ศกึษาการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลกั

ภาษาไทย เร่ือง คํากริยาและคําวิเศษณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยการ

เรียนแบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ ( STAD) กบัการสอนแบบปกต ิ เพ่ือเปรียบเทียบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนท่ีได้รับการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกนัเทคนิค กลุม่

ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) กบัการสอนแบบปกต ิและศกึษาความคดิเห็นของนกัเรียน ท่ีมีตอ่วิธีสอน กลุม่

ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่นกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 โรงเรียนเทศบาลวดัธรรมิการาม 

อําเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ท่ีกําลงัศกึษาในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศกึษา 2548 จํานวน 60 

คน จาก 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ30คน กลุม่ทดลองสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุม่

ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) กลุม่ควบคมุสอนโดยวิธีสอนแบบปกตเิคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ได้แก่ แผนการ

จดัการเรียนรู้ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน และแบบสอบถาม

ความคดิเห็นของนกัเรียนท่ีมีตอ่วิธีสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกนัเทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ 

(STAD) การวิเคราะห์ข้อมลู ใช้สถิตวิิเคราะห์ คา่เฉล่ีย ( x) คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน( S.D.) ทดสอบ

คา่เฉล่ียโดยใช้การทดสอบ “ที” แบบกลุม่ตวัอยา่ง 2 กลุม่อิสระตอ่กนั และวิเคราะห์ความคดิเห็น
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โดยใช้การวิเคราะห์เนือ้หา ผลการวิจยัพบวา่ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนหลกัภาษาไทย เร่ืองคํากริยา

และคําวิเศษณ์ ของนกัเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกนั

เทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) สงูกวา่นกัเรียนท่ีได้รับการสอนแบบปกตอิยา่งมีนยัสําคญัทางสถิต

ท่ีระดบั 0.01 และนกัเรียนกลุม่ทดลองมีความคดิเห็นท่ีดีตอ่วิธีสอนโดยการเรียนแบบร่วมมือกนั

เทคนิคกลุม่ผลสมัฤทธ์ิ (STAD) 

  เพชรน้อย สงิห์ช่างชยั และคณะ ( 2545) ได้ศกึษาผลการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

เร่ืองการเขียนโครงการวิจยัทางสขุภาพ กบันกัศกึษาระดบัมหาบณัฑิตชัน้ปีท่ี 1 คณะพยาบาล

ศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ พบวา่เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 80/80 

 ภาสกร  ภูเ่อ่ียม (2545)  ได้ทําการศกึษาวิจยั เร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชา

เทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ เพ่ือหาประสทิธิภาพและประสทิธิผลการเรียนรู้ ผลปรากฏ

วา่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนมีประสทิธิภาพเท่ากบั 85.05/82.14 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ 80/80 

สรุปได้วา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ มี

ประสทิธิภาพตามเกณฑ์สําหรับประสทิธิภาพก่อนกระบวนการ ( Epre) ได้ 19.57 และประสทิธิภาพ

หลงักระบวนการ ( Epost) ได้ 82.14 เปรียบเทียบแล้วมีความแตกตา่งกนั 62.57 ดงันัน้ สรุปได้วา่

บทเรียนท่ีสร้างขึน้มีประสทิธิภาพทําให้ผู้ เรียนมีประสทิธิผลทางการเรียนสงูขึน้ 62.57 สามารถ

นําไปใช้ในการสอนได้                                                 

  อารีย์  กลิน่ลําดวน (2545) ได้ทําการศกึษาวิจยั เร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน วิชา

ภาษาไทย เร่ืองคําในภาษาไทย เพ่ือหาประสทิธิภาพของบทเรียน ประสทิธิผลการเรียนรู้ของผู้ เรียน 

และความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง วิชาภาษาไทยเร่ืองคําใน

ภาษาไทย เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วย 1. บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง การบริหารกายด้วย

ท่าฤาษีดดัตน 2. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 3. แบบสอบถามความพงึพอใจของ

ผู้ เรียน โดยใช้กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนโรงเรียนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้น โรงเรียนมธัยมวดัสงิห์ 

จํานวน 35 คนผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างขึน้มีประสทิธิภาพ 

84.77/82.86 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด 80/80 เม่ือนําคะแนนสอบก่อนเรียน และคะแนนสอบหลงั

เรียนมาวิเคราะห์เพ่ือหาประสทิธิผล พบวา่ได้ประสทิธิภาพหลงักระบวนการ ( Epost) = 82.86 และ

ประสทิธิภาพก่อนกระบวนการ (Epre) = 22.09 ดงันัน้บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างขึน้นีทํ้า

ให้ผู้ เรียนมีประสทิธิผลทางการเรียน 60.77 ซึง่เท่ากบัเกณฑ์ท่ีได้กําหนดไว้ไมน้่อยกวา่ 60 และ

ความพงึพอใจของกลุม่ตวัอยา่งท่ีมีตอ่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 4.30 อยูใ่น
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ระดบัคอ่นข้างสงู สรุปได้วา่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างขึน้สามารถท่ีจะนําไปใช้ในเป็น

บทเรียน e-learning สําหรับศกึษาด้วยตนเองได้ 

 ภวูนิต์  สดุทองคง (2545)  ทําการศกึษาวิจยัเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง 

พืน้ฐานการออกแบบกราฟิก เพ่ือหาประสทิธิภาพของบทเรียน ประสทิธิผลทางการเรียนรู้ของ

ผู้ เรียน และความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เคร่ืองมือท่ีใช้

ประกอบด้วย 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง พืน้ฐานการออกแบบกราฟิก 2) แบบทดสอบ

ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และ 3) แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ เรียน โดยใช้กลุม่ตวัอยา่งเป็น

นกัศกึษา ภาควิชาเทคโนโลยีการพิมพ์ คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าธนบรีุ จํานวน 30 คน ผลการวิจยัพบวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างขึน้ มี

ประสทิธิภาพ 93.00/90.22 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด 80/80 เม่ือนําคะแนนสอบก่อนเรียนและ

คะแนนสอบหลงัเรียนมาวิเคราะห์เพ่ือหาประสทิธิผล พบวา่ได้ประสทิธิภาพหลงักระบวนการ 

(Epost) = 90.22 และประสทิธิภาพก่อนกระบวนการ ( Epre) = 23.11 ดงันัน้บทเรียนคอมพิวเตอร์

การสอนท่ีสร้างขึน้ทําให้ผู้ เรียนมีประสทิธิผลทางการเรียน 67.11% (สงูกวา่เกณฑ์ 60% ท่ีตัง้ไว้) 

และความพงึพอใจของกลุม่ตวัอยา่งท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนมีคา่เฉล่ียเท่ากบั 4.15 อยู่

ในระดบัคอ่นข้างดี สรุปได้วา่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนท่ีสร้างขึน้ สามารถท่ีจะนําไปใช้ในการ

เรียนการสอน เร่ือง พืน้ฐานการออกแบบกราฟิกได้  

 สรุพล  ดีขํา (2545)  ทําการศกึษาวิจยัเร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง 

ระบบปฏิบตักิารและซอฟต์แวร์ระบบ เพ่ือหาประสทิธิภาพ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผู้ เรียนและ

ความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เคร่ืองมือท่ีใช้ประกอบด้วย 1) 

บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน เร่ือง ระบบปฏิบตักิารและซอฟต์แวร์ระบบ 2) แบบทดสอบสมัฤทธ์ิ

ผล และ 3) แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ เรียน กลุม่ตวัอยา่งเป็นนกัศกึษา สาขาวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบนัราชภฏัพระนครศรีอยธุยา จํานวน 31 คน 

บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน มีประสทิธิภาพ 85.71/89.19 สงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนดคือ 80/80 และ

มีประสทิธิผลทางการเรียนเพิ่มขึน้ 62.54 สามารถนําไปใช้ในการเรียนการสอน เร่ือง 

ระบบปฏิบตักิารและซอฟต์แวร์ระบบได้และความพงึพอใจของกลุม่ตวัอยา่งท่ีมีตอ่บทเรียน

คอมพิวเตอร์การสอน อยูใ่นระดบัคอ่นข้างมาก 

 



บทที่ 3  
 

วธีิดาํเนินการวจิัย 
 

 

  วิธีดําเนินการวิจยัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ

มีรายระเอียดของการดําเนินการวิจยัดงันี ้

 3.1    ประชากรและกลุม่ตวัอยา่ง 

 3.2   เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 

 3.3    การเก็บรวบรวมข้อมลู 

 3.4    สถิตท่ีิใช้ในการวิเคราะห์ผล 

 

3.1    ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  

 1.   ประชากร 

   ประชากรท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเ รียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)ของ

สงักดัสํานกังานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา  กระทรวงศกึษาธิการ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา การ

เขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ รหสัวิชา 2102-2102 หลกัสตูรประกาศนียบตัรวิชาชีพ พ.ศ. 2545 

(ปรับปรุง พ.ศ.2546) 

 2.  กลุม่ตวัอยา่ง 

      กลุม่ตวัอยา่งท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้คือ นกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.) 

สาขาวิชา เคร่ืองมือกลและซอ่มบํารุง ของวิทยาลยัเทคนิคปทมุธานีท่ีเรียนวิชา การเขียนแบบด้วย

คอมพิวเตอร์ รหสัวิชา 2102-2102 จํานวน 30 คน  ได้กลุม่ตวัอยา่งแบบเจาะจง( Purposive 

sampling) 

 

3.2  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิัย 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2  มิต ิประกอบด้วย 

 1.  บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2  มิต ิ 
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 2.  แบบประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 

2  มิต ิ 

 3.2.1     การสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  

  การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีผู้้วิจยัได้สร้างตาม  ขัน้ตอนทัง้

กระบวนการ ดงันี ้

  3.2.1.1    ขัน้วิเคราะห์เนือ้หา  (Analysis) 

  ในขัน้นีผู้้สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้ทําการวิเคราะห์

เนือ้หาของการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิเพ่ือกําหนดเนือ้หาสาระท่ีจะใสใ่นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ให้

มีความชดัเจนวา่จะให้ผู้ เรียนได้เรียนเก่ียวกบัเร่ืองใดบ้าง เรียนเนือ้หาใดก่อน -หลงั เพ่ือให้เนือ้หาท่ี

เรียนก่อนเป็นพืน้ฐานของเนือ้หาท่ีเรียนหลงั ก่อนท่ีจะทําการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซึง่ขัน้ตอน

ในการวิเคราะห์เนือ้หามีขัน้ตอนยอ่ยๆ อยู ่ 3 ขัน้ตอน คือ การสร้างแผนภมูิระดมสมอง ( Brain 

Strom Chart Creation) การสร้างแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ ( Concept Chart Creation) และการ

สร้างแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา (Content Network Chart Creation)   

    ก)  การสร้างแผนภมูิระดมสมอง ( Brain Strom Chart 

Creation)  เพ่ือรวบรวมหวัเร่ืองท่ีควรจะมีในคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในแตล่ะเร่ืองจะมีเส้นเช่ือมโยง

แสดงความสมัพนัธ์กบัหวัเร่ืองอ่ืนๆ ซึง่ผู้วิจยัได้ระบหุวัเร่ืองหลกั คือ การเขียนภาพ 2 มิต ิแล้วทํา

การลากเส้นออกไปเพ่ือทําการเขียนหวัเร่ืองยอ่ยท่ีมีความสมัพนัธ์กบัหวัเร่ืองหลกั ซึง่มีหวัเร่ืองยอ่ย

ดงันี  ้ คือ การเขียนเส้นตรง การเขียนเส้นโค้งและวงกลม การสร้างจดุทํางานและสร้างรูปหลาย

เหล่ียม การเลือกและแก้ไขแบบงาน การคดัลอกแบบงาน การเปล่ียนแปลงแบบงาน ดงัแสดงไว้ใน

ภาคผนวก 

         ข) การสร้างแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ ( Concept Chart 

Creation)  เป็นการนําแผนภมูิท่ีระดมสมองได้ มาทําจดัหวัเร่ืองหรือท่ีสมัพนัธ์กนัให้ไว้เข้ากนั โดย

การนําแผนภมูิระดมสมองมาศกึษาความถกูต้อง สอดคล้องกบัทฤษฎี หลกัการ เหตผุล 

ความสมัพนัธ์ และความตอ่เน่ืองของหวัข้อเร่ืองอยา่งละเอียด ดงัแสดงไว้ในภาคผนวก 

       ค)  การสร้างแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา ( Content Network 

Chart Creation) เป็นการนําหวัข้อเร่ืองตา่ง ๆ  ท่ีได้จากการวิเคราะห์ในแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์  

มาทําการจดัลําดบัความสมัพนัธ์ของเนือ้หา  โดยพิจารณาลําดบัก่อนหลงัตอ่เน่ืองกนัไป  หรือ

คูข่นานตามความจําเป็นลงบนแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หาทีละหวัเร่ืองจนครบทกุเร่ือง  ซึง่ในการ

พิจารณาลําดบัก่อนหลงัของเนือ้หานัน้  ผู้วิจยัและผู้ เช่ียวชาญได้ร่วมกนัพิจารณาจากความง่าย
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ยากของเนือ้หา  เนือ้หาใดท่ีเป็นพืน้ฐานก็จะจดัให้เรียนก่อน  หรือเนือ้หาใดท่ีควรเรียนตอ่เน่ืองกนั

ไปเป็นต้น   ดงัแสดงไว้ในภาคผนวก 

  3.2.1.2     ขัน้ออกแบบหน่วยการเรียน (Design) 

   ขัน้ตอนการออกแบบหน่วยการเรียน เป็นขัน้ตอนการเตรียมการ

ลว่งหน้าไว้ก่อนดําเนินการสอน หรือการวางแผนการสอน สําหรับการวางแผนการสอนของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีขัน้ตอนการดําเนินการ 3 ขัน้ตอนดงันี ้

         ก)   การออกแบบโครงสร้างองค์ความรู้ของเนือ้หา (Knowledge 

Structure Design) เป็นขัน้ตอนการออกแบบโครงสร้างองค์ความรู้ของเนือ้หาวิชา ประกอบด้วย 

การแบ่งเนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน การสร้างแผนภมูิลําดบัการนําเสนอหน่วยการเรียน และ

การกําหนดและเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หาแตล่ะหน่วยการเรียน 

       ข)   การแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน เป็นการนําเอา

แผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  (Content Network Chart) ท่ีได้ทําการวิเคราะห์ไว้แล้วมาทําการแบง่เป็น

หน่วยการเรียน โดยพิจารณาจากเง่ือนไขของเวลาท่ีใช้ในการสอนแตล่ะครัง้ คือ 4 ชัว่โมง 

นอกจากนีก้ารแบง่เนือ้หายงัคํานงึถึงความสมัพนัธ์กลุม่หวัเร่ืองท่ีสามารถจดัไว้ในหน่วยการเรียน

เดียวกนัอีกด้วย โดยเร่ิมจากการนําแผนภมูิโดรงขา่ยเนือ้หามาพิจารณากลุม่หวัเร่ืองท่ีสามารถจดั

ไว้ในหน่วยเดียวกนัได้ แล้วจดัไว้เป็นกลุม่ๆ จนครบ ซึง่ผลการแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียน  

การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ ได้ทัง้หมด 6 หน่วยการเรียน เช่น ตวัอยา่ง Content network Chart 

หน่วยท่ี 3 

 

 

 
 

 

 

ภาพที ่3.1 แสดงตวัอยา่ง Content network Chart หน่วยท่ี 3 
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   สร้างแผนภมูิลําดบัการนําเสนอหน่วยการเรียน  (Course  Flow  

Char) เป็นการนําผลจากการแบง่เนือ้หาออกเป็นหน่วยการเรียนได้ทัง้หมด  6  หน่วยการเรียน  มา

ทําการตัง้ช่ือในแตล่ะหน่วยการเรียนตามความเหมาะสม  จากนัน้นําหน่วยการเรียนมาจดัลําดบั

การนําเสนอหน่วยการเรียนในภาพรวมของทัง้หมดตามลําดบั  และความสมัพนัธ์แนวเดียวกบั

แผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  ซึง่ผลของการออกแบบลําดบัการนําเสนอหน่วยการเรียน  ผู้วิจยักําหนด

หน่วยการเรียนท่ีทําการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนจํานวน  6  หน่วยการเรียน  

ประกอบด้วย 

 หน่วยการเรียนท่ี  1  เร่ือง  การเขียนเส้นตรง 

 หน่วยการเรียนท่ี  2  เร่ือง  การเขียนวงกลมและสว่นโค้ง 

 หน่วยการเรียนท่ี  3  เร่ือง  การสร้างจดุและเขียนรูปหลายเหล่ียม 

 หน่วยการเรียนท่ี  4  เร่ือง  การเลือกและแก้ไขแบบ 

 หน่วยการเรียนท่ี  5  เร่ือง  การคดัลอกแบบ 

 หน่วยการเรียนท่ี  6  เร่ือง  การเปล่ียนแปลงแบบ 

 การกําหนดและเขียนวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมของเนือ้หาแตล่ะ

หน่วยการเรียน เป็นการนําหวัเร่ืองเนือ้หาในแตล่ะหน่วยการเรียน มาพิจารณากําหนดวตัถปุระสงค์

เชิงพฤตกิรรมท่ีเหมาะสม ซึง่ผู้วิจยัทําการกําหนดเฉพาะหน่วยการเรียนท่ีทําการพฒันาบทเรียน

จํานวน 6 หน่วยการเรียนเท่านัน้  เช่น ผลการกําหนดวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมในหน่วยการเรียน

ท่ี 1    

 

ตารางที่ 3.1 แสดงวตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรมในหน่วยการเรียนท่ี 1 

หน่วยการเรียน วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 

การเขียนเส้นตรง 

การกําหนดตําแหน่งลงในแบบ 

การเขียนเส้นตรงท่ีมีจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุ 

การเขียนเส้นตรงท่ีทราบจดุเร่ิมต้นและจดุท่ีเส้นลาก

ผา่น 

การเขียนเส้นตรงท่ีมีจดุเร่ิมต้นและทราบจดุผา่น 

สามารถกําหนดตําแหน่งลงในแบบได้ 

สามารถการเขียนเส้นตรงด้วยคําสัง่ Line ได้ 

สามารถการเขียนเส้นร่างด้วยคําสัง่ 

Construction Line ได้ 

สามารถการเขียนเส้นร่างข้างเดียวด้วยคําสัง่ 

Ray ได้   
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  ข)  การออกแบบระบบการจดัการเรียน  (Learning 

Management  System )ในขัน้ตอนนีผู้้วิจยัได้ออกแบบระบบการจดัการเรียนขึน้มา เพ่ือใช้ในการ

ควบคมุกระบวนการของผู้ เรียนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  โดยจดัอยูใ่นรูปแบบแผนภมูิ

การเรียนรู้  (Site Map) ของผู้ เรียนแตล่ะบคุคล  และผู้ เรียนสามารถตรวจสอบการเรียนรู้ของ

ตนเองได้การออกแบบระบบการจดัการเรียนของผู้ เรียน  โดยผู้ เรียนสามารถเลือกรูปแบบการ

เรียนรู้ของตนเองได้วา่ต้องการเรียนแบบบนัทกึการเรียนรู้หรือไม ่ ถ้าผู้ เรียนต้องบนัทกึการเรียนรู้

ของตนเอง  ผู้ เรียนจะต้องทําการลงทะเบียนเรียน  โดยการป้อนข้อมลูสว่นตวัและรหสัผา่นเพ่ือทํา

การบนัทกึเก็บลงในฐานข้อมลูผู้ เรียนและ  Login  เพ่ือใช้ในการเข้าสูร่ะบบในครัง้ตอ่ไป  เม่ือ

ผู้ เรียนทําการลงทะเบียนเรียนและ  Login  เข้าสูร่ะบบเรียบร้อยแล้ว  ผู้ เรียนสามารถตรวจสอบ

ประวตักิารเรียนรู้ของตนเองได้วา่ได้เรียนในหวัข้อใดบ้างแล้ว  และหวัข้อใดยงัไมไ่ด้เรียน  ซึง่จะทํา

การแสดงในรูปแบบแผนภมูิการเรียนรู้  (Site  map)  จากนัน้ก็จะเป็นขัน้ตอนการเข้าสูเ่นือ้หา

บทเรียน  โดยให้ผู้ เรียนเลือกหน่วยการเรียนท่ีต้องการศกึษาจากเมนหูน่วยการเรียนท่ีออกแบบไว้  

ซึง่จะมีความสอดคล้องกบัแผนภมูิลําดบัการนําเสนอหน่วยการเรียน  (Course  Flow  Chart)  

จากนัน้ผู้ เรียนสามารถเลือกหวัข้อท่ีต้องการศกึษา  และเม่ือผู้ เรียนเรียนจบในแตล่ะหวัข้อแล้ว  

ระบบจะทําการบนัทกึสถานะการเรียนรู้ของผู้ เรียนในหวัข้อนัน้ ๆ  ลงในฐานข้อมลูสถานะการ

เรียนรู้  จากนัน้ผู้ เรียนก็สามารถทําการเลือกหวัข้อเนือ้หาอ่ืนท่ีต้องการศกึษาได้  และสดุท้ายเม่ือ

ผู้ เรียนต้องการเลกิเรียนหรือหยดุการเรียนไว้  ระบบก็จะทําการบนัทกึรายละเอียดเก่ียวกบัการ

เรียนของผู้ เรียนไว้  เช่น  วนัท่ี  เวลาเร่ิมเรียน  เวลาเลกิเรียน  เวลาท่ีใช้ในการเรียนครัง้นัน้ของ

ผู้ เรียน  รวมถึงคะแนนท่ีเกิดจาการทดสอบ  เป็นต้น  ซึง่ผลการออกแบบระบบการจดัการเรียนใน

ภาพรวม    
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ไม่เคย 

ไม่เคย 

เคย 

หน่วยการเรียนท่ี 1 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

หน่วยท่ี 2 ถงึ หน่วยท่ี 16 หน่วยการเรียนท่ี 17 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

การเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ 

ลงทะเบียน 

    เมนหูลกั 

 

เข้าสูบ่ทเรียน 

ทําการลงทะเบียน 

เคย 

แนะนําวิธีการเรียน 

เลือกหน่วยท่ีจะเรียน 

จบเนือ้หาหวัข้อ จบเนือ้หาหวัข้อ 

ศกึษาครบทกุหน่วย 

ทดสอบหลงัเรียน 

แจ้งผลการทดสอบ 

จบบทเรียน 

ภาพที่ 3.2 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาทัง้รายวิชา (Course Flow Chart) 
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  ค)  การออกแบบการสอน  (Instruction Design) เป็นการ

ออกแบบการสอนเนือ้หาในแตล่ะหน่วยการเรียน  จําเป็นต้องทราบโครงสร้างในการออกแบบการ

สอน  (Instruction  Deign)  ก่อน  เน่ืองจากบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนเป็นส่ือการเรียนรู้

รายบคุคลท่ีผู้ เรียนสามารถศกึษาได้ด้วยตนเอง  สําหรับขัน้ตอนในการออกแบบการสอน  

ประกอบด้วย  การสร้างแผนภมูิลําดบัการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียน  (Module  Presentation  

Chat)  และการกําหนดวิธีการนําเสนอเนือ้หาบทเรียน 

   สร้างแผนภมูิลําดบัการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียน  

(Module  Presentation  Chart)หลงัจากทําการออกแบบระบบการจดัการเรียนทัง้ระบบแล้ว  

จากนัน้จะเป็นการออกแบบ  เป็นการนําผลการกําหนดหน่วยการเรียน  และเขียนวตัถปุระสงค์เชิง

พฤตกิรรมของแตล่ะหน่วยการเรียนมาทําการออกแบบการนําเสนอเนือ้หาในแตล่ะหน่วยการเรียน  

โดยพิจารณาจากลําดบัหวัเร่ืองเนือ้หาท่ีได้ทําการวิเคราะห์ไว้แล้วในแผนภมูิโครงขา่ยเนือ้หา  

(Content  Network  Chart)  วา่ผู้ เรียนควรเรียนเนือ้หาใดก่อนหลงั  เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดประสทิธิผล

ทางการเรียนมากท่ีสดุ  นอกจากนัน้ผู้วิจยัยงัคํานงึถึงโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  ซึง่

ประกอบด้วย  ขัน้ตอนการนําเข้าสูบ่ทเรียน  การนําเสนอเนือ้หาสาระของบทเรียน  การเสริมความ

เข้าใจ  การสรุปเนือ้หา  และการทดสอบหลงัเรียน  โดยการสร้างเป็นแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาใน

แตล่ะหน่วยการเรียน  ดงัตวัอยา่งหน่วยท่ี 1 
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ภาพที่ 3.3 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 1 

 

 ออกแบบวิธีการนําเสนอเนือ้หาบทเรียน เป็นการนําหวัข้อเร่ืองท่ีต้อง

ศกึษาในแตล่ะหน่วยการเรียน  มาทําการออกแบบวิธีการนําเสนอเนือ้หา สําหรับในการวิจยัครัง้นี ้ 

ผู้วิจยัได้ทําการศกึษาถึงโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน  ซึง่บทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน

นัน้เป็นส่ือการเรียนรู้รายบคุคลท่ีผู้ เรียนสามารถศกึษาได้ด้วยตนเอง  และจะต้องมีความสมบรูณ์

ในตวัเอง 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 1 การเขียนเส้นตรง 

ทําการลงทะเบียน 

การใช้คําสัง่ Line  การใช้คําสัง่ Construction Line  ออกจากบทเรียน  

การกําหนดตําแหน่งลงในแบบ การใช้คําสัง่ Ray  

ทดสอบท้ายหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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 3.2.1.3   การพฒันาเนือ้หาลงบนคอมพิวเตอร์ (Implementation) 

                         เลือกซอฟต์แวร์ในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอนการเลือก

ซอฟแวร์ท่ีใช้นัน้  ผู้วิจยัเลือกจากความเหมาะสมและความถนดัของผู้วิจยั ดงันี ้

        ก)  โปรแกรมท่ีใช้สําหรับผลติภาพน่ิง ได้แก่ Photo shop cs3 

  ข)  โปรแกรมท่ีใช้ผลติ ภาพเคล่ือนไหว  ได้แก่  Camtasia 6.5 

        ค)  โปรแกรมท่ีใช้ผลติงานเสียง  ได้แก่  Sound Forge   

  ง) โปรแกรมท่ีใช้ในการผลติแบบทดสอบก่อนเรียนได้แก่ 

Authorware 7.5 

 3.2.1.4   จดัเตรียมส่ือท่ีใช้ประกอบบทเรียน 

       การจดัเตรียมส่ือท่ีใช้ประกอบบทเรียน  ได้แก่  ภาพน่ิง  

ภาพเคล่ือนไหว  เสียง  ภาพกราฟิกตา่ง ๆ  เช่น  กราฟิกของหวัเร่ือง  และพืน้หลงัหรือปุ่ มตา่ง ๆ  

ตามกรอบการสอนท่ีออกแบบไว้  ทําการบนัทกึไฟล์ไว้และจดัเก็บแยกเป็นหมวดหมู ่ เพ่ือให้

สามารถเรียกใช้ได้สะดวก  พร้อมท่ีจะนําไปใช้ในการจดัลงโปรแกรมตอ่ไป 

            3.2.1.5  ทําการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์การสอน 

         เป็นการนําข้อมลูท่ีได้จดัเตรียมไว้  มาทําการพฒันาลงในโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ตามกรอบการสอนท่ีออกแบบไว้ลงโปรแกรมจนครบทกุกรอบเนือ้หา 

 3.2.2   แบบประเมินคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2  มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ 

   ผู้วิจยัได้ศกึษาและสร้างแบบประเมินการสร้างแบบประเมินคณุภาพทางด้าน 

มลัตมีิเดียของบทเรียน ดงันี ้

  3.2.3.1  ศกึษาหลกัการออกแบบแบบสอบถาม  และหลกัการประเมิน

คณุภาพด้านมลัตมีิเดียของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

   3.2.3.2  กําหนดวตัถปุระสงค์ของแบบสอบถามเพ่ือนําไปใช้ในการเก็บ

รวบรวมข้อมลูให้สอดคล้องกบัประโยชน์ของงานวิจยั 

        3.2.3.3  กําหนดรูปแบบสอบถามท่ีใช้  ซึง่ผู้วิจยักําหนดเป็นแบบสอบถาม

แบบมาตราสว่นประมาณคา่  (Rating  Scale)  ตามแบบ  Liker’s  Scale  กําหนดระดบัความ

คดิเห็นไว้  5  ระดบั  ดงันี ้
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  5 หมายถึง  คณุภาพดีมาก  

  4 หมายถึง  คณุภาพดี  

  3 หมายถึง  คณุภาพปานกลาง  

  2 หมายถึง  คณุภาพพอใช้  

  1 หมายถึง  คณุภาพควรปรับปรุง  

                       3.2.3.4  กําหนดประเดน็ท่ีต้องการประเมิน  ในการวิจยัครัง้นีผู้้ ได้

ทําการศกึษาและกําหนดประเดน็ในการประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดียไว้  6 สว่น  คือ  

สว่นประกอบโดยทัว่ไปของบทเรียน  ด้านตวัอกัษร  สว่นของรูปภาพ  ภาพเคล่ือนไหว  ภาพวีดี

ทศัน์ สว่นของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย การนําเสนอเนือ้หา และปฏิสมัพนัธ์   สําหรับเกณฑ์

ท่ีใช้ในการประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดีย  มีดงันี ้

 4.50 – 5.00 หมายถึง  คณุภาพดีมาก  

 3.50 – 4.49 หมายถึง  คณุภาพดี  

 2.50 – 3.49 หมายถึง  คณุภาพปานกลาง  

 1.50 – 2.49 หมายถึง  คณุภาพพอใช้  

 1.00 – 1.49 หมายถึง  คณุภาพควรปรับปรุง  

   ผลจากการนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2 มิต ิ โดยไปให้ผู้ เช่ียวชาญทัง้ 3 ท่านตรวจสอบด้านมลัตมีิเดียได้ผลดงันี ้

 

ตารางที่ 3.2   แสดงสรุปผลการประเมินการสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย

สอน เร่ือง การใช้คําสัง่ภาพ 2  มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ   

จดุประเมิน ระดบัคา่เฉล่ีย ผลการประเมิน 

สว่นของปฏิสมัพนัธ์ 4.62 คณุภาพดีมาก 

สว่นของตวัอกัษร 4.46 คณุภาพดี 

สว่นของรูปภาพ  ภาพเคล่ือนไหว  ภาพวีดีทศัน์ 4.43 คณุภาพดี 

สว่นของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย 4.38 คณุภาพดี 

สว่นประกอบโดยทัว่ไปของบทเรียน 4.03 คณุภาพดี 

การนําเสนอเนือ้หา 3.99 คณุภาพดี 

ระดบัคา่เฉล่ียทกุด้าน 4.32 คณุภาพดี 
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 ตารางท่ี 3.2 ได้คา่เฉล่ียจากผู้ เช่ียวชาญด้านส่ือทัง้สามท่าน ซึง่แตล่ะสว่นมีดงันี ้สว่นของ

ปฏิสมัพนัธ์คา่เฉล่ีย 4.62 มีคณุภาพดีมาก  สว่นของตวัอกัษร คา่เฉล่ีย 4.46 มีคณุภาพดี สว่นของ

รูปภาพ  ภาพเคล่ือนไหว  ภาพวีดีทศัน์ คา่เฉล่ีย 4.43 มีคณุภาพดี  สว่นของเสียงประกอบและ

เสียงบรรยาย คา่เฉล่ีย 4.38 มีคณุภาพดี  สว่นประกอบโดยทัว่ไปของบทเรียนคา่เฉล่ีย 4.03  มี

คณุภาพดี  การนําเสนอเนือ้หา  คา่เฉล่ีย 3.99  มีคณุภาพดี สรุป บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ คณุภาพดี 

   3.2.3.4  นําแบบทดสอบไปให้ผู้ เช่ียวชาญจํานวน  3 ท่านตรวจสอบความ

เหมาะสมเพ่ือหาคา่ความเท่ียงตรงเชิงเนือ้หา  (Content Validity) ตรวจสอบภาษาท่ีใช้และการ

ประเมินท่ีถกูต้องและนํามาหาคา่ดชันีความสอดคล้องของเคร่ืองมือ  (IOC) โดยกําหนดเกณฑ์การ

พิจารณาคือ 

   +1  แน่ใจวา่สอดคล้อง/ตรงกบัจดุประสงค์ 

    0 ไมแ่น่ใจวา่สอดคล้อง/ไมส่อดคล้องหรือตรงกบัจดุประสงค์ 

    -1  แน่ใจวา่ไมส่อดคล้อง/ไมต่รงกบัจดุประสงค์ 

    นําข้อมลูท่ีได้รวบรวมจากความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญมาคํานวณ

เพ่ือหาคา่ IOC โดยใช้ดชันีความสอดคล้องของผู้ เช่ียวชาญมาคํานวณแล้วเลือกคา่ดชันีความ

สอดคล้องตัง้แต ่0.50 ขึน้ไปได้คา่ดชันีความสอดคล้องเท่ากบั 1.00  

             3.2.3.5  นําแบบ ทดสอบไปใช้กบักลุม่ตวัอยา่งเพ่ือหาประสทิธิภาพของ

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
3.3   การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

          ผู้วิจยัได้ดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมลูโดยมีขัน้ตอนในการเก็บรวบรวมข้อมลู ดงันี ้

          3.3.1   ผู้วิจยัได้ทําการแนะนําบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนให้กบักลุม่ตวัอยา่ง เพ่ือให้

กลุม่ตวัอยา่งใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  

         3.3.2    ผู้วิจยัได้ให้กลุม่ตวัอยา่งดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนด้วยตนเองตามลําดบั 

และเม่ือเสร็จสิน้จากการเรียนแตล่ะหน่วยแล้ว ให้กลุม่ตวัอยา่งทําแบบทดสอบระหวา่งเรียน (E1) 

          3.3.3   เม่ือเสร็จสิน้จากการเรียนครบทกุหน่วยและทําแบบทดสอบระหวา่งเรียนครบทกุ

หน่วยแล้ว ให้กลุม่ตวัอยา่งทําแบบทดสอบหลงัเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E2) 

          3.3.4   นําผลท่ีได้ไปวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ E1/E2 
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3.4   สถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ผล 

 3.4.1   คา่เฉล่ีย  (Mean)  โดยคํานวณจากสตูร   

 

x   =   
N

X
N

i
i∑

=1

 
 

      เม่ือ x  แทน คา่เฉล่ียเลขคณิต 

 ∑
−

N

i
iX

1

 แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

 N แทน จํานวนนกัเรียนท่ีเป็นกลุม่ตวัอยา่ง 

 3.4.2    การหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ คือ การตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิง

เนือ้หา (Content Validity) ความชดัเจนความถกูต้องเหมาะสมของภาษาท่ีใช้และความสอดคล้อง

ด้วยดชันีความสอดคล้อง (Index of Consistency หรือ IOC) โดยกําหนดเกณฑ์การพิจารณาดงันี ้

   เห็นวา่สอดคล้องเหมาะสม ให้คะแนน  +1  

   เห็นวา่ไมแ่น่ใจ   ให้คะแนน     0  

   เห็นวา่ไมส่อดคล้องเหมาะสม ให้คะแนน   -1  

 การวิเคราะห์ข้อมลูความเหมาะสมและความสอดคล้องของแผนการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้ดชันีความสอดคล้อง  IOC คํานวณคา่ตามสตูรตอ่ไปนี  ้  ศริิชยั กาญจนวาสี (2542 

:182) 

 

IOC =   

 

 เม่ือ IOC  แทน  คา่ดชันีความสอดคล้องระหวา่งข้อคําถามกบัเนือ้หา 

 R      แทน  ผลรวมคะแนนความคดิเห็นของผู้ เช่ียวชาญ 

  N   แทน จํานวนผู้ เช่ียวชาญ 

 เกณฑ์   

   1.   ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ตัง้แต ่0.50-1.00 มีคา่ความเท่ียงตรง ใช้ได้ 

  2.   ข้อคําถามท่ีมีคา่ IOC ต่ํากวา่ 0.50 ต้องปรับปรุง ยงัใช้ไมไ่ด้ 
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 3.4.3   คํานวณหาคา่ความยากง่าย   (Level of Difficulty) และคา่อํานาจจําแนก

(Discrimination Power) ของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใช้โปรแกรม B-Index 

(สาคร  แสงผึง้ , 2546) ซึง่ใช้สตูรดงัตอ่ไปนี ้

คา่ความยากง่ายของข้อสอบ 

 

P =  

 

คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบ 

 

r =  

 

  r    หมายถึง   คา่อํานาจจําแนกของข้อสอบแตล่ะข้อ 

 RH  หมายถึง   จํานวนผู้ตอบข้อสอบถกูแตล่ะข้อในกลุม่สงู 

 RL  หมายถึง   จํานวนผู้ตอบข้อสอบถกูแตล่ะข้อในกลุม่ต่ํา 

 nH  หมายถึง   จํานวนนกัเรียนกลุม่สงู 

 nL  หมายถึง   จํานวนนกัเรียนกลุม่ต่ํา 

 3.4.4   คํานวณหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  จากสตูร E1/E2  กรม

วิชาการ (2545 : 36-64) ดงัตอ่ไปนี ้

 

E1 =   x 100 

E2 =   x 100 

 

  E1  แทน  ประสทิธิภาพของกระบวนการ 

  E1   แทน ประสทิธิภาพของผลลพัธ์ 

             แทน คะแนนรวมของผู้ เรียนจากการทําแบบทดสอบระหวา่งเรียน 

             แทน คะแนนรวมของผู้ เรียนจากการทําแบบทดสอบหลงัเรียน 

  A   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบก่อนเรียน 
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  B   แทน คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน 

  N   แทนจํานวนผู้ เรียน 

 



บทที่ 4   
 

ผลการวจิัย 
 

 

 การวิจยัครัง้นี ้มีวตัถปุระสงค์เพ่ือสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง

ภาพ 2 มิต ิ โดยใช้กระบวนการจดัการเรียนรู้ เพ่ือหาประสทิธิภาพ ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ของ

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึน้ ได้ผลดงันี ้

 4.1  ผลการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ 

         4.2  ผลการหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้าง   

ภาพ 2 มิต ิ 

 

4.1  ผลการสร้างบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 

มิต ิ 

       หลงัจากผู้วิจยัได้ดําเนินการตามขัน้ตอนการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแล้ว ผู้วิจยัได้สร้าง

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิโดยได้แบง่เนือ้หาเป็นหน่วย     

การเรียนดงันี ้
 หน่วยการเรียนท่ี 1  การเขียนเส้นตรง 

 หน่วยการเรียนท่ี 2  การเขียนเส้นท่ีมีลกัษณะโค้ง 

 หน่วยการเรียนท่ี 3  การสร้างจดุทํางานและการเขียนรูปหลายเหล่ียม 

 หน่วยการเรียนท่ี 4  การเขียนภาพฉายโดยการเลือกและแก้ไขแบบ 

 หน่วยการเรียนท่ี 5  การคดัลอกแบบงานเพ่ือการเขียนภาพแยกชิน้ 

 หน่วยการเรียนท่ี 6  การเปล่ียนแปลงแบบงาน 

 ในแตล่ะหน่วยการเรียนประกอบด้วย สว่นนํา สว่นเนือ้หาซึง่อยูใ่นรูปของวีดีทศัน์  และสว่น

สรุป ซึง่ผู้วิจยัได้ทําการสร้างเป็นคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เพ่ือการเรียนรู้โดยเร่ิมจากท่ีหน้าหลกั     

เข้า   สูบ่ทเรียน ทดสอบก่อนเรียน กิจกรรมการเรียนรู้ ปฏิบตังิานตามใบงาน 

 ตวัอยา่งหน้าจอของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ  เช่น 

ตวัอยา่ง  
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 4.1.1  สว่นของหน้าแรกของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ซึง่เป็นสว่นท่ีให้ผู้ เรียนได้   

เข้าใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยต้องลงทะเบียนโดยการกรอกช่ือผู้ใช้ก่อน เข้าสูก่ารเรียนรู้

การสร้างภาพ 2 มิต ิ 

 

 
 

 

ภาพที่ 4.1 แสดงหน้าแรกของโปรแกรม 

 

 
 

ภาพที่ 4.2 แสดงหน้าลงทะเบียน 
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 4.1.2  สว่นของหน้าหลกัของโปรแกรม  เป็นสว่นท่ีให้ผู้ เรียนได้ เลือกเร่ืองท่ีจะเรียนรู้ 

ประกอบด้วยจดุประสงค์รายวิชา คําอธิบายรายวิชา บทเรียน แบบทดสอบ และ บนัเทิง 

               

                  
 

ภาพที่ 4.3 แสดงหน้าหลกัของโปรแกรม 

 

4.2  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้

คาํส่ังสร้างภาพ 2 มิต ิ 

 หลงัจากท่ีผู้วิจยัได้นําคอมพิวเตอร์ช่วยสอน  เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ ไปทดลอง

กบันกัศกึษาชัน้ ปวช. 2 แผนกเคร่ืองมือกลและซอ่มบํารุง วิทยาลยัเทคนิคปทมุธานี จํานวน 30 คน 

โดยให้กลุม่นกัเรียนใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนแตล่ะหน่วย เร่ิมจากทําแบบทดสอบก่อนเรียน จากนัน้

ศกึษาเนือ้หาและทําแบบทดสอบหลงัเรียน และเม่ือเรียนครบทกุหน่วยการเรียนแล้วผู้วิจยัได้       

ทําการทดสอบหลงัเรียน ผู้วิจยัได้นําคะแนนท่ีกลุม่ตวัอยา่งทําแบบทดสอบไปเป็นข้อมลูใน        

การหาประสทิธิภาพของบทเรียน ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้
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 4.3.1  ประสทิธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระหวา่งกระบวนการเรียน 

 

ตารางที่ 4.1   แสดงผลการหาประสทิธิภาพของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเรียน   

หน่วยการ

เรียน 

คะแนนระหวา่งกระบวนการเรียน 

ของผู้ เรียน จํานวน 30 คน 

ประสทิธิภาพจากการทดสอบระหวา่ง

เรียนของแตล่ะหน่วยการเรียน (E1) คดิ

เป็นร้อยละ 

1 259.3 86.4 

2 240.5 80.16 

3 238 79.33 

4 245 81.66 

5 257 85.66 

6 221 73.66 

ประสทิธิภาพของบทเรียนระหวา่งกระบวนการเรียน(E1) 81.14 

 

  จากตารางท่ี 4.1 ได้คา่คะแนนระหวา่งเรียนของนกัเรียนทัง้ 30 คน ซึง่แตล่ะหน่วย

มีดงันี ้หน่วยการเรียนท่ี 1 คะแนนรวมจํานวน 259.3 คะแนน  มีประสทิธิภาพในกระบวนการเรียน

เท่ากบั 86.4 หน่วยการเรียนท่ี 2 คะแนนรวมจํานวน 240.5 คะแนน  มีประสทิธิภาพใน

กระบวนการเรียนเท่ากบั  80.16 หน่วยการเรียนท่ี 3 คะแนนรวมจํานวน 238 คะแนน มี

ประสทิธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั  79.33 หน่วยการเรียนท่ี 4 คะแนนรวมจํานวน 245 

คะแนน  มีประสทิธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั 81.66  หน่วยการเรียนท่ี 5 คะแนนรวมจํานวน 

257 คะแนน  มีประสทิธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั  85.66 หน่วยการเรียนท่ี 6 คะแนนรวม

จํานวน 221 คะแนน  มีประสทิธิภาพในกระบวนการเรียนเท่ากบั  73.66  เม่ือนําคา่ประสทิธิภาพ  

ในกระบวนการเรียนมาเฉล่ียแล้วได้คา่ประสทิธิภาพ ( E1) เท่ากบั 81.14  สงูกวา่เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้     

คือ 80  

 

 

 

 

 



51 

 

 4.3.2  ประสทิธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลงักระบวนการเรียน 

 

ตารางที่ 4.2    แสดงผลการหาประสทิธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน   

รายการ จํานวน 

จํานวนผู้ เรียนทัง้หมด   30 

คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน (Post Test)   20 

คะแนนรวมของผู้ เรียนทัง้หมดท่ีทําได้จากการทดสอบหลงัเรียน 495 

ประสทิธิภาพของบทเรียนหลงักระบวนการเรียน (E2) 82.50 

 

 จากตารางท่ี 4.2 นกัเรียนทัง้หมด 30 คน คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียนเตม็ 20 

คะแนน คะแนนรวม ของนกัเรียน ทัง้หมดทําได้ 495 คะแนน คา่ประสทิธิ ภาพของคอมพิวเตอร์    

ช่วยสอน เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ หลงักระบวนการเรียน (E2) มีคา่เท่ากบั 82.50  สงูกวา่

เกณฑ์ท่ีตัง้ไว้ คือ 80  

 



บทที่ 5 
  

สรุปผล อภปิรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

 

 การวิจยัเร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ สามารถสรุปอภิปรายผลและมีข้อเสนอแนะดงันี ้   

 5.1    สรุปผลการวิจยั 

 5.2    อภิปรายผลการวิจยั 

 5.3    ข้อเสนอแนะในการนําผลงานวิจยัไปใช้ 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย  

       การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิซึง่ประกอบด้วย 

คอมพิวเตอร์ช่วยสอน พร้อมคูมื่อการใช้ ภายในบทเรียนประกอบด้วย 6 หน่วยการเรียน แตล่ะ

หน่วยประกอบด้วย บทนําเข้าสูเ่นือ้หา การนําเสนอเนือ้หาสาระ และใบงานทดสอบท้ายหน่วย

เรียน ในสว่นของการจดัการทดสอบหลงัเรียนเป็นการทําใบงานท่ีครอบคลมุทกุวตัถปุระสงค์  

 จากการวิจยัพบวา่ การสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้

คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพท่ีผู้วิจยัสร้างขึน้มีประสทิธิภาพ

เท่ากบั 81.14 /82.50  แสดงวา่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ 

ซึง่มีประสทิธิภาพตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ คือ 80/80   

 

5.2  อภปิรายผล 

 เม่ือพิจารณาจากประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระหวา่งกระบวนการเรียน 

(E1) มีคา่เท่ากบั 81.14 ซึง่มีคา่น้อยกวา่ประสทิธิภาพของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหลงัเรียน (E2) ท่ีมี

คา่เท่ากบั 82.50 อาจจะมาจากสาเหตท่ีุกลุม่ตวัอยา่งได้ฝึกใช้คําสัง่ตา่งๆของโปรแกรมมาจาก   

การทําแบบทดสอบท้ายบทเรียนมาแล้ว ดงันัน้การฝึกใช้คําสัง่ของโปรแกรมมากๆจะสง่ผลให้ผู้ใช้

โปรแกรมมีทกัษะมากยิ่งขึน้ ซึง่สอดคล้องกบั ปิยพล จพูิทกัษ์ (2548)  ท่ีได้ทําการ วิจยั  การสร้าง

บทเรียนออนไลน์ เร่ือง กระบวนการออกแบบและสร้างแอนนิเมชัน่ 2 มิต ิโดยใช้ระบบการจดั     

การเรียนรู้ ซึง่ผู้ เรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจในบทเรียนมากยิ่งขึน้ 
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ในการทดลองหาประสทิธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนระหวา่งเรียน พบวา่ประสทิธิภาพ

ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหน่วยท่ี 1  และหน่วยท่ี 5   มีคา่มาก อยา่งเห็นได้ชดั อาจจะมีสาเหตุ   

มาจาก เนือ้หาในหน่วยท่ี 1 สว่นใหญ่เป็นเนือ้หาพืน้ฐานเพ่ือใช้เช่ือมโยงไปยงัเนือ้หาในหน่วย    

การเรียนอ่ืน สว่นหน่วยท่ี 5 เนือ้หาคอ่นข้างทําความเข้าใจได้ง่าย จงึเป็นสาเหตทํุาให้กลุม่ตวัอยา่ง

เกิดความเข้าใจและจดจําเนือ้หาได้ดี เป็นผลมาจากการวิเคราะห์เนือ้หาบทเรียนอยา่งเป็นระบบ  

มีการจดัลําดบัก่อนหลงัของเนือ้หาจากสิง่ท่ีง่ายไปสูส่ิง่ท่ียาก จากสิง่ท่ีเป็นพืน้ฐานไปสูส่ิง่ท่ียากขึน้

ได้เป็นโครงสร้างองค์ความรู้ขึน้ จงึมีผลทําให้กลุม่ตวัอยา่งเกิดความเข้าใจ สามารถจดจําเนือ้หา    

ได้ดีนัน่เอง  

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 จากการศกึษาการสร้าง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ   

มีข้อเสนอแนะในการใช้ดงันี ้

         5.3.1 การสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คําสัง่

สร้างภาพ      2 มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ท่ีสร้างขึน้ สามารถนําไปใช้

เรียนรู้ได้ด้วยตนเอง เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนนีไ้ด้ออกแบบให้เป็นทัง้ผู้สอน ซึง่สามารถ

นําไปใช้ได้กบัการเรียนผา่นแผน่ CD โดยตรง หรือหากผู้วิจยัท่านตอ่ไปมีความประสงค์จะพฒันา

ตอ่อาจจะพฒันาตอ่    ในด้านของการให้ขนาดและกําหนดรายละเอียดลงในแบบงาน  

 5.3.2  จากการนําเสนอเนือ้หา เป็นการอธิบายการใช้คําสัง่ตา่งๆ ด้วยภาพและเสียง      

ท่ีง่ายตอ่การเข้าใจในการเรียนการใช้โปแกรมตา่งๆ ซึง่ผลท่ีได้นีส้ามารถนําไปประยกุต์ใช้ใน       

การสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนการใช้โปรแกรมอ่ืนๆได้ 

 5.3.3  ควรสร้างหนงัสืออิเลก็ทรอนิกส์ (e-book) เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ
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ภาคผนวก  
 

 ผนวก ก รายละเอียดข้อมูลเก่ียวกับ การสร้างและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 มิต ิสาํหรับ

นักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

 ผนวก ข การประเมินคุณภาพด้านมัลตมีิเดยี การสร้างและ          

หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 

มิต ิสาํหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 

 ผนวก ค แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน คะแนนก่อนเรียน 

คะแนนท้ายหน่วยการเรียน และคะแนนทดสอบหลังเรียน ของกลุ่มตวัอย่าง 

 ผนวก ง พจิารณาความเที่ยงตรง ( Index Of Consistency)ของ

แบบทดสอบ 

 ผนวก จ หนังสือขอเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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ผนวก ก  
 

การสร้างและหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน 

เร่ือง การใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 มิต ิสาํหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
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การสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ

สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ  

 

 

 

ภาพที่ ก-1 แสดงแผนภมูิระดมสมอง (Brain Strom Chart) 
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ภาพที่  ก-2 แสดงแผนภมูิหวัเร่ืองสมัพนัธ์ (Concept Chart) 
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ภาพที่  ก-3 แสดง Content network Chart 
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ภาพที่ ก-4  แสดง Content network Chart  
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ตารางที่  ก-1   การแบง่เนือ้หาการสร้างและหาประสทิธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง

การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ    

หน่วยการเรียน วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 

1. การเขียนเส้นตรง 

การกําหนดตําแหน่งลงในแบบ 

การเขียนเส้นตรงท่ีมีจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุ 

การเขียนเส้นตรงท่ีทราบจดุเร่ิมต้นและจดุท่ีเส้น

ลากผา่น 

การเขียนเส้นตรงท่ีมีจดุเร่ิมต้นและทราบจดุ

ผา่น 

สามารถกําหนดตําแหน่งลงในแบบได้ 

สามารถการเขียนเส้นตรงด้วยคําสัง่ Line ได้ 

สามารถการเขียนเส้นร่างด้วยคําสัง่ 

Construction Line ได้ 

สามารถการเขียนเส้นร่างข้างเดียวด้วยคําสัง่ 

Ray ได้   

2. การเขียนเส้นโค้งและวงกลม  

การเขียนวงกลม  

การเขียนสว่นโค้ง  

การเขียนวงรี 

สามารถเขียนวงกลมด้วยคําสัง่ Circle ได้ 

สามารถเขียนสว่นโค้งด้วยคําสัง่ Arcได้ 

สามารถเขียนวงรีด้วยคําสัง่ Ellipse ได้   

3. การสร้างจดุทํางานและสร้างรูปหลายเหล่ียม 

การสร้างลกัษณะของจดุ 

การสร้างจดุบนพืน้ท่ีเขียนแบบ 

การสร้างรูปด้วยเส้นตอ่เน่ือง 

การสร้างรูปส่ีเหล่ียม 

การสร้างรูปหลายเหล่ียม 

สามารถกําหนดรูปแบบของจดุได้ 

สามารถแบง่วตัถอุอกเป็นสว่นๆ ด้วยคําสัง่ 

Divide และ Measure ได้ 

สามารถเขียนรูปด้วยคําสัง่ Polyline ได้ 

สามารถเขียนรูปส่ีเหล่ียมด้วยคําสัง่ Rectangle 

ได้ 

สามารถเขียนหลายเหล่ียมด้วยคําสัง่ Polygon 

ได้ 
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ตารางที่  ก-1 (ต่อ) 

หน่วยการเรียน วตัถปุระสงค์เชิงพฤตกิรรม 

4. การเลือกแบบและแก้ไขแบบบางสว่น 

การเลือกสว่นของแบบ 

การใช้คําสัง่ Erase  

การใช้คําสัง่ Trim  

การใช้คําสัง่ Extent 

การใช้คําสัง่ Length 

การใช้คําสัง่ Chamfer 

การใช้คําสัง่ Fillet 

สามารถเขียนภาพฉายตามแบบท่ีกําหนดให้ได้ 

สามารถเลือกสว่นของแบบได้ 

สามารถลบสว่นของแบบ ด้วยคําสัง่ Erase ได้ 

สามารถตดับางสว่นของแบบด้วยคําสัง่ Trim ได้ 

สามารถยืดความยาวของเส้นด้วยคําสัง่ Extent 

ได้ 

สามารถเปล่ียนแปลงความยาวของเส้นด้วย

คําสัง่ Length ได้ 

สามารถตดัมมุด้วยคําสัง่ Chamfer ได้ 

สามารถมนมมุด้วยคําสัง่ Fillet ได้ 

5. การคดัลอกแบบงาน  

การคดัลอกแบบงานให้เหมือนกบัต้นแบบ  

การคดัลอกแบบงานลกัษณะพลกิกลบั  

การคดัลอกแบบงานลกัษณะคูข่นาน  

การคดัลอกแบบงานลกัษณะเป็นกลุม่ 

สามารถคดัลอกแบบงานด้วยคําสัง่ Copy ได้ 

สามารถคดัลอกแบบงานด้วยคําสัง่ Mirrorได้ 

สามารถคดัลอกแบบงานด้วยคําสัง่ Offset ได้  

สามารถคดัลอกแบบงานด้วยคําสัง่ Array ได้ 

6. การเปล่ียนแปลงแบบงานและการเขียน

ลวดลาย 

การเคล่ือนย้ายแบบงาน 

การหมนุแบบงาน 

การเปล่ียนแปลงขนาดแบบงาน                         

การยืดหรือหดแบบงาน 

การเขียนเส้นลายตดั 

สามารถเคล่ือนย้ายแบบงานด้วยคําสัง่ Move ได้ 

สามารถหมนุแบบงานด้วยคําสัง่ Rotate ได้ 

สามารถเปล่ียนแปลงขนาดของแบบงานด้วย

คําสัง่ Scale ได้ 

สามารถยืดแบบงานไปในทิศทางตามท่ีต้องการ

ด้วยคําสัง่ Stretch ได้ 

สามารถใสล่ายตดัในแบบงานด้วยคําสัง่ Hatch 

ได้  



64 

 

 

 

 

ภาพท่ี ก-5  แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาทัง้รายวิชา (Course Flow Chart) 

ไม่เคย 

ไม่เคย 

เคย 

หน่วยการเรียนท่ี 1 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

หน่วยท่ี 2 ถงึ หน่วยท่ี 16 หน่วยการเรียนท่ี 17 

เลือกหวัข้อท่ีต้องการ

 

ศกึษาเนือ้หา 

ทําแบบทดสอบ 

การเขียนแบบด้วยคอมพิวเตอร์ 

ลงทะเบียน 

    เมนหูลกั 

 

เข้าสูบ่ทเรียน 

ทําการลงทะเบียน 

เคย 

แนะนําวิธีการเรียน 

เลือกหน่วยท่ีจะเรียน 

จบเนือ้หาหวัข้อ จบเนือ้หาหวัข้อ 

ศกึษาครบทกุหน่วย 

ทดสอบหลงัเรียน 

แจ้งผลการทดสอบ 

จบบทเรียน 
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ภาพที่ ก-6 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 1 การเขียนเส้นตรง 

ทาํการลงทะเบียน 

การใชค้าํสั่ง Line  การใชค้าํสั่ง Construction Line  ออกจากบทเรียน  

การกาํหนดตาํแหน่งลงในแบบ การใชค้าํสั่ง Ray  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ ก-7  แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 2 การเขียนเส้นโคง้และวงกลม 

ทาํการลงทะเบียน 

การเขียนวงรี  

ออกจากบทเรียน  

การเขียนวงกลม การส่วนโคง้  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 

 



67 

 

 

 

 

ภาพที่ ก-8  แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 3 การสร้างจุดและเขียนรูปหลายเหล่ียม 

ทาํการลงทะเบียน 

การสร้างจุด  การสร้างรูปหลายเหล่ียม  ออกจากบทเรียน  

การสร้างรูปดว้ยเส้นต่อเน่ือง การสร้างรูปส่ีเหล่ียม  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ ก- 9  แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 4 การเลือกและแกไ้ขแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

การตดัและยดืเส้น  การเปล่ียนแปลงความยาวเส้น ออกจากบทเรียน  

การเลือกแบบงาน การตดัและมนมุมเหล่ียม  

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ ก-10  แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 5 การคดัลอกแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

ใหเ้หมือนกบัตน้แบบ แบบคู่ขนาน ออกจากบทเรียน  

แบบพลิกกลบั เป็นกลุ่ม 

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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ภาพที่ ก-11 แสดงแผนภมูิการนําเสนอเนือ้หาหน่วยการเรียนท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หน่วยท่ี 6 การเปล่ียนแปลงแบบงาน 

ทาํการลงทะเบียน 

เคล่ือนยา้ยแบบงาน การยดืหรือหดแบบงาน ออกจากบทเรียน  

การหมุนแบบงาน 

 

การเปล่ียนแปลงขนาดแบบงาน 

ทดสอบทา้ยหน่วยเรียน 

จบบทเรียน 

สารบญัหน่วย 
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 ตวัอยา่ง บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ

 

 
 

ภาพที่ ก-12  แสดงหน้าแรกของโปรแกรม 

 

 
 

ภาพที่ ก-13 แสดงหน้าลงทะเบียน 
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ภาพที่ ก-14 แสดงหน้าหลกัของโปรแกรม 

 

 
 

ภาพที่ ก-15 แสดงจดุประสงค์ 
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ภาพที่ ก-16 แสดงหน้าเนือ้หาบทเรียน 

 

 
 

ภาพที่ ก-17 แสดงหน้าแบบทดสอบ 
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ภาพที่ ก-18 แสดงหน้าวิธีการลงทะเบียนทําแบบทดสอบ 

 

 
 

ภาพที่ ก-19 แสดงหน้าแบบทดสอบ 
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ภาพที่ ก-20 แสดงหน้าสรุปผลคะแนนในการทําแบบทดสอบ 

 

 
 

ภาพที่ ก-21 แสดงหน้าการเขียนแบบด้วยโปรแกรม AutoCAD 2010 
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ผนวก ข 

 
 การประเมินคุณภาพด้านมัลตมีิเดยี การสร้างและหาประสิทธิภาพ

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 มิต ิ           

สาํหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ 
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แบบประเมินคุณภาพด้านมัลตมีิเดยีการสร้างและหาประสิทธิภาพ 

บทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ือง  การใช้คาํส่ังสร้างภาพ 2 มิต ิ 

สาํหรับนักเรียนระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 

คาํชีแ้จง 

 แบบประเมินนีเ้ป็นสว่นหนึง่ในการหาคณุภาพของการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ือง 

การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2  มิต ิ

 ประเมินนี ้เป็นการประเมินเก่ียวกบัคณุภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง การใช้

คําสัง่สร้างภาพ 2  มิต ิ ประกอบด้วยสว่นของโปรแกรม สว่นปฏิสมัพนัธ์ สว่นเนือ้หา สว่นของวีดี

ทศัน์ สว่นของเสียง สว่นของตวัอกัษร ซึง่แบง่ระดบัความคดิเห็นออกเป็น 5 ระดบั คือ มากท่ีสดุ 

มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสดุ  กรุณาทําเคร่ืองหมาย  ลงในช่องระดบัความสมบรูณ์/

เหมาะสม ท่ีตรงกบัความคดิเห็นของท่านเม่ือมีความคดิเห็นวา่จดุประเมินนัน้มีความสมบรูณ์/

เหมาะสม 

          มากท่ีสดุ ให้ทําเคร่ืองหมาย    ลงในช่องหมายเลข 5 

 มาก ให้ทําเคร่ืองหมาย    ลงในช่องหมายเลข 4 

         ปานกลาง ให้ทําเคร่ืองหมาย    ลงในช่องหมายเลข 3 

 น้อย ให้ทําเคร่ืองหมาย    ลงในช่องหมายเลข 2   

          น้อยท่ีสดุ ให้ทําเคร่ืองหมาย    ลงในช่องหมายเลข 1 

 

  ขอความกรุณาจากท่านโปรดตอบแบบประเมินผลนีใ้ห้ครบทกุข้อ พร้อมทัง้กรุณาให้

ข้อเสนอแนะในจดุท่ีบกพร่อง เพ่ือประโยชน์สงูสดุในการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ือง 

การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2  มิต ิสําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ ในครัง้นี ้เพ่ือเป็นการ

พฒันาในโอกาสตอ่ไป 
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จดุประเมิน 
ระดบัความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

ส่วนประกอบโดยทั่วไปของโปรแกรม 

       -  การออกแบบหน้าจอและเมนเูป็นมาตรฐานเดียวกนั      

       -  การอธิบายการตอบสนองกบับทเรียน      

       -  การออกแบบหน้าจอและเมนมีูความสวยงามเหมาะสม      

       -  ความสมบรูณ์ของบทเรียน      

       -  ความเหมาะสมในการนําเข้าสูบ่ทเรียน      

       -  การอธิบายการใช้บทเรียน      

       -  มีการออกแบบให้มีความน่าสนใจชวนตดิตาม      

ส่วนของตวัอักษร 

       -  ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรกบัหน้าจอ      

       - รูปแบบของตวัอกัษรมีความสวยงามอา่นง่ายและชดัเจน      

       -  การจดัวางตวัอกัษรเหมาะสมและง่ายตอ่การเข้าใจ      

       -  ความเดน่ชดัของหวัเร่ืองหรือสว่นท่ีเน้นความสําคญั      

       -  ความถกูต้องของข้อความตามหลกัภาษา      

       -  ความเหมาะสมของสีตวัอกัษรและสีพืน้      

       -  ความหนาแน่นของข้อความในแตล่ะกรอบเหมาะสม      

ส่วนของรูปภาพ  ภาพเคล่ือนไหว  ภาพวีดทีศัน์ 

       -  ความง่ายตอ่การเรียนรู้      

       -  ความเหมาะสมของวีดีทศัน์ท่ีใช้ประกอบ      

       -  ความสมัพนัธ์ระหวา่งวีดีทศัน์กบัคําบรรยาย      

       -  การเร้าความสนใจของภาพ      

       -  ความชดัเจนของภาพ      

       -  ความสอดคล้องของวีดีทศัน์กบัเนือ้หา      

       -  ความสะดวกตอ่การใช้งาน      

ส่วนของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย 

        -  ระดบัของเสียงกบัการได้ยิน       

        -  ความชดัเจนของเสียงบรรยาย        
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จดุประเมิน 

 

ระดบัความคดิเห็น 

5 4 3 2 1 

        -  ความถกูต้องของเสียงบรรยายตามหลกัภาษา      

        -  ความชดัเจนของเสียงบรรยาย      

        -  ใช้เสียงในการเร้าความสนใจท่ีเหมาะสม      

        -  ความสอดคล้องของเสียงบรรยายกบัเนือ้หา      

        -  ความเหมาะสมของระดบัความดงัของเสียงบรรยาย      

 การนําเสนอเนือ้หา 

        -  เนือ้หาสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์      

        -  การเรียงลําดบัเนือ้หา      

        -  เนือ้หามีความชดัเจนและเข้าใจง่าย      

        -  ความเหมาะสมในรูปแบบวิธีการนําเสนอ      

        -  ความเหมาะสมของเนือ้หากบัระดบัผู้ เรียน      

        -  ความสมบรูณ์ของเนือ้หา      

        -  การใช้วีดีทศัน์ประกอบการนําเสนอเนือ้หา      

        -  ปริมาณเนือ้หาในแตล่ะบทเรียน      

ส่วนของปฏิสัมพันธ์ 

       -  การควบคมุบทเรียนทําได้สะดวก      

       -  รูปแบบการโต้ตอบกบับทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกนั      

       -  ความเหมาะสมกบัการเช่ือมโยงเนือ้หา      

       -  การให้ผลย้อนกลบัและเสริมแรงอยา่งเหมาะสม      

       -  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้โต้ตอบกบับทเรียน      

       -  ความเหมาะสมของกราฟิกท่ีใช้      

       -  ความเหมาะสมของสญัญาณเสียงท่ีใช้      
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                                                                           ลงช่ือ  

                                                  ....................................................................  

                                                                         (................................................... ) 

                                                                                           ผู้ประเมินผล 
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ตารางที่ ข  รายละเอียดการประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดีย   เร่ือง การใช้คําสัง่สร้างภาพ 2 มิต ิ

ของผู้ เช่ียวชาญ 

จดุประเมิน 
ระดบั

คา่เฉล่ีย 
SE ผลการประเมิน 

ส่วนประกอบโดยทั่วไปของโปรแกรม 

       -  การออกแบบหน้าจอและเมนเูป็นมาตรฐานเดียวกนั 4.00 .000 คณุภาพดี 

       -  การอธิบายการตอบสนองกบับทเรียน 4.00 .000 คณุภาพดี 

       -  การออกแบบหน้าจอและเมนมีูความสวยงาม

เหมาะสม 

4.23 .333 คณุภาพดี 

       -  ความสมบรูณ์ของบทเรียน 4.00 .000 คณุภาพดี 

       -  ความเหมาะสมในการนําเข้าสูบ่ทเรียน 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  การอธิบายการใช้บทเรียน 3.67 .333 คณุภาพดี 

       -  มีการออกแบบให้มีความน่าสนใจชวนตดิตาม 4.00 .000 คณุภาพดี 

เฉล่ียรวม 4.03  คณุภาพดี 

ส่วนของตวัอักษร 

       -  ความเหมาะสมของขนาดตวัอกัษรกบัหน้าจอ 4.00 .000 คณุภาพดี 

       - รูปแบบของตวัอกัษรมีความสวยงามอา่นง่ายและ

ชดัเจน 

4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  การจดัวางตวัอกัษรเหมาะสมและง่ายตอ่การเข้าใจ 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  ความเดน่ชดัของหวัเร่ืองหรือสว่นท่ีเน้นความสําคญั 4.23 .333 คณุภาพดี 

       -  ความถกูต้องของข้อความตามหลกัภาษา 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  ความเหมาะสมของสีตวัอกัษรและสีพืน้ 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  ความหนาแน่นของข้อความในแตล่ะกรอบเหมาะสม 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

เฉล่ียรวม 4.46  คณุภาพดี 

ส่วนของรูปภาพ  ภาพเคล่ือนไหว  ภาพวีดทีศัน์ 

       -  ความง่ายตอ่การเรียนรู้ 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  ความเหมาะสมของวีดีทศัน์ท่ีใช้ประกอบ 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  ความสมัพนัธ์ระหวา่งวีดีทศัน์กบัคําบรรยาย 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  การเร้าความสนใจของภาพ 4.33 .333 คณุภาพดี 
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จดุประเมิน 
ระดบั

คา่เฉล่ีย 
SE ผลการประเมิน 

       -  ความชดัเจนของภาพ 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  ความสอดคล้องของวีดีทศัน์กบัเนือ้หา 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  ความสะดวกตอ่การใช้งาน 4.00 .000 คณุภาพดี 

เฉล่ียรวม 4.43  คณุภาพดี 

ส่วนของเสียงประกอบและเสียงบรรยาย 

        -  ระดบัของเสียงกบัการได้ยิน  4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ความชดัเจนของเสียงบรรยาย   4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ความถกูต้องของเสียงบรรยายตามหลกัภาษา  4.00 .000 คณุภาพดี 

        -  ความชดัเจนของเสียงบรรยาย 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ใช้เสียงในการเร้าความสนใจท่ีเหมาะสม 4.00 .000 คณุภาพดี 

        -  ความสอดคล้องของเสียงบรรยายกบัเนือ้หา 4.00 .000 คณุภาพดี 

        -  ความเหมาะสมของระดบัความดงัของเสียงบรรยาย 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

เฉล่ียรวม 4.38  คณุภาพดี 

การนําเสนอเนือ้หา 

        -  เนือ้หาสอดคล้องกบัวตัถปุระสงค์ 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  การเรียงลําดบัเนือ้หา 4.33 .333 คณุภาพดี 

        -  เนือ้หามีความชดัเจนและเข้าใจง่าย 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ความเหมาะสมในรูปแบบวิธีการนําเสนอ 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ความเหมาะสมของเนือ้หากบัระดบัผู้ เรียน 4.33 .333 คณุภาพดี 

        -  ความสมบรูณ์ของเนือ้หา 4.33 .333 คณุภาพดี 

        -  การใช้วีดีทศัน์ประกอบการนําเสนอเนือ้หา 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

        -  ปริมาณเนือ้หาในแตล่ะบทเรียน 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

เฉล่ียรวม 3.99  คณุภาพดี 

ส่วนของปฏิสัมพันธ์ 

       -  การควบคมุบทเรียนทําได้สะดวก 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  รูปแบบการโต้ตอบกบับทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกนั 4.33 .333 คณุภาพดี 



83 

 

 

 

จดุประเมิน 
ระดบั

คา่เฉล่ีย 
SE ผลการประเมิน 

       -  ความเหมาะสมกบัการเช่ือมโยงเนือ้หา 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  การให้ผลย้อนกลบัและเสริมแรงอยา่งเหมาะสม 4.67 .333 คณุภาพดีมาก 

       -  เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้โต้ตอบกบับทเรียน 5.00 .000 คณุภาพดีมาก 

       -  ความเหมาะสมของการฟิกท่ีใช้ 4.33 .333 คณุภาพดี 

       -  ความเหมาะสมของสญัญาณเสียงท่ีใช้ 5.00 .000 คณุภาพดีมาก 

เฉล่ียรวม 4.32  คณุภาพดี 
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ผนวก ค 

 

  แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน คะแนนก่อนเรียน คะแนนท้ายหน่วย

การเรียน และคะแนนทดสอบหลังเรียน ของกลุ่มตวัอย่าง 
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แบบทดสอบก่อนเรียน-หลังเรียน 

 

1. คําวา่ CAD ยอ่มาจาก 

ก. Computer  Aided Design  ข. Computer  Aided Drawing 

ค. Computer  Aided Drawn  ง. Computer  Aided Drafting 

2. ถ้า Hard Disk ของคอมพิวเตอร์มีมากกวา่ 1 ไดรฟ์ข้อใดเรียงลําดบัถกูต้อง 

ก. C:D:E    ข. A:B:C 

ค.C:A:B    ง. C:A:D 

3. คําสัง่ Line มีกระบวนการเรียกใช้ทาง Menu หลกั ตามข้อใด 

 ก. คลกิท่ีคําสัง่ Line 

 ข. คลกิท่ี  Menu หลกัท่ีช่ือ Draw แล้วคลกิท่ีคําสัง่หลกัท่ีช่ือ Line 

 ค.  คลกิท่ี  Menu หลกัท่ีช่ือ Modify แล้วคลกิท่ีคําสัง่หลกัท่ีช่ือ Line 

 ง.  คลกิท่ี  Menu หลกัท่ีช่ือ Tool  แล้วคลกิท่ีคําสัง่หลกัท่ีช่ือ Line 

4. การเขียนเส้นตรงด้วยคําสัง่ Ray มีหลกัการอยา่งไร 

 ก. กําหนดจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุ 

 ข. กําหนดจดุเร่ิมต้นและจดุท่ีเส้นตรงผา่น 

 ค.  เลือกรูปแบบของเส้นและกําหนดจดุสิน้สดุ 

 ง. เลือกรูปแบบของเส้นและกําหนดตําแหน่งท่ีเส้นผา่น 

5.ในการเขียนวงกลมท่ีมีความโต 40 มม. ให้สมัผสักบัเส้นตรงสองเส้นท่ีทํามมุกนั จงเรียงลําดบั   

    จากหวัข้อตอ่ไปนี ้

1. เลือกเส้นท่ีหนึง่ 

 2. กําหนดรัศมีของวงกลม 

 3. เลือกเส้นท่ี 2  

 ก. 1-2-3    ข. 1-3-2   

 ค. 2-1-3    ง. 2-3-1  

6. คําสัง่ในข้อใดใช้สร้างวงกลมแบบวงแหวน 

ก. Circle    ข. Donut 

 ค. Arc     ง. Center  
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7. การเขียนสว่นโค้งด้วยคําสัง่ Center, Start, End  มีลําดบัในการป้อนข้อมลูอยา่งไร 

ก. จดุเร่ิมต้น, จดุศนูย์กลาง, จดุสิน้สดุ 

 ข. จดุเร่ิมต้น, จดุสิน้สดุ, จดุศนูย์กลาง 

 ค.  จดุศนูย์กลาง, จดุเร่ิมต้น, จดุสิน้สดุ 

 ง. จดุศนูย์กลาง, จดุสิน้สดุ, จดุเร่ิมต้น 

8. หลกัการเขียนสว่นโค้งมีอยูใ่นรูปของวงรี ตรงกบัข้อใด 

 ก. กําหนดจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุ 

 ข. กําหนดจดุศนูย์กลาง, จดุเร่ิมต้น, จดุสิน้สดุ 

 ค.  เขียนวงรีเตม็วงก่อนแล้วลบบางสว่นออกภายหลงั 

 ง. เขียนวงรีเตม็วงก่อนแล้วกําหนดจดุเร่ิมต้นและจดุสิน้สดุท่ีอยูใ่นคําสัง่เดียวกนั 

9. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Point Style  

ก. เปล่ียนขนาดของจดุ   ข. เปล่ียนรูปร่างของจดุ 

 ค.  เปล่ียนคณุสมบตัขิองจดุ  ง. เปล่ียนขนาดและรูปร่างของจดุ 

10. การเขียนรูปหลายเหล่ียมด้านในโปรแกรม Auto CAD 2010 สามารถเขียนได้สงูสดุก่ีด้าน  

ก. 8 ด้าน    ข. 100 ด้าน 

 ค.  1,024 ด้าน    ง. 1,050 ด้าน  

11. ต้องการลบวตัถท่ีุสร้างขึน้ คําสัง่ข้อใดถกูต้อง  

ก. Break    ข. Fillet  

 ค.  Trim     ง. Erase 

12. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Chamfer  

ก. ลบเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม 

 ข. ตดัเหล่ียมเส้นตามระยะท่ีกําหนด 

 ค.  ตดัเหล่ียมรูปเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

 ง. ตดัเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

13. ต้องการตดัแตง่แบบงานท่ีสร้างขึน้ คําสัง่ข้อใดถกูต้อง  

ก. Break    ข. Fillet  

 ค.  Trim     ง. Erase 
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14. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Fillet  

ก. มนมมุรูปส่ีเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม 

 ข. มนมมุเส้นตามระยะท่ีกําหนด 

 ค.  มนมมุรูปเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

 ง. มนมมุรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

15. ต้องการคดัลอกแบบงานในลกัษณะกลบัด้านกบัแบบงานเดมิ คําสัง่ข้อใดถกูต้อง  

ก. Copy    ข. Offset  

 ค.  Array    ง. Mirror 

16. ต้องการคดัลอกแบบงานในลกัษณะรอบจดุศนูย์กลางวงกลม คําสัง่ข้อใดถกูต้อง  

ก. Copy    ข. Offset  

 ค.  Array    ง. Mirror 

17. ต้องการคดัลอกแบบงานให้ขนานกบัวตัถเุดมิ คําสัง่ข้อใดถกูต้อง  

ก. Copy    ข. Offset  

 ค.  Array    ง. Mirror 

18. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Fillet  

ก. มนมมุรูปส่ีเหล่ียมรูปส่ีเหล่ียม 

 ข. มนมมุเส้นตามระยะท่ีกําหนด 

 ค.  มนมมุรูปเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

 ง. มนมมุรูปส่ีเหล่ียมตามระยะท่ีกําหนด 

19. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Move  

ก. เปล่ียนแปลงขนาดรูป 

 ข. ยืดแบบงานไปในทิศทางท่ีต้องการ 

 ค.  ย้ายแบบงานจากตําแหน่งหนึง่ไปยงัตําแหน่งหนึง่ 

 ง. หมนุแบบงานจากตําแหน่งเดมิไปยงัทิศทางหรือมมุท่ีกําหนด 

20. ข้อใดคือวตัถปุระสงค์ของคําสัง่ Rotate 

ก. เปล่ียนแปลงขนาดรูป 

 ข. ย้ายแบบงานจากตําแหน่งหนึง่ไปยงัตําแหน่งหนึง่ 

 ค.  ยืดแบบงานไปในทิศทางท่ีต้องการ 

 ง. หมนุแบบงานจากตําแหน่งเดมิไปยงัทิศทางหรือมมุท่ีกําหนด 
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ตารางที่ ค  ตารางแสดงรายละเอียดคะแนนก่อนเรียน คะแนนท้ายหน่วยการเรียน และคะแนน 

                   ทดสอบหลงัเรียน ของกลุม่ตวัอยา่ง 

 

นกั
ศกึ

ษ
า 

ผลการทดสอบ

ก่อนเรียน 

ผลการทดสอบท้ายหน่วย 
ผลการทดสอบ 

หลงัเรียน 

หน
่วย

ที่ 
1 

หน
่วย

ที่ 
2 

หน
่วย

ที่ 
3 

หน
่วย

ที่ 
4 

หน
่วย

ที่ 
5 

หน
่วย

ที่ 
6 

20 10 10 10 10 10 10 20 

1 5 8.3 8.0 7.5 7.0 7.0 8.0 17 

2 4 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 7.0 16 

3 3 9.0 9.0 9.0 9.0 9.5 9.0 15 

4 4 9.0 7.5 7.5 9.0 7.5 8.0 18 

5 5 6.7 8.0 7.0 7.0 9.0 5.0 17 

6 6 7.0 8.5 8.5 8.0 9.0 9.0 17 

7 3 9.3 9.0 3.0 9.0 9.0 8.0 17 

8 3 9.7 9.0 9.0 8.0 9.5 9.0 15 

9 4 9.7 8.5 9.0 8.0 9.5 8.0 16 

10 4 9.0 9.0 9.0 8.0 7.0 5.0 17 

11 4 9.3 9.0 9.0 8.0 9.5 4.0 15 

12 5 8.3 7.5 8.5 9.0 9.0 9.0 16 

13 5 8.7 7.5 9.0 8.0 8.5 8.0 16 

14 7 7.0 8.5 9.0 7.0 8.0 7.0 19 

15 3 9.3 9.0 9.0 9.0 9.5 9.0 16 

16 4 6.7 8.0 7.5 8.0 9.0 8.0 17 

17 4 9.3 8.5 8.0 9.0 7.0 8.0 17 

18 4 9.3 8.0 8.0 7.0 9.5 9.0 17 

19 4 9.7 3.5 7.5 8.0 9.0 8.0 16 

20 5 9.7 9.0 8.0 9.0 9.5 8.0 16 

21 3 7.3 6.5 7.0 7.0 7.5 5.0 15 
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ตารางที่ ค  (ต่อ) 
นกั

ศกึ
ษ

า 
ผลการ

ทดสอบก่อน

เรียน 

ผลการทดสอบท้ายหน่วย(ใบงาน) 
ผลการทดสอบ 

หลงัเรียน 

หน
่วย

ที่ 
1 

หน
่วย

ที่ 
2 

หน
่วย

ที่ 
3 

หน
่วย

ที่ 
4 

หน
่วย

ที่ 
5 

หน
่วย

ที่ 
6 

20 10 10 10 10 10 10 20 

22 4 9.7 9.0 9.0 9.0 9.0 6.0 16 

23 4 8.0 8.0 6.5 9.0 9.0 9.0 16 

24 5 9.7 9.0 8.0 8.0 9.0 8.0 16 

25 7 9.0 8.0 6.0 8.0 8.0 5.0 19 

26 3 8.3 8.0 7.5 9.0 7.0 6.0 15 

27 6 9.7 9.0 9.0 8.0 8.5 8.0 17 

28 5 7.7 8.0 7.5 8.0 6.5 4.0 16 

29 5 6.3 7.0 7.5 7.0 9.0 8.0 16 

30 6 9.7 4.0 8.0 8.0 9.0 8.0 16 

รวม 134 259.3 240.5 238 245 257 221 495(82.5%) 

คะแนนเฉล่ีย 4.46 8.64 8.01 7.93 8.16 8.56 7.36 16.5 
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ผนวก ง 
 

รายละเอียดพจิารณาความเที่ยงตรง (Index Of Consistency)ของแบบทดสอบ 
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ตารางที่  ง-1  แสดงคา่ดชันีความสอดคล้อง (IOC) ของแบบทดสอบ 

ข้อท่ี ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี ผลรวมของคะแนน IOC 

1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1 

2 +1 +1 +1 3 1 

3 +1 +1 0 2 0.67 

4 +1 +1 +1 3 1 

5 0 +1 -1 0 0 

6 +1 +1 +1 3 1 

7 +1 +1 +1 3 1 

8 +1 +1 0 2 0.67 

9 +1 +1 +1 3 1 

10 +1 +1 +1 3 1 

11 +1 -1 0 0 0 

12 +1 +1 +1 3 1 

13 +1 +1 +1 3 1 

14 +1 +1 +1 3 1 

15 +1 +1 +1 3 1 

16 +1 +1 +1 3 1 

17 +1 +1 +1 3 1 

18 +1 +1 +1 3 1 

19 +1 +1 +1 3 1 

20 -1 +1 0 0 0 

21 +1 +1 +1 3 1 

22 +1 +1 +1 3 1 

23 +1 +1 +1 3 1 

24 +1 +1 +1 3 1 

25 +1 0 0 1 0.33 
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ตารางที่  ง-1  (ตอ่) 

 

ข้อท่ี ผู้ เช่ียวชาญคนท่ี ผลรวมของคะแนน IOC 

1 2 3 

26 +1 +1 +1 3 1 

27 0 0 +1 1 0.33 

28 -1 +1 0 0 0 

29 +1 +1 +1 3 1 

30 +1 0 0 1 0.33 

31 +1 +1 +1 3 1 

32 0 +1 0 1 0.33 

33 +1 +1 +1 3 1 

34 0 +1 -1 0 0 

35 +1 +1 +1 3 1 

36 +1 +1 +1 3 1 

37 0 +1 -1 0 0 

38 +1 +1 +1 3 1 

39 +1 +1 +1 3 1 

40 +1 +1 1 2 0.67 

เฉล่ีย 2.3 0.76 

 

สรุปข้อท่ีใช้ได้มี 30 ข้อ ใช้ไมไ่ด้ 10 ข้อ ได้แก่ข้อ  5 ,11, 20, 25, 27, 28, 30, 32, 34 และ 37  
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ตารางที่  ง-2    ตารางแสดงผลการวิเคราะห์หาคณุภาพของข้อสอบ 

ข้อท่ี 

คา่ 

ความยาก

ง่าย 

ระดบั 

ความยากง่าย 

คา่ 

อํานาจจําแนก 

ผล 

อํานาจจําแนก 

คณุภาพของ 

ข้อสอบ 

1 0.47 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

2 0.27 คอ่นข้างยาก 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

3 0.87 ง่ายมาก -0.25         จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

4 0.33 คอ่นข้างยาก 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

5 0.67 คอ่นข้างง่าย 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

6 0.20 คอ่นข้างยาก -0.25         จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

7 0.07 ยากมาก 0.25          จําแนกพอใช้ ตดัทิง้ 

8 0.33 คอ่นข้างยาก 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

9 0.67 คอ่นข้างง่าย 0.00          จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

10 0.40 ยากพอเหมาะ    0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

11 0.40 ยากพอเหมาะ 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

12 0.93 ง่ายมาก 0.00          จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

13 0.87 ง่ายมาก 0.25          จําแนกพอใช้ ตดัทิง้ 

14 0.60 คอ่นข้างง่าย 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

15 0.40 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

16 0.40 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

17 0.80 ง่ายมาก 0.00          จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

18 0.67 คอ่นข้างง่าย -0.50         จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 

19 0.53 ยากพอเหมาะ 1.00          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

20 0.40 ยากพอเหมาะ 1.00          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

21 0.67 คอ่นข้างง่าย 0.75          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

22 0.47 ยากพอเหมาะ 0.75          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

23 0.53 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

24 0.27 คอ่นข้างยาก 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 
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ตารางที่  ง-2   (ตอ่) 

ข้อท่ี 

คา่ 

ความยาก

ง่าย 

ระดบั 

ความยากง่าย 

คา่ 

อํานาจจําแนก 

ผล 

อํานาจจําแนก 

คณุภาพของ 

ข้อสอบ 

25 0.53 ยากพอเหมาะ 1.00          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

26 0.20 คอ่นข้างยาก 0.25          จําแนกพอใช้ นําไปใช้ 

27 0.53 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

28 0.53 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

29 0.47 ยากพอเหมาะ 0.50          จําแนกดีมาก นําไปใช้ 

30 0.87 ง่ายมาก -0.25         จําแนกได้ไมดี่ ตดัทิง้ 
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ผนวก จ. 
 

หนังสือขอเชิญผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือ 
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